®01: IMoporic petaéd Owaocpov Tov Koikkivov IMvpyov ko ‘mg 0¢omg
KOTOOKEVNG TOL £pyov. X100 PaOog OwokpiveTtol 0 PAOAOS TOL ApPAVIOD TOV
Koéxxkvovu IMvpyov.

owakpiveral o owkiopog g Ayiog 'ainvnce.



®03: l'IapaMa usrw';o Oucwum) T0V KOKKWOD Hl)p’YOl) Km ‘mg 0¢omg
KOTOOKEVNG TOL £pyov. X100 PaOog OwokpiveTtor 0 PAOAOS TOL ApAVIOD TOV
Koéxxvov IMvpyov.

®04: An0\|n] ﬂ]g Bkacﬂ]m]g Gﬂ]V nsptomg decKanqg T0V spyov.



®05: Ogppoxknma og xsp;aiag EKTACELS
KOTOGKEVNG TOV £pYov.

nov Ppiockovron avavin T 0fong

P s

®06: Amoyn tov Koérmov Moupd ne Karaf)ﬂnn nog TOV OlKl
TF'avng a6 ™ 0¢on KaTAGKEVNG TOV £PYov.

‘r Avyiog



®07: Oeppoknmia o€ yepoaio EKTaon avavtn tov épyov (Bopewa).

=

®08: Aﬂ:\m] Tov KéAmov Meoapas amd yepoaio £Ktoon avavrny tov £pyov
(Bopera).



®09: Amoyn ™S Taporiag péoa oty £kTacn Tov agpodpopiov Topmwaxiov.

®10: Amoyn Tov agpodpopiov Tvprakiov.




P11: l'[apahkég opopog otnv mpokvpaia Tov Koxkkivov Ivpyov. Xto Pdaog
owakpivetal 1 0£61 KOTAGKEVNS TOV £PYOU.

S e

: An0\|l 0V 10w101’3 Tov Kokkvov ITvpyov.




®13: Iloporio ocTov KoKKvo MYpyo. Xto Padog kapiva(u 0 HOAOS TOVL
MUPEVIGKOV TOV OIKIGHOV.




®16: Pépo oty weproyn ™ Ayiog Fainvne. EKB)J\.Sl RETAED TOV OIKIGHOV Kol
™¢ mapaiiog g Ayilag I'ainvne.



®17: Ann TPOg TNV yia I'oMvn ané Tapoioko OVOTtTl.

®18: Aoy Ppoymo®v eEapoemv.



®19: IMoporokd povomdtt TO omoio éxl agetnpio ™V mapoiia g Ayiag
Toavne.

®20: Amoyn tov ooy Mo ipdore, 6nwg drokpivovrar oto BdBog TG ekévag
ané T 0éon KaTAGKEVS TOV £pYov.



MPOKATAPKTIKH AIEPEYNHZH THX AYNATOTHTAZ AHMIOYPTIAZ KOMBIKOY AIMENA META®OPTQZHZ
EMMOPEYMATOKIBQTION — TRANSSHIPMENT HUB — XTHN MEPIOXH TYMMAKI XTH NOTIO KPHTH —
AKPAIEZ KYMATIKEZ YNOHKEZ NEAATOYZ

NMAPAPTHMA 1

AKPAIEZ KYMATIKEZ ZYNOHKEZ NMEAAIOYZ

MINAKAZ NMEPIEXOMENQN

T TENIKA e 2
1.2 MEO©OAOZ POT (PEAKS OVER THRESHOLD) ......cccuiiiiiiiiiiie 4
1.3 EMIAOTH OPIOY .ot 6
1.4 TPOZAPMOI'H OEQPHTIKQN KATANOMON......coiiiiiiiiiiieieee e 9
1.5 MPOZAIOPIZMOZ 'YWOYZ KYMATOZ INA AIA®OPEZX MNMEPIOAQOYX
EMTANADOPAL ... e 9
1.6 ATTOTEAEZMATA Lo 11
BIBAIOTPADIA ...ttt e e are e e nenee e e 13

AIATPAMMATA MNMPOZAPMOIHZ OEQPHTIKQN KATANOMQON

AAK ZUuBoulol Mnyavikoi A.E. 1



MPOKATAPKTIKH AIEPEYNHZH THX AYNATOTHTAZ AHMIOYPTIAZ KOMBIKOY AIMENA META®OPTQZHZ
EMMOPEYMATOKIBQTION — TRANSSHIPMENT HUB — XTHN MEPIOXH TYMMAKI XTH NOTIO KPHTH —
AKPAIEZ KYMATIKEZ YNOHKEZ NEAATOYZ

1.1 TENIKA

To QVTIKEIPMEVO TOU TTAPOVTOS TTAPAPTANATOS A@OPA TOV TTPOCDIOPICUS TOU XOPAKTNPIOTIKOU
OYoug KUMOTOG TWwV KUMATIOMWY TTEAdyoug yia dIAQopeG TTEPIOdOUG €TTAVAPOPAS. ZTIC
aKOAoUBEeG TTapaypa@oug TTepiypd@eTal n ueBodoAoyia UTTOAOYIOHOU TWV aKpaiwv TIHWYV TOU

UYoug KUPATOG aTTO UTTAPYXOUCEG TTAPATNPHOEIG.

H mpaypaTiky Katavoury Tou TANBucuoU Tou UWoug KUpaTtog eival dyvwaoTn kabwg oev
UTTAPXEl KATTOIO BewpnTIKG OTATIOTIKO UTTORABPO 1 €MOTAPOVIKA aITIOAOyia TTOU va
TpoBdAouv TNV UI0BETNON WG TTAEOV KATAAANANG HIO OUYKEKPIPEVNG BEWPENTIKA KATAVOWH).
ATIO TNV AAAN TTAeupd, TO6c0 0 apiBudg Kal 600 Kal n TEPIdOG TWV TTApATNPACEWY €ival
TTEPIOPIOPEVOI WOTE VA PNV ETTITPETTOUV TOV TTPOCOIOPIOUO TNG oupdg (tail) TG KaTavoung e
aglomoTia Touto o@eiAeTal OTO YEYOVOG OTI eV gival duvaTov aTTd TO TTEPIOPICHEVO dEiyPa va
OlakpIBwOei €dv n oupd (tail) Tng katavourg akoAouBei TNV kKatavoun TOTToU | (eKBETIKN,
Gumbel), T0tTOU Il (Frechet) n totou Il (Weibull), o1 otroieg TTapoucialouv SIaQOpPETIKOUG
PUBUOUG CUYKAIONG O€ aKPaieg TIMEG. ZUVETTWG, OTNV TTPAEN dev gival dSuvaTh n eKTiunon Tou
Oyoug KUhaTog peE Bdon ammOKAEIOTIKA TnVv TTAPATAPOUMEVN KATAVOURA, YIa TTEPIOdOUG

ETTAVAQPOPAG APKETA PMEYAAUTEPEG EKEIVWIV TOU UTTAPXOVTOG OEIYUATOG.

2UVETTWG, YIO TOV TTPOCOIOPICHO TOU UWOUS KUPATOG VIO TTEPIODOUG ETTAVAPOPAS AVTIOTOIXES
N MEYOAUTEPEG TOU OeiyuaTtog, Baci{ONAOTE OTNV OTATIOTIKI B£wWpia TWV aKpaiwy TIHWV PE TN
oTToia a1ré TO APXIKG dEiyua ATTOUOVWVOVTAl KOl avaoAuovTal PJOVO Ol akpaieg TIMEG. To
TIAEOVEKTNUO TNG MEBGOOU auTAg o@eiAeTal OTO OTI UTTAPXEl TO KATAAANAO BewpnTiko
UTTORaBpPO e TO OTTOI0 ATTOBEIKVUETAI OTI N KATAVOUR TWV aKPAiwV TIHWV aKOAOUBEi pia atrd
TOUG avWTEPW TTpoava@epBEVTEG TPEIG TUTTOUG KaTavouwv (Gumbel, Frechet and Weibull). H
OTATIOTIKN auTr] péBodOG €xel eupeia e@apupoyn g€ OIAPOPoUC KAGOOUG TWwV QUOIKWV
EMOTNUWY OTTWG n udpoAoyia, HeTEwpoAoyia Kal wkeavoypagia oAAd kal o€ GAAoug

ETTIOTANOVIKOUG TOUEIG OTTWG N avToX UAIKWYV KAl Ol OIKOVOWIKEG ETTIOTAUEG.

Baoikf utréBeon yia TNV e@apuoyrh NG Bewpiag Twv akpaiwv TIJWY atroTeAE N TTapadoxn Ot
ouuBavta TTou TTapatneRdnkav oTo TTapeABOV gival TTOAU TTIBavo va gival TUTTIKA EKEIVWY TToU
avauéveTal va TTapatnpnBouv kal oto héANov. H tTapadoxr autr) TTpoUTtroBETel 0TI TG00 KaTh
TNV XPOVIKA TTEPIOdO TWV TTAPATNPACEWY OAAG KAl O UETETTEITA XPOVIKEG TTEPIODOUG OEV
uTTPEE 1 Ba UTTAPEEl PETABOAN TWV UTTOKEIMEVWY OUVONKWY 1] TTapaydvTwy TTou £TTNEEAoUV
TNV UTTd peAETn TTapdueTrpo. Ev Toltoig, 6tav ol ouvlrkeg TTaPOoUcIAfouv Mia oTadIaKN
MeTaBOAN N oTroia avravakAGTal kal oTIG TTapatnpiocig (trend) gival duvatdv va e@apuooBei

N avaAuon akpaiwy TIHWV £QAPUOoVTaS KATAAANAEG peBOdOoUG.
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H avéAuon akpaiwv Tipwv Bacietal oe 00 TTpoUTToBETEIG: (i) Ol TTAPATNPACEIS TTPOEPXOVTAI
ato Tov id10 oTaTIoTIKG TTANBUGHO, fTol TTNYAlouv atd Ta idla @aIvVOUEVA Kal QITiEG Kal gival
TTAVOMOIOTUTTA KaTavepnuéveg Kal (ii) eivanl petafl Toug aTtamioTikG aveCdptntes. H mpwTn
TTPOUTTOBECN IKAVOTTOIEITAI E ATTOMAKPUVAON ATTO TO OLiyNa TwV TTAPATNPACEWY EKEIVWV Ol
oTToieg opeilovTal o€ AAAEG auTieg, OTTWG TT.X. OTOV JIAXWPICHO TWV AVEUOYEVWY KUUATIOUWY
atod TIG PECTIEC KAl KUMATICUWY HE YEVEDIOUPYO aITia €CAIPETIKA QAIVOUEVA, OTTWG TUPUIVEG
KATT., KABWG KAl €KEIVWV TWV OKPAiwV TINWV atro dgiyya TTou atrodedelypéva Ptropolv va

BewpnBouv wg outliers.

H &eutepn mpolTréOeon TTOU a@opd OTNV OTATIOTIKI QVELAPTNOIO TWV OAKPAiWV TIHWV
ouvnBwg IkavoTrolgiTal o€ BaBud TToU va pnv €TNPEAZEl ONUAVTIKA TA ATTOTEAECUATA, PE TNV
onuioupyia evog PIKPOTEPOU O€ PEYEBOG BEIYHATOG TTOU dNUIOUPYEITAI PE TIG MEYIOTEG TIMEG
TTOU TrapatnpouvTal eviog piag opddag Trapatnpiocwy. Ocov agopd oTnv avaiuon
TTOPAUETPWY OTTWG TO UWOog KUPATOG Kal Tn TaxUTNTO TIVONG TOU QVEUOU, Ol ONAdEG
ava@épovTal OE TTOPATNPNOEIG EVIOG XPOVIKWY TTEPIOdWY OUyKeKpIYévng didpkelag. H
peBodoAoyia auth ep@avideTal ouvRBwg oTNV TTPAEN WG avAAucn MPEYIOTWV ETACIWY TIHWV
(Annual Maxima — AM) oTtnv otroia 1o O¢iyua amapTi(eTal amd TN PEYIOTN TTapaTnpnbcica
TIUA ava £€10¢. H katavoun Twv akpaiwyv €TACIWY HEYIOTWY TIHWV akoAouBei évav atrd Toug
AVWTEPW TTPOAVAPEPBEVTEG TPEIG TUTTOUG KATAVOMPWY, Ol OTToiol oUP@Wva PE TTPOCPATEG
MEAETEG €xouv evoTToINBei O€ pia Katavour, TNV YEVIKEUPEVN KOTAVOUR OKPAiwv TIHWV
(Generalized Extreme Value, GEV). H GEV éxer v euehigia va 1TpocapudleTal oToug
AvVWTEPW TPEIG TUTTOUG KATAVOUWY OKPAiWwY TOMWY Kal yia Tov Adyo auTd TTapoucidlel To
TIAEOVEKTNMG OTI KaBIoTd duvarth Tnv TTPOCAPMOYR TNG TTAPATNEOUMEVNG KATAVOUAS Twv
MEYIOTWYV ETACIWY TIWV XWPEIG va TTpoaTTaITEiTal 0 KaBopIoudg Tou TUTTOU TNG KATAVOUNAS Kal

EV oUvEXEIa 0 EAeYXOG KATA TTOCO N TTPOCAPMOYN €ival ATTODEKTH.

H avwrtépw peBodoloyia AM Trapouciddel 1o pelovéKTnua Ot gival TTOAU mOavo va
ayvonBouv TTapatnpnoelg Katd TV dIApKEIa evog ETOUG OI OTTOIEG Eival HEYAAUTEPES ATTO TIG
MEYIOTEG TINEG KATTOIWV £TWV. ETITTAE0V, TO pE€yeBOG TOU BeiyuaTtog gival TTeplopicpévo (i00 e
TA £€TN TNG TTEPIODOU TWV TTAPATNPNOEWY), YEYOVOG TTOU BUOXEPAIVEI TOV TTPOCDIOPIoHS TwV
TPIWV TTapapéTpwy NG GEV kaBwg etTiong dieupuvel Ta OpIa EUTTIOTOOUVNG TWV EKTINACEWY
NG €geTalopévng QUOIKAG TTapauéTpou. [Mpokeiyévou  TrepiopicBouv 1o duo  auTé
MelovekTAPaTa TG HEBGdou AM, n avaAuon PTTOPE va TTpayuatoTToindei BAcel Twv PeyioTwy

TIMWV O€ PNVIdiEG TTEPIOBOUG 1] GAAOU KATAAANAOU XpoVvIKoU BIACTANATOG.

¢ Wia mpoéo@artn uéBodo trou Baciletal oe order statistics (Soares and Scotto, 2004) kai

emiong TPOooBAETTEl OTNV aUEnNon Tou O&iyUaTog TWV HEYIOTWV TIHWYV, TO BEiyha atToTeAeiTal
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atd éva OUYKEKPIPEVO apIBUO peyioTwy TIMWY KATd TNV dIdpKela KABe £Toug atrd Tnv TTePiodo
TWV TTapaTNPACEWY / Kataypagwy, Oxl arrapaitnTa TTPOEPXOUEVA ATTO CUYKEKPIMEVA TOKTA
XPOVIKG OIaCTANATA, Ol OTToieC OPwG Oev TTpoépXovTal amd To idlo cupBav / kataryida

TIPOKEINEVOU VA IKAVOTTOIOUV TNV TTPOoUTTO0E0N TNG OTATIOTIKNAG AveEapTnaiag.

1.2 MEOGOAOZ POT (PEAKS OVER THRESHOLD)

21NV TTapouca MEAETN e@apudleTal pia eupéwg Oladouévn oTaTIOTIKA PEBOdO avaAuong
akpaiwv TiHwv, n péBodog POT (Palutikov et al, 2002, Smits, 2003, Pandey et al, 2003,
Caires and Sterl, 2003 and 2005). H péBodog auth epapudletal oe deiyua TO OTTOIO
OlapopeuwveTal Pe TNV €TTIBOAR evog TTpokaBopiouévou opiou (threshold) oTn xpovooeipd
TWV TTOPATNPACEWY — dNUIOUPYWVTAG KE TOV TPOTTO aUTO DIOKPITEG OPADES UE TTAPATNPACEIS
TTou uTrepPaivouv 1o 6plo auTtd — Kal aKoAoUBwG Tnv €AoY Tou HEYIOTOU KABe ouddag.
ZUuQwva PE oUYKPITIKA MEAETN Twv Soares and Scotto (2004) TTou agopd Tnv eTTeCEpyaaia
Kataypagwy Tou UWoug KUuatog pe Tnv péBodo Twv order statistics kar tnv POT, ol

EKTINAOEIG TOU UWPOUG KUPATOG €ival AvTiOTOIXEG.

O1 Trapatnpro€lg oTIG OTToieg PacifeTal n EKTINON TWV OKPAIWY KUPATIKWY OUvOnKwv
TIPOEPXOVTAl ATTO TTaPATNPEAOEIG aTTd dlepxopeva TTAoia Katd Tnyv Tepiodo 1961 — 1999, ol
oTroieg éxouv KaTtaxwpnBei oe pia Paon oedopévwy atrd Tov EykpiTo  OAAAVDIKO
peTEWPOAOYIKO opyavioud KNMI. O1 mapatnpiocig TepIAapBAvouY TauTOXPOVEG WETPAOEIG
TWV avePoAoyiKwy ouvBnkwy (dielBuvon Kal TaxUuTnTa TTVORG avEROU) KAl OTITIKI €KTiUNON
TOU UWoug Kal TTEPIOBOU TWV QVEUOYEVWYV KUPATIOPWY. To UWPog KUUATOG KATAYPAPETAl O€
ToAaTTAdo1a Twv 0,50 evw n diebBuvon VoG Tou avéuou o TToAAaTTAdoIa Twv 10°. ‘Exel
BewpnBei 6T N KUpIa &1EUBUVON TWV KUPATIOPWY CUUTTITITEl JE TRV BIEUBuvon TTVORG Tou

avéuou.

Mapdm Ta oToixeia TNG Bdong dedouévwy Tou KNMI avTioToixoUv O€ TTapatnproeig o€ [un
TAKTA XPOVIK& SIACTAPATA TTOU WEPIKEG YOPEG Eival TNG TAENG OPICHEVWY NUEPWY Kal BeV gival
ouvatov va diamoTwOei €dv  avTioToiXouv OTa  WEYIOTA OMGdwy Trdvw ammd  €va
TTpoKaBopICUEVO OpIo, N eQapuoyn TNG peBOdou POT kaBioTtatar duvarr xdpn oTnv
akoAouBn diaTTioTwaon: N KAaTavoun diag mapartnenong Tuxaia emAeyuévng amo pia opdda
KAl N KATOVOMN TWV HEYIOTWY TwV OPAdwy €ival acUUTITWTIKG TTavopoloTtutreg (Caires and
Sterl, 2005). Qg ek TOUTOU TO OEiyHA TWV TTAPATNPACEWV TTAVW OTTO KATTOI0 OpIo TTAPOUCIAlel

AOUUTITWTIKA TNV idla KATAVOWN UE EKEIVN TWV PEYIOTWV.

To deiypa 010 oTT0i0 BaCiCONKE N OTATIOTIKA avAAuon TOU UYoug KUUATOG YIa KABE Topéa e

™ péBodo POT Siapoppwbnke armmd TIG TTAPATNEACEIS TTOU QVTIOTOIXOUV OTOV €KAOTOTE
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eCetaldpevo Touéa. MapdT ol TTapaTtnpoelg otn Baon dedopévwy Tou KNMI givar xpovikd kai
XWPIKA OIACTIAPTEG, UTTAPYXOUV QPKETEG TTEPITITWOEIC KATAYPAPWY OTTOU Ol TTaPATNPACEIS
éxouv Trpayuarotroin®ei katd Tnv idla nuépa f o€ OIACTNUO OPICHEVWY WPWV Kal gival
oTaTIoTIKG e€§apTnuéveg. 'ETol, TTpokeIuévou va eAaTTwBei Tuxov €€dptnon MeETagu Twv
TTapaTNPNoEwV Tou deiyuaTtog 1o oTroio Ba amoteAéael Tn Bdon Tng avdAuong POT, amd 1o
apxIkO Ociyua KGBe Topéa eTMAEXOBNKAV O NUEPNOTIEG MEYIOTEG TIMEG KAl KATOTTIV ATTO AUTEQ
ekeiveg TTou UTTEPPAivOUV KATTOIO ETTIAEYUEVO OpIo, O TTPOOBIOPICUOS TOU OTTOIoU £EETAETAI

oTnNV ETTONEVN TTAPAYPAPO.

H eupUTtepn mTapdkTia {wvn Tou KOATTOU Meoapd eival ekTeBeINéVn KUPIWG 0€ KUPATIOUOUG
atré Tov NoTio (N) éwg duTikd (A) Topéa. MNa Tov Adyo autd, oTnv avdAuon TTou akoAouBei
e€etdCovral o NoTiog (N), NoTtiodutikdg (NA) kar AuTikog (A) Topéag. O ouvohikdg apiBudg
TWV  TTApaTNPACEWY KABWG KAl O apIBudG Twv NPEPNOIWV  HEYIOTWY avd  Topéa

Trapoucidlovtal oTtov Mivaka 1.1.

Touéag Aig0Buvon ZUVOAIKOG Ap10uog MéyeBog
KupaTtiopwyv apiOuo6g NUEPHOIWV Oeiyparog POT
TAPATNPAOEWYV HeyioTWV
NoTIog 157.5° - 202.5°B 990 768 171
NoOTIOBUTIKOG 202.5°-247.5°B 1179 941 224
AUTIKOG 247.5°-292.5° B 5080 3289 988

Mivakag 1.1: ApiBudg Tapatnpriocwy ava EETalOPEVO TOUEQ.

Me tnv mrapadoxny OTI To OpIo €ival APKETA UWNAG wWaOTE N akoAouBia Twv XPOVIKWV
OIa0TNUATWY PETAEU SIGOOXIKWY PEYIOTWY Tou O€iyuaTog TTOU TTPOKUTITEI hE TNV HEBodo POT
givar T0tTou Poisson, éxel atmodeixBbei 6Tl N KATAVOMN TWV HEYIOTWV TIMWY OAKOAOUBEI Tnv
vevikeupévn katavopur Pareto (Generalized Pareto Distribution — GPD). AiCel va onueiwOei
OTI M€ KATAAANAO HETAOXNUATIONO TwV TTapapéTpwy TnG GPD trpokuTrTel n katavoun GEV,
OTNnV OTToia KAl CUYKAIVEL yia UWnAEG TIHEG TOU opiou. OTTwG atTodeIKVUETAI, O OKPAIES TINEG

evog deiyparog mou oxnuarti¢etal atrd v GPD akoAhouBouv tnv katavoury GEV.

Ektég amé tnv GPD, otnv TTapouca avdAuon XpnoIPoTToIRenKe Kal n uttd 6poug Katavoun
Weibull (Conditional Weibull Distribution — CWD) Ttrou éxel emmiong xpnoigotroinBsi otnv
avaAuon akpaiwv TIHWV Pe TRV HEBodo POT (Pandey et al., 2003). O1 dU0 TUTTOI KATAVOUWY

TTEPIypA@ovTal ato TIG akOAoOUBEG OXETEIG:
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x—uY)) :
e Tevikeupévn Karavopun 1-11+ 5(7} ¢#0
Pareto — (Generalized
Pareto Distribution, GPD): F(x) = u>x (1.1a)
1- exp[— (ﬂﬂ £=0
o
o Y106 2ZuvBnkn Katavopr u) W\
Weibull (Conditional Weibull ~ F(x) =1—exp (—j —(—j U > X (1.1b)
Distribution, CWD): o o

omou F(x)=Pr ob{ H<x/H> u} n utré ouvelnkn mMBOavoeTNTa PN UTTéPRacng Tou UYWoug
KUPATOG X, U TO Oplo dlaxwpliopou Tou dciypatog (threshold level), o kai € o1 TapdueTpol

KAIJOKOG Kal OXAHOTOG avTioToIXa TG KATAVOUNAG.
1.3 ENIAOIH OPIOY

H emAoyn Tou KatGAAnAou opiou yia Tov dIaXWPICHUO TwV aKpaiwv TIHWYV TNG eEeTalOPEVNG
QUOIKAG TTapauéTpou (UWog KUPATOG, TaxXUTNTO TTIVONG TOU QVEPOU, KATT.) atmmd TO apxIko
Ociypa avda Topéa atroTeAei kaBopioTikd TTapdyovTa yia TRy e@apuoyn Tng pebddou POT. H
emMAoOy Miag uwnAAG TIUAG TTEpIoPICel TO PEYEBOC TOU OEIYMOTOG ME TIG ETTITITWOEIS TTOU
TTpoavapéPONKav OXETIKA PE TOV TTPOCdIOPITHS Twv TTapapéTpwy TNG GPD Kkail To e0pog Twv
opiwv gutmioToouvng. H emAoyr piag XauNAAG TIMAG €TTIQEPEI oUOTNUATIKA aTTOkAIon (bias)
TWV EKTIMACEWY YIa PEYAAES TTEPIODOUG eTTAVAPOPAS. ‘Exel ev yével diamoTwOei o1 1d1aiTepa
UYPNAEC TINEG TOU oOpiou odnyoUv G€ UTTOTIMNGN TWV EKTINACEWY Tou HEYEBOUG NG
e€eTalOPEVNG QUOIKAG TTAPAUETPOU YIO KATTOIA TTEPIODO ETTAVOQPOPAG, €VW, AVTIBETWG,

XOAUNAEG TINEG TOU Opiou KATAAyouv OUVABWG O€ UTTEPEKTINNON TOU PEYEBOUG TNG.

ATTé avaAloelg Tou UYoug KUPATOG TNG TTayKOopiag Bdong dedopévwv ERA-40 yia didgpopeg
TTEPIOXEG, DIATTIOTWONKE OTI 0€ TTOANEG TTEPITITWOEIG Wi dOKIUN €TTIAOYK TNG TIUAG TOU Opiou
QVTIOTOIXEl OTO UWOG KUPATOG TTOU avTITTPOoWTTEUEl TO 93% Tou GUVOAIKOU OgiyuaTog, TTapoTi
UTTAPEAV Kal TTEPITITWOEIG TTOU Wit KATAAANAGTEPN TIUA TOU opiou avTioToIxouoe oTo 97% Tou
ociypatog (Caires and Sterl, 2003). O 1TpocdIopICPOG Tou opiou BAcel TNG TIMAG Tou UYoUg
KUPaTog TTou avTioTolxXei 010 93% Tou oUVOAIKOU &eiyuatog avd Topéa odnyei otnv €TTIAOYN

€vOG opiou TNG Té¢ng Twv 1,50p.

Mépa ammd TNV ePTTEIPIKA QUTA €TTIAOYH, O KABOPIGUOG TOU Opiou PTTOPEI va TTPayHaTOTTOINBEI

Bdaoel BewpnTIKWY apXwv TTou atroppéouv atrd Tig 1016TNTEG TNG GPD. Avagopikd pe 10 6pIo

AAK ZUuBoulol Mnyavikoi A.E. 6
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dlaxwpiouou, n GPD eugavifel pia xapaktnpioTikh 1010TNTa. Edv pia Tuxaia petaBAnt
akoAouBei Tnv GPD pe Trapauétpoug g, Kai € yia Katolo 6pio u, 10T yia Kabe 6pio U = u n
TpokUTITOUCa  Katavoun eivar emmiong GPD pe mapapétpoug o, =0, +§(u—u) Kal ¢.

AnAadn n TTaOPAPETPOG HOPPAG & dlatnpeital aueTARANTN, VW N TTOPAPETPOG KAIJaKAG gival

YPOUHIKG €gapTnpévn atrd To OpIo U.

ATIO TIG dIdPOopES HEBBBOUG, OTNV TTAPOUCA PEAETN eQapuoleTal N HEBOBOG TWV UTTG CUVONKN
péowv TIHWY uttépBaong (Conditional Mean Excess — CME). H péBodog autr aglotroiei pia

akéun 1816TnTa TNG GPD Bdaoel Tng otroiag n péon TIPA Twv uttepPdcewy H —v, v > U gival
YPOMUIKA ouvdpTnon Tou opiou U Kail €xel oTadepr] Khion &/1—& Kabwg n TapAuETPOG
Mopong € cival aveEdpTnTn ato 1o 6plo, fTol (Smits, 2003)

EfH —o/H > v} 2= =0)

- (1.2)

ZUVETTWG €AV HIa Tuxaia petaBAnTh akoAouBei Tnv katavou GPD yia katroio 6pio u, ToTE TO
OIdypappa TG PEONG TIWN TWV UTTEPRATEWV E{H —v/H > u} ouvapTrioel Tou opiou U (CME)
Ba cival ypappiko yia K&Be u < u.  Amd Tnv KaTaokeun evog TéTolou dlaypdauuatog CME yia
éva eupog opiwv pe Baoel To dciyua POT, n eAdxiotn Tiy Tou opiou Tng GPD pe Baon T10
OUYKEKPIYEVO Oeiyua avTIOTOIXEI OTNV TIMN €Keivn TTEPAV TNG OTToiag TO dlIdypapua ival
ypauuiké. Mia duokoAia atnv e@apuoyn TNG HEBOBOU AUTAG YIa UPNAEG TIMEG Opiou o@eiAeTal
OTIG ONUAVTIKEG DIOGKUNAVOEIG TTOU TTAPOUCIAel TO OIAYPAMMA VW DEV €ival €K TWV TTPOTEPWV
YVWwoTé €Av auTéC o@eilovTal OTO €VOEXOMEVWG MIKPO WEYEBOG TOU OEiYMOTOG | GTNV N

atrodoxf TNG GPD yia auTég TIg TIHEG TOU Opiou.

Ta xAuata 1.1a éwg 1.1y avtiotoixouv ota diaypdupata CME kdBe Topéa oTta oTroia
TTOPOUCIAZeTal KAl 0 apiBudg Twy TTapatnproewyv TTavw atmmo Kdbe 6plo. Asdopévou OTI ol
Karaypagég otn Baon dedopévwy TG KNMI gival TroAAatTAdola Twv 0,50y, N KATaoKeur Twv
dlaypappatwy CME Bacicbnke oe dciypara 1Tou dnuioupyABnkav avTiKabIoTwvTag KABE
Tapatipnon Hy TG Bdong dedopévwy Pe pia Tuxaia emmIAeypévn TIUA atmd 1o didoTnua [Hy —
0,25y, Hi + 0,254].

A6 Ta dlaypdupata CME 1TpokUTITEl 0TI KATAAANAEG TIUEG TOU Opiou aTToTEAOUV OI TIUEG OTO
Oldotnpa 1,0 — 1,60u. lMpokeipgévou va diatnpnBei o apiBudg Twv TTApaTNPACEWY OGO TO

OuvaTéV PEYOAUTEPOG, ETTIAEYETAI WG TIMN opiou PIKPATEPN TwV 1,504.
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1.4 TPOZAPMOI'H OEQPHTIKQN KATANOMQN

H tpocapuoyri TNG TTAPATNPOUMEVNG KOATAVOMPNG TwV UWWV KUUATOG OTIG UTTOYWAPIES
BewpNTIKEG KATAVOUEG UTTOPET va eTTITEUXOEI BACEl GTATIOTIKWY HEBGOWYV (MEBOSOC poTTwy — L
moments, pé€yioTn mBavoeTnTa) 1 GAAEG YEBODOUG (MEBOOOC €AAXIOTWY TETPAYWVWY, KATT.)
TTOU ATTOCKOTTOUV OTNV €KTIUNGTN TWV TTOPANETPWY TNG KABE BewpPNTIKNAG KATAVOUAGS UE BAon
TNV TTapaTtnenBeica KaTtavour] Tou OEiyMaTog Twv TTapatnprioewv Tng  egetalouevng
mopapétpou. H amodoxy A amoppiyn  KATTOIOG  BewpnTIKAG  KOTAVOUAG WG
QVTITTPOOWTTEUTIKAG TNG TTapaTnpnBeicag yivetal pye dOKIPEG OTATIOTIKEG HEBSOOUG i UE ATTAN
TTOPABOAr TNG BewPNTIKAG UE TNV TTapaTnPNBEica Katavour] o€ KAatdAANAn KAigaka woTe va

givar duvartr) n ouykpion.

2TNV TTapoUca YEAETN N TTPOCAPMOYH TwY BEWPNTIKWY KATAVONWY ETTETEUXON PE TN HEBODO
TWV eAaxioTwv TeTpaywvwy. ATO Tnv avaluon TTpoékuywe OTI O TTapatmdvw BewpnTIKEG
KATOVOUEG WTTOPOUV va BewpnBouv avTITTPOCWITTEUTIKEG, KOl TTAPOUCIACOUV IKAVOTTOINTIKI
TIPOCAPHOYH YIO TO €UPOG TWV TIAPOTNPOUMEVWY UWPWV KUPaTog ot KABe Topéa. Ta
dlaypdupaTa TTPOCAPHOYAG TWV BeWPNTIKWY KATAVOUWY TTapoucialovtal oTo TEAOG Tou

MapaptiuaTog.

1.5 TPOZAIOPIZMOZ 'YWOYZ KYMATOZ A AIA®OPEZ NEPIOAOYZ ENMANA®OPAZ

H ekTipnon Tou UWoug KUPATOG YIO CUYKEKPIUEVN TTEPIodo etTava@opdcs (T) yivetal pe tnv
TTOPAKATW HeBodOoAoyia. Zav Uyog KUuatog e Trepiodo emava@opds T opifetal To UYog
€Keivo yia TO oTroio avauéveral utrépBacn Katd PHECO Opo Wia @opd OTnV TTPOKABOoPIoUEVN
Tepiodo emavagopdc. H avtiotoixn meavotnTa un utépBaons (Q) utroloyiletal attd TNV

akoAoubn oxéon:

At

_ At 1.3
T x365x 24 (1.3)

Q=1
o6tTou At €ival To HECO XpovIKO dIAoTnUa YETALU TTOPATNPACEWY O€ WPEG Kal T n TTepiodog
emava@opdg oe £€1n. O péoog Xpoévog At avTioToIxei OTo PECTO XPOVIKO SIAoTnuUa HETAEU

O1000XIKWYV TTapATNPACEWY 0€ KABE Topéa, ATOI

T,ec X365x 24
N

At = (1.4)

sector

OTTOU Ngec O APIBPOS TWV TTAPATNPACEWY OTOV EEETACOPEVO TOUEQ.
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Agpou utroAoyioBei n mOavoTnTa Q TTOU AVTIOTOIXEI O0€ KATTola Trepiodo emavagopdg T, TO
Uyog KupaTog pe mlavotnTa utrépPaong Q TToU avTIOTOIXEI O€ KABE BewpnTIKA KATAVOW)
MTTOpEl va uTttoAoyicBei €iTe amd Tnv ouvdapTnon TNG KOTAVOUAG QUTAG EiTE PE YPAPIKES

pEBOBOUG.

H mpooapuoyr Ka&mmolag BewpnTiKAG KATAVOMPNG OTNV TTapatneoUlevn KATAVOUN UWwv
KUMOTOG Kal KATOTTIV 0 TTPOCOIOPICHOS TOU UWOUG KUMATOG Yia KATTOIO TTEPIOd0 £TTAVAPOPAS
BaoileTal OTO OUYKEKPIPEVO DEIYUA PE TOV CUYKEKPIPEVO apIBUO TTapatnprocwy. 'Eva dAAo
Ociypa pe Tov idlo apiBud TTapatnpAcewy gival TTOAU mBavé va TTapouciale atrokAioelg atmo
TNV AdN TTPOCAPPOCUEVN GTO TTPWTO Oeiyda BewpnTIK KaTavour Kal va odnyouoe o€ KATTold
GAAN eKTiPNON TWV TIPWY TOU UYPOoUG KUPATOG YIa TNV AuTr] TTEPI0d0 £TTAVAPOPAG. ZUVETTWG, Ol
EKTIMAOEIC TOU UWoug KUPAToG TTou Ba TTpoékuTiTav atmmd didgopa deiypaTta yia tnv idia
TTepiodo emavagopdg Ba Trapoucialav ev yével pia diaotropd. H diacTtropd auTr) o@eiAeTal

OTOV TTETTEPACUEVO APIOUO TTAPATNPACEWV.

OcwpwvTtag OTI N €geTalOpevn KABe @opd BewpnTiKA KOTAVOWUR E€ival n KATavour Tou
TTANBuopPoU Tou UWoug KUPATOG, dnAadr ekeivn TTou Ba TTPOEKUTITE aTTd BewpPNnTIKA ATTEIPO
apiBuod TTapaTtnpiocwy, 10 UWOG KUPatog Hg TTou avTioToixei og KATTola TTBavotnTa [N
utrépBaons Qo ekAauBdaveral cav oToxaoTiK YETOBANTA. OTTwg atrodeikvUueTal, N HETABANTH
QuTA akoAouBei TNV KavoVvIKA KOTAvOourf ME MECN TIMA TNV TIUA TTOU TTPOKUTITEl atmd TNV
BewpnTIKA KaTavour Kai TUTTIKA attékAion n otroia dideTal atmd Tnv akdAoubn oxéon (Wang
and Le Mehaute, 1983):

O_:i Qo '(1_Qo)

qO N sec

(1.5)

OTTOU Qp N TIUA TNG OouvdpTnNONG TTUKVOTNTAG TTIBavATNTOG TG BEWPNTIKAG KATAVOURG TToU
avTioToIxei oto Uq. Eival gavepd 611 n TUTTIKA aoTTéKAIon MEIWVETAl KABWS 0 apiBudg Twv
TTapatnpioswyv augdvetal. Kavovrag tnv mapadox OTI N KAVOVIKI KATavour 10XUEl Kal
TTEPAV TNG XPOVIKAG TTEPIOSOU TWV TTAPATNPACEWY, UTTOAOYICOUUE TNV TUTTIKA ATTOKAION TTOU
QVTIOTOIXEI O€ TTEPIOOOUG  €TTAVAPOPAG HEYAAUTEPEG TNG  XPOVIKAG OIGPKEING  TwV

TTOPATNPNCEWV.

H oTamoTik) avaAuon Twv Kataypa@wy Tou Uyoug KUPaTog Baacidetal atnyv TTapadoxr 6T ol
AVWTEPW KATAYPOQPEG ival agIOTTIOTEG KOl QVTITTIPOCWITEUTIKEG TNG TTEPIOXAS MEAETNG KOBWG
emiong o1 TO0 oTaATIOTIKO O¢iyua (OUVOAIKOG apiBudg UETPAOEWY avda Topéa) cival peyaho.

‘Evag OXETIKA PIKPOS apIBUOG TTapatnprioewy oTn TTpoava@epBeioa SIApKeIa €XEl apvNTIKEG

AAK ZU0uBoulol Mnyavikoi A.E. 10
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EMTITWOEIC 0TN ASIOTIOTIA TwV ATTOTEAEOUATWY TOCO €€ QITIOG TOU OTATIOTIKOU OQAANATOG
NG TTapatnEoUpevNS (aAAG kal BewpnTIKAG) KATAVOUNG TTou gival dueca eEapTWPEVO aTTd TO
TIARB0G Tou d¢iyuartog (oxéon 1.5), 600 kal atrd TNV AUgnan Tou YEGOU XPOVIKOU OIOCTHUATOG
At peTall diadoyIKwy TTapaTnpAcewy atrd TNV oTToia §apTdaTal n moeavoeTnTa UTTEPRacnS yia

Katroia repiodo eTavagopds (oxéon 1.4).

Aedopévou OTI N TTPAYUATIKI) KATAVOMN Oev €ival yvwaTr] Kal Ol €TTIAEyEioes BewpnTIKEG
KATOVOUEG €ival TTPOCEYYIOTIKEG, TTPOKEIUEVOU VA UEIWOOUUE TO OTATIOTIKO AdBog Tou Uyoug
KUpatog Hg, AapBdvoupe cav géoo UWog KUPATOG TOV HECO OPO TWV TIMWY TTOU TTPOKUTITOUV
amoé TIG BewpnTIKEG KATAVOUEG, UTTOBETOVTAG OTI auTEG eival looBapeig, (oxéon 1.6a). H

TUTTIKA atTOKAION o€ auTh TNV TTepiTrTwon d6ideTal atmd Tnv oxéon 1.6[:

— 1
H:_sz (1.60)
n\Z

k=1

>

o (1.6B)

=1

Ql

1
n

=

OTTOU N = 2 0 aPIBPOG TWV BEWPNTIKWY KATAVOUWY OTIG 0TToieg BacifeTal n avaAuon kail H,

o TO UYOog KUPATOG KAl N TUTTIKA aTTOKAION avTioToIXa TNG EKAOTOTE BEWPNTIKAG KATAVOUAG

TTOU QvTIoTOIXOUV O¢ TBavoeTnTa un utrépRaong Qo.

MNa dedopévn mMOavoTNTa 0% TO UYWOG KUPATOG, TTOU AVTIOTOIXEI OTNV £&eTadOUEVN TTEPIODO

ETAVAQOPAg T, KUPQIVETOI METAEU:

I
T

+Z 100 o (Gvw oOplo ot eTiTredo eutnIoTOooUVNG 0%) (1.7a)

I
T

H a
H, -Z 10 c (k&Tw Op1o o€ eTriTredo gutTiIoTooUVNG 0% ) (1.78)

OTTOU Zg100 N TIMMA TTOU avTioTOIXEI 0TO 0% TNG N(0,1) KAVOVIKAG KOTAVOUAG.
1.6 AMNOTEAEZIMATA

2t1ov Mivaka 1.2 @aivetal n péon TIPA Tou UWoUugG KUPATOG TTEAAYOUG TTOU AVTIOTOIXOUV O€

O1dpopeg TTEPIGOOUG ETTAVAPOPAG.

ATIO TNV avwTépw avaAuon TTpoékuye OTl o€ TTTTESO EUTTIOTOOUVNG 85% TO XAPOKTNPIOTIKO
UYog KUpaTog TTEAAYOUS YIO KUPATIOPOUG TTEVTNKOVTOETIOG KUpaiveTal Trepitrou atré 5,80

€wg 7,00p via Tig e€eTa0BEioEG KUPIEG BIEUBUVOEIG.

AAK ZU0uBoulol Mnyavikoi A.E. 11



MPOKATAPKTIKH AIEPEYNHZH THX AYNATOTHTAZ AHMIOYPTIAZ KOMBIKOY AIMENA META®OPTQZHZ
EMMOPEYMATOKIBQTION — TRANSSHIPMENT HUB — XTHN MEPIOXH TYMMAKI XTH NOTIO KPHTH —
AKPAIEZ KYMATIKEZ YNOHKEZ NEAATOYZ

Erizifqa:gpdg N NA A

0,2 étn 1,53 1,73 2,83
0,5 €n 1,85 2,04 3,16
1 €106 2,33 2,52 3,63
2 ¢1n 2,83 3,02 4,10
5 ¢émn 3,49 3,73 4,71
10 étn 4,00 4,30 517
20 €1 4,53 4,89 5,62
50 £1n 5,24 571 6,22

Mivakag 1.2: Méon TIuA Kal 0Youg KUPOTOG Yia SIAPOPES TTEPIOBOUG TTAVAPOPAS avd Touéa.

Ta mmvakoTToINuéva atmoTeAECPATA YIa BIAQOPEG TTEPIODOUG ETTAVAPOPAS €ival OTNV KATOXH

™G AAK ZUuBouiol Mnxavikoi.
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AIATPAMMATA NMPOZAPMOIHZ OEQPHTIKQN KATANOMQN
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v) AuTiko¢ Touéac
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21 TENIKA

To Tmapdyv MNapdptnua agopd Tov TTPOCadIoPICHO TOU KUMATIKOU KAIMATOG OTNV TTAPAKTIO {wvn
Tou KoOAtmou Meoapd, KabBwg Kal Twv KUMPATIKWY Ouvlnkwv TTou dnuioupyolvTal atmro
KUMOTIOPMOUG  TTEAAYOUG  TTEVTNKOVTAETIAG, HME  KATAAANAO  AOYIOMIKO JPE  TO  OTIOIO
TIPOCGOMOIWVETAI N dIGdOCN TWV KUMATIOPWY TTEAdyoug oTnv BaAdooia Trepiox Twy vOTIwv

QKTWYV Tou duUTIKOU TUAMaTog TG KpATNG Kai atov KOATTo Mecapd.

To KupaTikO KAiga oTov KOATTO Meoapd dlapoppuveTal TTpwTioTwg atrd 1n diadoon Twv
kKupaTtiopwy meAdyoug Tou NNA — ABA topéa Tou Aifukou MNeAdyoug. Emmeidn dev utmdpyouv
KATAYPAPESG TWV TOTTIKWYV KUPOTIKWY CUVONKWY OTNV TTEPIOXA MEAETNG, N EKTIUNCT TOU YETOU
ETGCIOU KUMATIKOU KAIJATOG KAl TWV GKPAiWY KUPATIKWY cuvBnkwyv TTeAdyoug BaagioBnke o€
Mia QvTITTPOOWTTEUTIK yid TNV TrepIoX) MEAETNG Pdon dedopévwv  KUPATIKWY  Kal

AVEHOAOYIKWV XOPAKTNEIOTIKWY Tou OANaVBIKoU peTEwpoAoyIKoU opyaviouou KNMI.

211G akOAouBeg Tapaypdeoug TrapouciddovTal i ueBodoloyia, ol TTapadoxéG Kal Ta
atmroTeAéOPATA TNG AVAAUCNG TTOU aQOPOUV TIG TTIPOCOMOIWOEIG TNG KUMATIKAG diddoong Twv
KUMATIOUWY TTEAAYOUG TTOU ATTOOKOTTOUV OTOV TTPOCBIOPICHSG TOU KUMATIKOU KAIJOTOG OTnv
TTapdkTIa {wvn Tou KOATTOU Meoapd petagu tTng Ayiag MNaAqvng kai KoppoU KaBwg Kal Twv

KUMATIKWY OUVONKWY TTOU SIAPOp@UWVOVTAl OTTd TOUG KUUATIOPOUG TTEVTNKOVTAETIOG.
2.2 OEQPHTIKO YNOBAOGPO KAI AOTNZMIKO KYMATIKHZ AIAAOZHZ
2.2.1 Oswpntiké YmoBabpo

H 1Tvor] Tou avéuou TTdvw atd Tnv BaAdooia em@aveia dnuioupyei puTIdOWOEIG Ol OTTOIEG, JUE
TNV ouvexn MeTagopd evépyelag amd autdv, eCeAicoovTal O€ KUPATIOPOUG TTOU OTadIaKA

augdvouv oe péyeBog. O KUPATIOPOI auToi xapakTnpeifovtal wg avepoyeveic (windsea).

O1 KUMPOTIKEG OuVvBNKeG TTEPIypd@OvTal UTTO TNV HOPQR €vOg KATEUBUVTIKOU €VEPYEIOKOU
(PACUATOG, OTO OTI0I0 KABE CUVICTWAOA AVTIOTOIXEI O€ JIa auyxvoTnTa Kal dieuBuvon d1adoang.

XapOKTNPIOTIKEG TTAPAPETPOl TWV KUMATIKWY OUVONKWY O€ €va OUYKEKPINEVO OTAdIO

avamrugng amoteAolv n ouxvotnta f, (1} 100duvapa n mepiodog T, z% ) QIXMAG Tou
p

@ACUATOG Kal TO XAPOKTNPIoTIKG Uwog Kupatog Hs, H, =~ 4,/E, , 6mou E, To oUvoAo Tng

QaoPaTikAG TUKvOTNTaG, E,| :_HF(f,é’)df dé kai F(f,6) n @aouATIKA TUKVOTNTO TNG

0-7

OuVIOTWOAG e ouxvoeTnTa f Kal KaTeuBuvaon 6.
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H ouvexAg MeTagopd evépyelag atrd Tov Avepo, avTioTaBuifeTal a@evog ATt ATTWAEIEG
evépyelag TTou AaufBdavouv xwpa Pe Tn Bpadon Twv KUPATIOPWY Adyw KAicewg (a@plioudg,
whitecapping) kai a@’ eTépou pe T oTOdIOKA METABOAR TOUu evepyEIaKoU QACHOTOG TTOU
ogeileTal o€ éva ouvtnpnTIKO PnXavioud (TeTpadikés aAAnAemdpdoelg, quadruplet wave-
wave interactions) pe Tov OTTOI0 METOQ@EPETAl evépyela aTTd TNV TTEPIOXN TWV UWNAWV
OUXVOTATWV TOU QACPATOG TIPOGC TIG  XAMNAEG  ouxvotnteG.  ATTOTEAEOUa  TwV
aANAemmdOpdoewy auTwy €ival n oTadiakry METATOTTION TNG QIXMAG TOUu QACMATOG Of
XAMNAGTEPEG OUXVOTNTEG, N CUYKEVTPWON TNG KUMATIKAG EVEPYEIAG OTN TTEPIOXT TWV XOUNAWY
OUXVOTATWYV KAl N augnan Tng QACUATIKNAG TTUKVOTNTAS OTNV TTEPIOXN TNG aiXuns. O péAog
TOUG EVTOTTICETAI KUPiWG O€ peydAa kal péoa Badn. Otav e€méABel TAAPNG avaTTuén Twv

KUMATIOUWY, 01 TETPOBIKEG AAANAETTIOPACEIS OTANATOUV.

KaBwg n didpkeia 1vorg augdveral, Kal €av 10 TedI0 TIVOAG €XEl ETTOPKEG QAVATITUYMQ,
ETTEPXETAI Hia 100ppOTTiA PETAEU TNG EICEPYXOUEVNG EVEPYEIOG KAl TWV ATTWAEIWV 1) OTToid
XOPAKTNPICEl TNV KATAOTAON TTARPOUG AVATITUENG TWV KUPATIOPWY YIO TIG ETTIKPATOUCEG
QVEMOAOYIKEG OUVONKES. TN GACTN QUTA N UETAQOPA eVEPYEIAG OTN TTEPIOXN TWV XAMNAWY
OUXVOTATWY TOU @QACHOTOG OTaPaTd. Tumikd, n TAAPNG QVvATITUEN Twv KUUATIOHWY
TTEPIYPAQPETal Ao TO evepyelokd @dopa Pierson-Moskowitz To otroio e¢aptaral ammd Tnv

TaXUTNTA TTVONG TOU AvEUOU.

Tuxov peiwon TG TaxUuTNTAG TTVONG TOU AvEUOU O€ Jia KAatdoTaon TTARPWGS QVETTTUYHEVNG
BaAdoong Snuioupyei pia véa cuvBnkn TTAAPOUG avamrTUgewg, n OTToia AvTIOTOIXEI O€
ouxVvoTNTa AIXMAG QAOUATOG WEYAAUTEPN TNG apXIKAG. KaBwg o1 aAAnAemdpdoelg We TIG
OUVIOTWOEG TOU QACUATOG TWV OTTOIWV N ouxXvoTnTa €ival PIKPOTEPN QPXIKAG OUXVOTNTAG
AIXMAG oTaPaTOUV, KOl €V Ogv gival TTAEOV duvaTh n METAPOPA eVvEPYEIOG ATTO TO AVEUO O€
QUTEG, aTTOKOTITOVTal Kal diadidovTal w¢ aveEdPTnTol KUMATIOWOI 01 OTToiol xapakTnpifovTal
w¢ peoTieg. Ta OUO avegdpTNTa CUCTAMATA (PECTIA KOl GVEUOYEVEIG KUMATIOWOI) gugavifovTal
OTO EVEPYEIOKO QACHA WG OUO TTEPIOXES AIXMNG, aTTd TIG OTTOIEC N PECTIO AVTIOTOIXEI O€ €KEiVN

TWV XAPMNAGTEPWY CUXVOTATWV.

AvtioToIiXn €ival Kal n TEPITITWON KAT& TNV OTroia €TéPXETAl OTTOTOUN METAROAN TNG
d1EUBuUVONG TIVONG Tou avEPOU (TUTTIKG peyaAUTepn Twv 30°), TTPOKAAWVTAS TNV OTAdIOKNA
METATOTTION TOU KATEUBUVTIKOU QACUATOG Kal TNG KUPIAG dIEUBUVONG TwV KUPATIOPWY TTPOG
TNV véa d1eUBuvon TIVONG. TNV TTEPITITWOTN AUTH, YIA OPIOUEVEG OUVIOTWOEG, TO Yeyovog auto
Ic0dUVaET hE PEiWON TNG TaxUTNTAG TTVoNG oTnv diguBuvorn d1ddoong Toug. ‘ETol éva Tunua
TOU apPXIKOU KATEUBUVTIKOU QACHOTOG QTTOKOTITETAI KOI Ol CUVIOTWOES AUTEG dnUIoUPYOUV €va

ave¢dptnTo ouoTNPa peaTiag Kal diadidovTal WG avegdpTNTOl HOVOXPWHATIKOI KUWATIOUOI.
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PeoTieg emmiong diapop@uvovTal 6Tav Ol avepoyeveig KupaTtiopoi dladidovral TTépav Tou
Tediou TTVONRG TOU avéuou. e KABe TTePITTTWON, €AV 01 PEOTIEG KATG TNV dIddoon Toug dev
ouvavTrioouv €va KatdAAnAo Tredio TTvong (ATOI ETTAPKWS uwnAf TaxUTnTa Kal avrioToixn
OlevBuvaon TIVONAG) TToU va TIG ETTAVATTIOPPOPACEI OTOUG QVENOYEVEIC KUMATIOPOUG, UTTOpOoUV
va 81ad0000v o€ PeyAAEG aTTOOTACEIG KAl EUPAVICOVTAlI OTO EVEPYEIOKO QACHA WG DIAKPITEG

OUXVOTNTEG.

Katd tnv 014docn Twv KUMPATIOPWY AVOIKTAG BaAdoong TTpOg TNV OKTA Ta XOPOKTNPIOTIKG
Toug (UWOoG KUMATOG, WKOG KUPaTog, Kal dlielBuvan) utrokelvtal oe atadiakn PeTaBoArn. Ta
@aIvoeva TTou TTPOKAAOUV TIG GAAQYEG TwV XOPOKTNPIOTIKWY gival Kupiwg n didBAacn, n
prixuvan, kai n Bpadcn KupaTiopwy Adyw Treplopicuévou BaBoug. EmiTAéov, TTapatnpouvTal
ATTWAEIEG eVEPYEIOG AOYW TPIRAG OTOV TTUBPEVA eVd O€ PIKPA BABN AauBdvel xwpa yetagopd
evépyelag atmo TIG XaunAég ouxvoTNTeG OTIC UYWNAEG (TPIadikEG aAAnAsIdpdoelg, triad wave

interactions).

AldBAaon (refraction) ovopddetal 1o @aivépevo Katd 1o oTroio n d1elBuvon evog KUPATOG
aAAACel, kKaBwg autd dladideTal TTPOG Ta PNXA veEPA UTTO ywvia wg TTPoG TIG PUBOUPETPIKES
KAUTTUAEG. To @aivopevo autd o@eileTal oTo OTI TO TUAMA TOU METWTTOU KUPOTOG TTOU
BpiokeTal oTa pnxa& KIveiTal 1o apyd amd To TUANA TTOU EUpioKeTal g€ PBaBuTtepa vepd. ‘ETol
TO METWTTO KUPOTOG KOAMUTTUAWVETOI Kal TEivel va yivel TTapdAANAo TTpog TIG PBUBOMETPIKEG
KAPTTUAEG, EVW Ol OPBOYWVIKEG YPOAUMES TTOU BEIXVOUV TNV TTOPEIa PAVTOACTIKWY ONUEiwyY eTTi
TWV HETWTTWY TWV KUPATWY TEIVOUV va Yivouv KABeTEG OTIG BUBOUETPIKEG KAUTTUAEG. Baaozel
NG YPOMUIKAG Bewpiag kupdtwyv (linear wave theory ) small amplitude wave theory), n
TaxutnTa O1ddoong Twv Kupdtwy KabioTaTtar aveEdptntn Tou BAabBoug BaAdoong yia B4E6n
MEYOAUTEPO TOU MICOU PAKOUG KUHPATOG TTEPITTIOU, CUVETTWGS TO @PAIVOUEVO TnG SIaBAACEWS
eMaviCeTal YOVO OTIC TTEPIOXEC MIKPOU [BaBoucg (BdBog BaAdoong MIKPOTEPO TOU MIGOU

MAKOUG KUMOTOG).

To @aivéuevo TG pnxuvoewg (shoaling) emeépel aténon Tou UWPoug KUPOTOG TTOU OPEiAeTal

oTn Jeiwon TG TaxUTNTAG Kal ToU PAKOUG KUpaTog Adyw TnG peiwong Tou BaBoug BaAdoong.
2.2.2 [llepiypaen tou Aoyiouikou STWAVE

To Aoyiopiké STWAVE (STeady-state WAVE model)) Tou xpnoigoTroigital otnv rapouca
MEAETN, avarrTuxBnke amd 1o US Army Corps of Engineers yia Tnv TTpocopoiwon Tng
avaTTuéng Kal d1ddoong TwV KUPATIOPWY OTNV avoIKTA BdAacoa KaBwg Kal o€ TTAPAKTIEG

TTEPIOXEG.
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H akpifeia Twv KUPATIKWY HOVTEAWY uwnAoU emmioTnpovikoU emitTédou, 6mmwg 10 STWAVE,
gival Tng T1agNG Tou 5-15%. H akpifeia Twv uttoAoyiIopwy €§apTdTal aTTd TNV TTOAUTTAOKOTNTO
NG TTEPIOXNG MEAETNG, OTTWG ATTOTOMES KAIoEIG TTUBEVA, PETARANTA XAPOKTNPIOTIKA UAIKOU
TTUBPEVA, TTOAUTTAOKN YEWMETPIO AKTWYV KATT., KOl UTTOpEi va givalr Tomkda peiwpévn. Ooov
agopd Tnv TTapouca HEAETN, N €@ApPoy Tou Kupatikou poviéhou STWAVE, ékdoon 3.0,
givar eTTapknig, Adyw NG ouaAng Babupetpiag aTnv TTePIOX MEAETNG Kal TNG HOPPOAOYiag TNG
TTEPIOXAG.

Mpodkerrar yia éva TpITNG YEVEAG, XPOVIKA MN  METABOAAOUEVO apPIBUNTIKO HOVTEAO
TTpooouoiwong TNG d1IAdoong TNG KUMATIKAG EVEPYEIQG N OTToia TTEPIYPAPETAl aTrd TNV

akoAouBn diagopikn egiocwon.

8
CgX&(CgCXN)—i- C,

0

oy

S
(CgCyN):; (2.1)

ommou N = %_ n TTukvoTNTa dpAcng TToU OpICeTal oav TO AGYO TNG OCUATIKAG TTUKVOTNTAG

F(0,6) ka1 TG KUKAIKAG ouxvoTnTag g, 6 n diguBuvon diadoong TG Ao uaTIKAG TTUKVOTNTAG,
Cx Kal ¢, n TaxutnTa d1ad00NG TWV OCUVICTWOWYV TNG POCHOTIKAG TTUKVOTNTAG OTIG OUO
opIgovTIEG dieuBuvaelg, Cy n amdAuTn TaxuTNTa opdadag (Taxutnta d1IGdooNg TNG KUUATIKAG
evépyelag) atnv dielbuvan B kai Cy Kal Cg, O CUVIOTWOEG AUTHG OTIG dIEUBUVOEIG X KAl Y
avTioToIXa KOl S 0 pUBUOG €I0PONG evEPYEIOG OTTO TOV AVEUO, ATTWAEING EVEPYEIOG aTTO TN
Bpauon Twv KUMPATIOWWY KABWG Kal YETaPOPAs evépyelag PETAEU ouxvoTATwy. H efiowan
O1ddoong evépyelag (2.1) emAveTal ye apiBunTIKEG peBOdouUG, TTou Baacifovral oe apiBunTIKG

OXNMATA TTETTEPATHEVWV OIOPOPWV.
MeTagl dAAwv T0 STWAVE (v. 3.0) repiAauBavel TIG akOAouBeG QUOIKES dIEPYATIEG:

e @aivépeva dIaBAdoEWG Kal pnxUVoewg o€ TTUBUEVa PETABANTAG BuBopeTpiag
o Qaivépeva TTePIBAGoEWS AOyw TNG TTAPOUCiag pEUPATWY

o TTEPIBAaON €€ aiTiag TNG TTapoUaiag eUTTOdiWY (QUOIKWVY 1 TEXVIKWY) TA OTTOI0 YEPIKWG
guTTodiCoUV TNV BIAdOCT TWV KUUATIOHWY

e TOTIIKA dnuIoupyia KAl QVATITUEN KUPATIOPWY UTTO TNV ETTEVEPYEIQ TOU AVEUOU

o aTTWAEIES evépyeElag AOyw Bpauong Adyw HIKpoU Bdaboug

e ATTWAEIEG evEPYEIOG AOYW Bpalong KUPATIOPWY PeydAng kAiong (whitecapping)

o TeTPAdIKEG AAANAETIOPAOEIS TwV KUPATWY (quadruplet non-linear wave-wave interactions)
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2.3 MEAETH NMPOZOMOIQZHZ KYMATIKHZ AIAAOZHZ

O uTtroAoyIOPOG TOU TTAPAKTIOU KUMOTIKOU KAIMOTOG ETTITUYXAVETOI WE TTPOCOMPOIWCN TNG
O14doong Tou KupaTIKoU KAIMATOG TNG avoikTrg BaAdoong Tpog Tnv akTh. O1 TTPOGOUOIWCEIG
TpaydaToTroiénkav e 1o Aoyiopikd STWAVE, ékdoon 3.0 oe diakpitotroinuéveg BETeIg
TTOU QVTIOTOIXOUV OTOUG KOWBOUG 0pBOYWVIKWY UTTOAOYIOTIKWY Kal BUBOUETPIKWY KavaBwv

KaTAaAANANG TTukvoTNTaG.

2TIC €TTOMEVEG TTapAypPA@oOUG TTapouciadovTal T  OTOIXEI TwVv  UTTOAOYIOTIKWY KAl
BuBopeTpikwyv KavaBwyv (EKTaON, TIUKVOTNTA, KATT.) Kol ol €€€Ta0Beioeg TTEPITITWOEIG

KUMOTIOPWY TTEAAYOUG.
2.3.1 YmoAoyiotikoi kavaBol Kai onueia eAéyxou

Aedopévou OTI 0 UTTOAOYIOTIKOG KAVABOG TTOU OTTAITEITAI yIA TNV TTPOCOP0IWaN TOU TTAPAKTIOU
KAipartog gival Tng 1agng Twv 100 péTpwy, dev gival OKOTTIMO va XpNolIoTroinBei évag eviaiog
KAvaBog yia OAn Tn TTEPIOXN MEAETNG TNG KUMPATIKAG O1GdOoNG N OTToia eKTEIVETAI UEXPI TO
OUTIKO AKpPO TNG VOTIOG OKTAG TNG KPpATNG. ZUVETTWG KPiBnKe OKOTTIUO va uloBeTnBouv dUo
TTEPIOXEG eAEyxou o0e KABe pia amd TIG OTToie¢ O KAvaBog SlIauop@wWOnKe HE ETTAPKI
TTUKVOTNTO WOTE AQPEVOS VO AVTATTOKPIVETAI OTA HOPPOAOYIKA / BUBOUETPIKA XAPAKTNPIOTIKA
NG KA&Be TTEPIOXAG KAl AQETEPOU VO QVTIOTOBUIOTEl O XPOVOG TTOU aTTAITEITAI yIO Thv
TTPAYUATOTTOINON TWV TTPOCOMOIWCEWY Kal n avaAuon Tou Trediou. ‘ETol uloBeTiBnkav ol

KATWTEPW TTEPIOXEG EAEYXOU:

e EupuUtepn mrepioxn EAEyXOU, N oTToia KAAUTTTEl pia TTepioxr) 73 x 170 km Kai ekTeiveTal atmd

10 AuTiké dkpo TnGg KpNtng £wg tTnv Bahdoola treploxn voTia Tou KOATTOoU Meocapd Kai
mepIAapBavel TIg viooug Maudo kar MaudotmoUAa. To €EWTEPIKO OPIO TNG TTEPIOXNG

eAéyxou (dEovag Y) £xel NA — BA mrpooavatoAiopo (Exnua 2.1).

o Eyyutepn TTEPIOXN EAEYXOU, N OTTOIA EVTOTTICETAI OTO €0WTEPIKO TOU KOATTOU Mecapd Kai

TTePINAPPBAvel TNV UTTO PEAETN TTEPIOXH. TO £CWTEPIKG Oplo TNG TTEPIOXNS EAEyXou (GEovag

Y) éxel NA — BA TpocavaToAiopo (Zxnua 2.2).

21NV euplTEPN TTEPIOXN EAEYXOU £apUOoOnKe évag apaidg kavapBog 500 x 500 y, o oTroiog
gival KatTdAAnAoG yia Tnv TTpocopoiwaon TnG d1ddoong TWV KUPATICPWY Kal ToV TTPoodIopIoud
TWV €KACTOTE KUUATIKWY XOPOKTNPIOTIKWY OTO €EWTEPIKO OPIO TNG €yyUTEPNG TTEPIOXNS
eAéyyou. O1 oploKEG OUVORKEG KATA PAKOG TOU €EWTEPIKO OPIOU TOU KAVABOU avTIOTOIXOUV

OTOUG KUMATIOPOUG TTEAdYOUG.
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O kavapog otnv eyyuTepn Tepioxn eAéyxou givar 100 x 100 pétpa Kal gival KAatadAANAoG yia va
amodoBei pe akpifela To KUPOTIKO KAiNa O0TO e0wTepIKG Tou KOATTOU Meoapd kai €1dIkéTEPQ
Katd uAKog TNG TTapdkTiag {wvng. O1 oplakéG oUVBAKES OTOUG KOUBOUG Tou eEWTEPIKOU Opiou
NG €yyuTEPNG TTEPIOXNG €AEyXOU TTpoadiopiovTal atrd TNV TTAPEPPBOAR TWV KATEUBUVTIKWV
QAOoUATWY TIOU UTToAoyioBnkav oToug KOPBOUG Tou KavAaBou Tng eupUTtepng TTEPIOXAS
eEAEyXOU KOTA WNAKOG TOU opiou yia KABe pia ammd TIG €§eTalOPEVEG KUMATIKEC OUVONKEG

TreAdyoug.

2t1ov lMivaka 2.1 TTapouciddovTal Ta XAPaKTNPIOTIKG TwY UTTOAOYIOTIKWVY KavAaBwyv oTig dUo

TTEPIOXEG EAEYYOU.
YtroAoyioTikdg Kavvapog
XapakTnpioTikd Kavvdpou EupuTtepn MN.E. Eyyutepn N.E.
AliuouBio a&ova X, 6 45°B 45°B
AldoTaon KeAIwv aTnv dieuBuvon X, mx 500 100 p
AladoTaon KeAiwv otnv divBuvon Y, my 500 100 p
Mrkog kavdpou oTtnv diglBuvon X, mx 73 km 10 km
Mrkog kavdpou oTtnv dislBuvon Y, my 170 km 23 km

Mivakag 2.1: XapakTnpIoTIKA UTTOAOYIOTIKWYV KavARwV.

O1 KupaTIKEG OUVOAKES KaTA WAKOC TNG TTAPAKTIAS {Wwvng eKTIHWVTAl o€ 12 anueia eAéyyou
(ZxAua 2.2) diaveunuéva petafu Twv MatdAwv (onueio eAéyxou 0) kai TnG Ayiag MaAnvng
(onueio eAéyxou 11). OAa Ta onueia eAéyxou gupiokovTal TTANciov TnG I00BaBoug Twv 10y,

fiTol o€ BA6n TpIv TNV {wvn Bpalong.
2.3.2 BuOoucsrpikoi kavapor

H BuBopeTpia NG eupUlTeEPNG TTEPIOXNAG KABWG Kal Tou KOATTOU Meoapd TTpoadiopioBnke atrd
Tov Nautiké Xdptn 433, 'Ekdoon 1998, («N. Kpntn — AuTiké TunAuay, , KAipaka 1:100000)
NG YopoypagikAg YTrnpeoiag MoAepikol NauTikod.

H BaBupetpia TG cuplTepnG TTEPIOXAG XAPAKTNPIeTal atmmd Ta PeydAa Badn Ta otroia
uttepBaivouv Ta 1000, ZT0 PEYAAUTEPO TUAMA TOu VOTIOU TUAMATOS TNG KpRTng, n 100Babnig

Twv 50u gvroTrieTal o€ atréoTacn 200 — 1500u TrepiTrou ATTO TIG OKTEG.

21NV Treploxn Tou KOATTOU Meoapd 10 BaBog dev uttepPaivel Ta 200u. O 1Ic0Babeic péxpr Ta

100u akoAouBouv, wg €TTi TO TTAgiOTOV, TNV GKTOYPAPWA. H TTapdkTia TTepioxr) METagu Tou

AAK upBouhol Mnxavikoi A.E. 7
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Koppou kai TG Ayiag MaAfqvng epgavidel opair BuBouetpia, pe tnv 100BabA twv 10y o¢

atmréoTtacn 500 — 800y atrdé TNV AKTH.

21a NA TOoU KOATTOU Mecapd eupiokovTal n vAoog Maudog kKal n vnoida MaudoTroUuAa. ZTnv
TTEPIOXN auTr dIOUOPPUWVETAI £vag aBaBng oxnuaTionog otrou 1o BaBog dev uttepPaivel Ta
65u, 0 oTT0i0G €TTNPEACEI TOUG KUMATIOPOUG TTou disuBuvovTal TTpog Tov KOATTO Meoapd. 210
6plo Tou Oppou TTPOG To TTEAayog utrdpyxouv ol vnoideg Maipadia mou Adyw TG  MIKPAS
EKTOONG KOl TTPOCAVATOAMIONOU Toug Ogv eTTnpedlouv OnUAvTIKA TOUG KUWATIOMOUG TTOU

O100idovTal TTPOG TNV TTEPIOXI MEAETNG.

H BuBopetpia TnNG euplTtePNG TTEPIOXNG TOU OUTIKOU TUAMATOS TWV VOTIWV AKTWV TNG KpnAtng
QVTITTPOOWTTEUETAI HE £vav BUBOMETPIKO KAVARO TTUKVOTNTAG iONG JE EKEIVNG TOU QVTIOTOIXOU
utToAOYIOTIKOU Kavdpou (Ax = Ay = 500p), £€TO1 WWOTE VA ATTOTUTTWVOVTAI JE ETTAPKA aKpiBeia
ol dlaKupAvoelg Tou BaBoug, ol vnoideg Kal o1 voTieG akTéG TnG KpRTtng, o€ oxéon HeE Tnv

{nToupevn avaAuon Tou KUPATIKOU TTediou.

O1 diaoTdoelg Twv KeEAIWV Tou BUBOUETPIKOU KavABou oTnv eyyuTepn TTEPIOXK EAEyXOU gival
ion Je Tou avtioTolxou UTTOAOYIOTIKOU Kavapou (Ax = Ay = 100u), n oTroia KpiveTal ETTAPKAG
yla TNV ynolotroinon Tng opaAAg BuBoueTpiag TNG TTEPIOXAG KAl TNV OTTOTUTTWON TG
QKTOYPOMUAG.

AAK ZopBoulol Mnyavikoi A.E. 8
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0.00
Eﬁﬂﬂﬂl
400.00
-750.00

-1000.00
-1250.00
-1500.00
-1750.00
-2000.00
2250.00

-2500.00

ZxNua 2.1: Eupultepn mepioxn eAéyxou. H diguBuvon tou Géova X (opifovTiog dgovag) sivai
BA. To opBoywvio avTioToIXei oTnVv €yyuTePn TTEPIOXN EAEYXOU.

45.00
£0.00
75.00
90.00
-105.00
-120.00
-135.00
-150.00
-165.00

-180.00

2xNua 2.2: Eyyutepn mepioxn éAeyxou. H dielBuvon tou d&ova X (opiddvTiog dgovag) civai
BA. Ta kOkkiva Tpiywva avTioTolxoUv oTa onueia eAéyxou.
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MPOKATAPKTIKH AIEPEYNHZH THX AYNATOTHTAZ AHMIOYPTIAZ KOMBIKOY AIMENA META®OPTQZHZ
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MEAETH KYMATIKHZ AIAAOZHZ ZTON KOAINO MEZAPA

2.3.3 Ecrao6ciosg mepImrwaosis

H avdAuon kupatikAg d1ddoong apopd TIG KUPATIKEG CUVOAKEG TTEAGYOUG TTOU JIAPOPPUIVOUV
TO KUMATIKG KAiJa O0TA avoIKTAG Tou OUTIKOU THAKATOS Twv VOTIWY akTwV TNG KpATng Kabwg Kai

TWV AKPQAiWY KUPATIKWY OUVONKWV (KUPATIOHPOI TTEVTNKOVTAETIAG) OTnV idla TTEPIOXN.

Ooov agopd TIG OKPAIEG KUPATIKEG CUVOAKES avoIKTOU TTEAAYOUG QUTEG TTPoadiopicOnkav oTo

Mapdptnua 1.

To péoo €TAOI0 KUPATIKO KAipa otnv BaAdooia trepioxr] Tou AIBukoU TTeAdyoug TTAnagiov Tou
OuTikoU TuAMaTog TNG Kpntng mpoodiopicbnke ammd Tnv OTATIOTIKA €TTEEEPYATia Twv
kataypagwyv TnG Bdong oedopévwyv Tou KNMI. ETTeidr] ol kataypa@Eég TnG TTEPIOdOU TwV
KUMATIOUWY Ogv UTTOPOUV va BewpnBouv agldTToTES, N TTEPIOOOG AIXMNG TTPOCodIopicONnKE e
BAon ePTTEIPIKEG OXECEIG AVATITUENG TWV KUPATIOPWY Twv Kahma-Calcoen:

H
gH :alF*bl (220)

2
10

.
9o g (2.2B)

10

omou F. eival To adidoTtato avamTuyua (To oTroio atraAgigetal atmd TIG U0 OXEOCEIC) Kal aq =

2.88x10°, a, = 0,459, by =0,45, b, = 0,47 oTaBEPEC.

ATTO TIC avWTEPW OXETEIC TTPOKUTITEI N aKOAOUBN oxéan PeTagU TTEPIOSOU QIXHUAG, ONUAVTIKOU

UYoug KUPATOG Kal TaxUTNTAG TTVONG TOU QVEUOU:
T, =15353g H/5U/% 2.3)

OtwpwvTag emMITAEOV OTI N diEUBUVON TIVOAG TOU AVEUOU CUMTTITITEl e TNV KUpIa &ielBuvon
TWV KUPATIOPWY, €TTIAEXONKav ol S1UBUVOEIC EKEIVEC TTOU EUTTITITOUV OTOV Topéa 135°B —
315°B yia KugaTIopoUG pe UWPog peyaAuTepo Twv 0,25u. O1 TrTapatnproeig Kataxwpenenkav ot
kAGoeig Uypoug (0,5u) , repiddou (2,0sec) kai dielbuvong Twv KupaTtiopwy (30°), Twv oTroiwv
TO TTOOOCTO €UPAVIONG OTO Oiyua AvTIOTOIXEI OTNV PECN €TACIA CUXVOTNTA €U@PAVIONG KABE

KAGONG.

Zuykekpipgéva efet@obnkav 84 ouvoAikd ouvduacopoi kAdoewv Uwoug, TTEPIGOOU  Kal
O1euBUvoewg KUPaTIOPWY (BA. TEAOG TTAPAPTANATOG), YIa TIG OTTOIEG UTTAPXEI TOUAGXIOTOV Wia

Trapatipnon otn Bdon dcdouévwy Tou KNMI.

AAK ZopBoulol Mnyavikoi A.E. 10
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2.4 TAPAKTIO KYMATIKO KAIMA KAI AKPAIEZ £YNOHKEZX
2.4.1 TlapdkrieC KUMATIKESC OUVORKES AITO KUMATIOMOUC TTEVTNKOVTAETIAC

210 ZXAMaTa 2.30 £w¢ 2.3y dideTal £va TTAPADEIYUA TWV ATTOTEAECUATWY TNG TTPOCONOIWONG
NG dIGdOONG TWV KUMATIOPWY TrevTnKovTagTiag atrd Toug Topeic N, NA kai A, otn eupuTepn
BaAdooia TTeploxn Tou SUTIKOU TUAMATOG TWV VOTIWV aKTWV KpATNG KaBWwg Kal oTnV TTAPAKTIO

Cwvn Tou KOATTOU Meoapd.

O1 kupaTikéG auvOnkeg ota 11 onueia eAéyxou KaTd HAKOG TNG OKTAG EUPAVICOUV GNUAVTIKEG
OIOKUMAVOEIG KATW aTTd TIG idIEG KUPATIKEG oUVONKeg TTEAGyoug aAAd kal oe K&Be onueio
EeXWPIOTA ONUAVTIKEG OIAPOPEC TTPOKUTITOUV avagopikd e Tnv KUpia dielBuvon Twv

KUMOTIOPWY TTEAAYOUG.

O1 mAéov duopeveic ouvBnRKeg KOTA PAKOG TwV OKTWY Tou KOATTou Meoapd tTpokaAouvtal
atré KupaTiopoug atrd Tov NoTIodUTIKO Topéa. ZTnv TrepIoxr) Tou TupTtTakiou (Znueia EAéyxou
5 kai 6) éwg Tov Kokkivo Mupyo (Znueia EAéyxou 7 kai 8), TO UPog KUPATOG ATTO KUPATIOPOUG

TTEAQYOUG TTEVTNKOVTAETIAG KupaiveTal Trepitrou atmd 3,30 éwg 5,504.

Ta mvakoTroinuéva atroTeAETUATA YIa KABE onueio eAéyxou Kal KUpia d1eUBuvVan KUUATIOPWY

givar otnv katoxr Tng AAK ZupBoulol Mnxavikoi.
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MPOKATAPKTIKH AIEPEYNHZH THX AYNATOTHTAZ AHMIOYPTIAZ KOMBIKOY AIMENA META®OPTQZHX
EMMOPEYMATOKIBQTION — TRANSSHIPMENT HUB — XTHN MEPIOXH TYMMAKI XTH NOTIO KPHTH —
MEAETH KYMATIKHZ AIAAOZHZ ZTON KOAINO MEZAPA

Coarse Grid - South Sector

Fine Grid - South Sector

2xNua 2.3a: MNMpooopoiwon KupaTikng d1ddoong KUPaTIoPwVY atro Tov NOTIO Topéa
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EMMOPEYMATOKIBQTION — TRANSSHIPMENT HUB — XTHN MEPIOXH TYMMAKI XTH NOTIO KPHTH —

MPOKATAPKTIKH AIEPEYNHZH THX AYNATOTHTAZ AHMIOYPTIAZ KOMBIKOY AIMENA META®OPTQZHX
MEAETH KYMATIKHZ AIAAOZHZ ZTON KOAINO MEZAPA

Coarse Grid - South-West Sector

Fine Grid - South\West Sector

>xAua 2.3B: NMpooopoiwaon Kupatikng d1ddoong KUpaTiIopwy atrd Tov NOTIoduTIKG Topéa

13
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MPOKATAPKTIKH AIEPEYNHZH THX AYNATOTHTAZ AHMIOYPTIAZ KOMBIKOY AIMENA META®OPTQZHX
EMMOPEYMATOKIBQTION — TRANSSHIPMENT HUB — XTHN MEPIOXH TYMMAKI XTH NOTIO KPHTH —
MEAETH KYMATIKHZ AIAAOZHZ ZTON KOAINO MEZAPA

Coarse Grid - West Sector

Fine Grid - West Sector

2xnNua 2.3y: NMpocopoiwaon KUPaTikhg d1ddoong KUPATIONWY atro Tov AUTIKO TOPEQ
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2.4.2 Méoo £TIIOI0 TTAPAKTIO KUMATIKO KAipa

To Péoo €TACIO KUMATIKO KAIJO OTO onueia eAéyxou KATA PAKOG TNG TTOPAKTIAG {wvng
TIPOKUTITEI ATTO TNV TTPOCONOIWGON TwV 84 KUPATIKWY ouvlnkwyv TTeEAdyous. Ta ammoTeEAEOHATO
TWV TTPOCONOIWCEWY YIa Ta onueia eAéyyxou 0 — 11 didovTal o€ POPPN TTiVOKA OTO TEAOG TOU

TTaPAVTOG TTAPAPTAMATOG.

O1 KupaTikéG ouvBnkeg éxouv TafivounBei cUu@wva e TNV OIEUBUVCN TWV KUPOTIGHWY
meAdyoug (MeTewpoloyikny oUuBaon) amd v NA-N éwg tnv A-BA dietBuvon Kai

TTapouaciafovtal CUVOTITIKG oTov lMivaka 2.2.

Aig0Buvon Kupatiopwy MeAdyoug | Kupatikég ZuvBnkeg MeAdyoug

NA 142,5°B 1-11

NA - N 165°B 12 - 21

N - NA 195°B 22 -31
NA 225°B 32-49

NA - A 255°B 50 - 58

A-BA 285°B 59 -72
BA 307,5°B 73 -84

Mivakag 2.2: ZuvoTiTIKOG TTIVOKAG KUPATIKWY ouvenkwyv TTeAdyoug

Z1a oxAuaTa 2.4, 2.5 kai 2.6 mapouacidfovrtal n kUpia dielBuvan Kal TO XapaKTNPIOTIKO UYWog
TWV KUPATIOPWY OTO TUAMA PETalu Tou Kouuou kal Tou agpodpouiou (onueia eAéyxou 1 — 5),
atrd TO aEPOdPOUIO EwG TNV TTEPIOXT META Tov KoOkkivo MUpyo (onueia eAéyxou 6 — 8) kai To

TUAPG péxp! TNV Ayia FaAfvn (onueia eAéyxou 9 — 11).

O1 kupaTiopoi Tou N — NA Topéa (180 °B — 245°B) cival ol TTAéov dUCHEVEIC yia T VOTIA QKT
peTagl Kokkivou Mupyou kail Ayiag MaAnvng, Me To UWog KUPaTog va @Bavel Ta 4,70u. ZTnv
KT METAEU Tou Koppou kai Tou Kokkivou TMupyou ducuevéOTepOl €ival O KUPATIOUOI UE

d1evBuvaon 210 °B — 270°B 610U TO UYog KUPaTog eBdavel Ta 4,504.

21oug lMivakeg 2.3 £wg 2.6 TTapouciadeTal N KATeUBUVTIK KaTavour Tou UYoug KUPATOG OTa
onueia eAéyxou 5 €wg 8 avriotoixa. H 61e00vvon twv KOPATIGUOV GTOVG TTIVOKEG OLTOVG
gpeaviCetor pe v okeavoypo@iky ofuaven, frot 1 Siebbvvon 0°B  avtictoyel oe

KopaTiopovg pe diebbuvon mpog tov Boppd, evd 90°B mtpog to. ovoTortKdL.
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——32XE. 1
—=—3E.2
——2E. 3
——>E. 4
—x—2.E. 5

Kupia Aiet@uvon Kupartiopwyv (oB)

T T T T T T
[Ye] o w0 o %e) o 0 o Yo o Ye) o
N (sp] ™ < < Yol Yol © © N~ N~ [¢e]

KupaTikég ZuvOnkeg

ZxNua 2.4a: Kupia &1e00uvon KUPOTIOPWY YIa TIG €£LETAOBEIOEG TTEPITITWOEIS KUMATIOUWY
TeAAyoug oTa onueia eAéyxou (2.E.) 1 — 5.

5.0

——2E.1
—=—XE. 2
——2.E. 3
——2XE. 4
—x—Z2.E. 5

XapaktnpioTiké “Yyog KipaTtog (H)

KupaTtikég ZuvOnkeg

2xNUa 2.4B3: XapaktnpioTikG UWog KUPATOG VIO TIG £EETAOBEIOEG TTEPITITWOEIG KUMATIOPWY
TeAAyoug oTa onueia eAéyxou (Z.E.) 1 — 5.
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—=—2E.6
——2E. 7
——2E. 8

Kupia AiggBuvon Kupatiopwyv (oB)

KupaTtikég ZuvOnkeg

2xNua 2.5a: Kupia &1e00uvon KUPOTIOPWY YIO TIG €£EETAOBEIOEG TTEPITITWOEIS KUNATIOPWY
TeAAyoug oTa onueia eAéyxou (Z.E.) 6 — 8.

5.0

—=—2E.6
——2E. 7
——>E.8

XapakTnpioTiké "Yyog KiuaTog (u)

KupaTtikég ZuvOnkeg

2xNua 2.5B: XapaktnpioTikG UWog KUPATOG VIO TIG £EETAOBEIOEG TTEPITITWOEIG KUNATIOPWY
TeAAyoug oTa onueia eAéyxou (Z.E.) 6 — 8.
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110

1004

——2E. 9
—=—2E. 10
——2.E. 11

Kupia Aieuuvon KupaTtiopwy (oB)

KupaTtikég ZuvOnkeg

ZxNua 2.6a: Kupia &1e0Buvon KUPOTIOPWY YIa TIG €£LETAOBEIOEG TTEPITITWOEIS KUMATIOUWY
TeEAAyoug oTa onueia eAéyyou (2.E.) 9 — 11.

——2E. 9
—=—2E. 10
——2.E. 11

XapaktnpioTiké "Yyog Kupatiopwyv (4)

KupaTikég TuvOnkeg

ZxNua 2.6B: XapakTnpioTiké UWog KUMATOG YIa TIG £EETAOBEIOEC TTEPITITWOEIC KUNATIOUWY
TeAAyoug oTa onueia eAéyyou (Z.E.) 9 — 11.
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“Yyog Kupia 81e68uvon kupatiopwy (°B)
Koparog(u) | 0-10 | 10-20 | 20 -30 | 30 —40 | 40 -50 | 50 —60 | 60 —70 | 70 —-80 | 80 — 90
0-0.25 0| 0.7621 | 0.1296 0 0 0 0 0] 1.3221
0.25-0.75 0] 1.9961 | 3.1885 01| 2.0116 0 | 5.4594 | 0.0207 | 12.9148
0.75-1.25 0 0 | 0.4822 | 0.0622 | 1.9287 0] 5.9985 | 1.1769 | 2.8878
1.25-1.75 0 0 0| 0.2126 | 0.2955 0] 1.0939 | 0.7258 | 0.0933
1.75-2.25 0 0 0 | 0.0363 | 0.1244 0| 0.8399 | 0.1244 | 0.0311
2.25-275 0 0 0 | 0.0156 | 0.1089 0 | 0.0674 | 0.0881 0
2.75-3.25 0 0 0 0| 0.0156 0| 0.0726 | 0.0156 0
3.25-3.75 0 0 0 0 | 0.0052 | 0.0052 | 0.0467 | 0.0156 0
3.75-4.25 0 0 0 0 0 | 0.0156 0 0 0
4.25-4.75 0 0 0 0 0 | 0.0052 | 0.0052 0 0
Mivakag 2.3: KateuBuvTik ouxvotnta eu@aviong KUhoTiopwy (%) — nueio EAEyyxou 5
TupTtrdki)
“Yyog Kopia 81e08uvon KupaTiopwy (°B)
Kouarog(u) | 0-10 | 10-20 | 20 -30 | 30 —40 | 40 -50 | 50 -60 | 60 —70 | 70 —80 | 80 — 90
0-0.25 0| 0.8917 0 0 0 0 0 0] 1.3221
0.25-0.75 0 | 2.8567 | 1.8976 0| 2.0116 0 | 9.6589 | 0.0207 | 13.2207
0.75-1.25 0 | 0.4096 | 0.5029 0| 1.9287 0| 1.7990 | 1.2702 | 2.5819
1.25-1.75 0 0 0| 0.1918 | 0.2955 0| 1.6280 | 0.8814 0
1.75-2.25 0 0 0] 0.1141 | 0.1244 0 | 0.3266 | 0.0830 0
2.25-275 0 0 0| 0.0156 | 0.1089 0| 0.1555 0 0
2.75-3.25 0 0 0 | 0.0052 | 0.0156 | 0.0467 0 0 0
3.25-3.75 0 0 0 0| 0.0104 0 0 0 0
3.75-4.25 0 0 0 0 | 0.0156 | 0.0052 0 0 0
4.25-4.75 0 0 0 0 | 0.0052 0 0 0 0

Mivakag 2.4: KateuBuvTik ouxvoetnTa €uQAvIong KUpoaTiopwy (%) — Znueio EAEyyxou 6
(TupTraki)
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“Yyog Kopia 81e68uvon kupatiopwy (°B)

Koparog(u) | 0-10 | 10-20 | 20 -30 | 30 —40 | 40 50 | 50 -60 | 60 —70 | 70 —80 830'
0-0.25 0.7621 0 0 0 0 0 0 0| 1.3221
0.25-0.75 | 0.7932 | 2.2760 | 1.1302 0| 2.0116 | 0.0570 | 9.6018 | 5.9156 | 7.3310
0.75-1.25 0 | 0.5807 | 0.9643 0| 1.9287 | 0.0052 | 1.9183 | 4.2462 0
1.25-1.75 0| 0.0518 | 0.1815 0 | 0.2955 | 1.6280 | 0.4407 0 0
1.75-2.25 0 0 | 0.0933 | 0.0311 | 0.2022 | 0.3733 | 0.0207 0 0
2.25-2.75 0 0 | 0.0052 | 0.0104 | 0.0311 | 0.1141 | 0.0104 0 0
2.75-3.25 0 0 0 | 0.0052 | 0.0207 | 0.0104 0 0 0
3.25-3.75 0 0 0 | 0.0052 | 0.0156 | 0.0052 0 0 0
3.75-4.25 0 0 0 0 | 0.0052 0 0 0 0
4.25-4.75 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mivakag 2.5: KarteuBuvTik) ouyxvotnTa eu@aviong Kupatiopwy (%) — Enueio EAéyxou 7
(Kékkivog Mupyog)

“Yyoc — — KOplqsilaﬁeuvzg Kupanc:)po'ov (°B6)0 —

. - - - - 50 — - -
KopatogH) | 0-10 | 5, 30 40 50 60 70 | 70-80 1 “94
0-0.25 0.7621 0 0 0 0 0 0| 0.6014 | 1.1873
0.25-0.75 | 0.7932 | 2.3175 | 1.0058 | 2.0168 | 0.0570 | 4.7024 | 5.3712 | 14.8901 0
0.75-1.25 | 0.1296 | 1.4932 0| 1.9235 | 1.3428 | 3.5825 0 0 0
1.25-1.75 | 0.0052 | 0.2229 0| 0.6014 | 0.7518 0 0 0 0
1.75-2.25 0| 0.1244 | 0.0778 | 0.3059 | 0.0104 0 0 0 0
2.25-2.75 0| 0.0207 | 0.0311 | 0.0104 0 0 0 0 0
2.75-3.25 0 | 0.0104 | 0.0207 | 0.0052 0 0 0 0 0
3.25-3.75 0 | 0.0052 | 0.0156 0 0 0 0 0 0
3.75-4.25 0 0 | 0.0052 0 0 0 0 0 0
4.25-4.75 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mivakag 2.6: KarteuBuvTik ouxvotnTa €U@AvVIoONG KUPaTIoOpwV (%) — Znueio EAéyxou 8 (KoOkkivog

Mupyog)
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MPOKATAPKTIKH AIEPEYNHZH THX AYNATOTHTAZ AHMIOYPTIAZ KOMBIKOY AIMENA META®OPTQZHZ
EMMOPEYMATOKIBQTION — TRANSSHIPMENT HUB — XTHN MEPIOXH TYMMAKI XTH NOTIO KPHTH —
MEAETH KYMATIKHZ AIAAOZHZ ZTON KOAINO MEZAPA
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MPOKATAPKTIKH AIEPEYNHZH THX AYNATOTHTAZ AHMIOYPTIAZ KOMBIKOY AIMENA META®OPTQZHZ
EMMOPEYMATOKIBQTION — TRANSSHIPMENT HUB — XTHN MEPIOXH TYMMAKI XTH NOTIO KPHTH —
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[Mivakeg Amoteleoudrov [Ipocopoidoemv yio ta Xnpeion EA&yyov 0 — 11
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XupuK'rnpll_qu';\l;tvxolﬁzumwuwv Z108u6g EAéyxou 0 Z1a8u6g EAéyxou 1 Z108u6g EAéyxou 2
';:tg':‘:: Hs TP [} “'ei‘;;""" (QA;::E:;) Hs TP [} o(°B) Hs Tp [} o(°B) Hs Tp [} o(°B)

0,50 3,0 82,5 0,7051 61,77 0,08 3,00 26,00 19,00 0,04 3,00 13,00 32,00 0,07 3,00 24,00 21,00

0,50 50 82,5' 0,0570 5,00 0,07 4,80 18,00 27,00 0,03 4,80 1,00 44,00 0,06 4,80 18,00 27,00

1,00 5,0 82,5_v| 0,5236 45,87 0,14 4,80 17,00 28,00 0,07 4,80 0,00 45,00 0,13 4,80 18,00 27,00

4 1,50 50 82,5 0,2696 23,62] 0,21 4,80 17,00 28,00 0,11 4,80 0,00 45,00 0,19 4,80 17,00 28,00
2,00 7,0 82,5_v| 0,0830 7,27, 0,29 6,70 4,00 41,00 0,17 6,70 -15,00 60,00 0,28 6,70 4,00 41,00

2,50 7,0 82,5 0,0259 2,27 0,36 6,70 4,00 41,00 0,22 6,70 -15,00 60,00 0,35 6,70 4,00 41,00]

3,00 9,0 82,5_v| 0,0207 1,82 0,52 9,10 -8,00 53,00 0,36 9,10 -26,00 71,00 0,49 9,10 -7,00 52,00

3,50 9,0 82,5 0,0052 D,4€I 0,61 9,10 -8,00 53,00 0,42 9,10 -26,00 71,00 0,57 9,10 -7,00 52,00

4,50 110 82,5 0,0052 0,42' 0,99 11,10 -15,00 60,00 0,75 11,10 -33,00 78,00 0,86 11,10 -14,00 59,00

5,00 11,0 82,5 0,0052 0,45 1,10 11,10 -15,00 60,00 0,83 11,10 -33,00 78,00 0,96 11,10 -14,00 59,00

6,00 110 82,5 0,0052 0,45 1,32 11,10 -15,00 60,00 0,99 11,10 -33,00 78,00 1,15 11,10 -14,00 59,00

0,50 3,0 60,0} 1,2028 105,37 0,18/ 3,00 19,00 26,00 0,09 3,00 8,00 37,00 0,17 3,00 17,00 28,00

0,50 5,0 60,0} 0,1296 11,35 0,15 4,80 12,00 33,00 0,09 4,80 -3,00 48,00 0,15 4,80 12,00 33,00

4 1,00 50 60,0} 0,8606 75,39 0,30 4,80 12,00 33,00 0,17 4,80 -3,00 48,00 0,30 4,80 12,00 33,00
1,50 5,0 60,0} 0,4096 35,88 0,45 4,80 12,00 33,00 0,26 4,80 -3,00 48,00 0,45 4,80 12,00 33,00

2,00 7,0 60,0} 0,1452 12,72 0,57 6,70 1,00 44,00 0,37 6,70 -16,00 61,00 0,58 6,70 2,00 43,00

2,50 7,0 60,0} 0,0518 4,54 0,71 6,70 1,00 44,00 0,46 6,70 -16,00 61,00 0,72 6,70 2,00 43,00

3,00 9,0 60,0} 0,0518 4,54 0,92 9,10 -9,00 54,00 0,68 9,10 -27,00 72,00 0,89 9,10 -8,00 53,00

3,50 9,0 60,0} 0,0104 0,91 1,08 9,10 -9,00 54,00 0,79 9,10 -26,00 71,00 1,04 9,10 -8,00 53,00

4,00 9,0 60,0} 0,0052 D,4€| 1,23 9,10 -9,00 54,00 0,90 9,10 -26,00 71,00 1,19 9,10 -8,00 53,00

5,00 110 60,0} 0,0052 0,45 1,76 11,10 -16,00 61,00 141 11,10 -34,00 79,00 1,57 11,10 -14,00 59,00

0,50 3.0 30,0} 1,0058 88,11 0,33 3,00 9,00 36,00 0,21 3,00 -1,00 46,00 0,32 3,00 8,00 37,00

0,50 5,0 30,0} 0,1244 10,90 0,29 4,80 3,00 42,00 0,19 4,80 -9,00 54,00 0,29 4,80 4,00 41,00

4 1,00 50 30,0} 0,6584 57,68 0,57 4,80 3,00 42,00 0,38 4,80 -9,00 54,00 0,58 4,80 4,00 41,00]
25 1,50 5,0 30,0} 0,2800 24,53 0,86 4,80 3,00 42,00 0,57 4,80 -9,00 54,00 0,87 4,80 4,00 41,00
2,00 7,0 30,0} 0,1192 10,45 1,05 6,70 -5,00 50,00 0,77 6,70 -21,00 66,00 1,07 6,70 -3,00 48,00

2,50 7,0 30,0} 0,0726 6,36 1,32 6,70 -5,00 50,00 0,96 6,70 -21,00 66,00 1,33 6,70 -3,00 48,00

3,00 9,0 30,0} 0,0311 2,73 1,60 9,10 -13,00 58,00 131 9,10 -31,00 76,00 1,54 9,10 -11,00 56,00

29 3,50 9,0 30,0} 0,0104 0,91 1,87 9,10 -13,00 58,00 1,53 9,10 -31,00 76,00 1,80 9,10 -11,00 56,00
4,00 9,0 30,0} 0,0052 D,4€| 2,13 9,10 -13,00 58,00 1,74 9,10 -31,00 76,00 2,06 9,10 -11,00 56,00

5,00 110 30,0} 0,0052 0,45 2,82 11,10 -19,00 64,00 2,55 11,10 -37,00 82,00 2,55 11,10 -16,00 61,00

0,50 3.0 0,0} 1,7524 153,51 0,42 3,00 -3,00 48,00 0,32 3,00 -12,00 57,00 0,41 3,00 -3,00 48,00

0,50 5,0 0,0 0,2592 22,71 0,37 4,80 -7,00 52,00 0,28 4,80 -19,00 64,00 0,38 4,80 -6,00 51,00

4 1,00 50 0,0} 1,3273 116,27 0,75 4,80 -7,00 52,00 0,57 4,80 -19,00 64,00 0,76 4,80 -6,00 51,00
1,00 7,0 0,0 0,0052 0,45 0,69 6,70 -14,00 59,00 0,56 6,70 -28,00 73,00 0,69 6,70 -12,00 57,00

1,50 50 0,0} 0,5962 52,23 1,12 4,80 -7,00 52,00 0,85 4,80 -19,00 64,00 1,13 4,80 -6,00 51,00

2,00 7,0 0,0 0,2955 25,89 1,38 6,70 -14,00 59,00 1,12 6,70 -29,00 74,00 1,38 6,70 -12,00 57,00

2,50 7,0 0,0} 0,1244/ 10,90 1,72 6,70 -14,00 59,00 1,40 6,70 -29,00 74,00 1,72 6,70 -12,00 57,00

3,00 9,0 0,0 0,0778 6,81 2,03 9,10 -19,00 64,00 1,83 9,10 -37,00 82,00 1,93 9,10 -17,00 62,00

4 3,50 9,0 0,0} 0,0311 2,73 2,37 9,10 -19,00 64,00 2,14 9,10 -37,00 82,00 2,26 9,10 -17,00 62,00
4 4,00 9,0 0,0 0,0156 1,36 2,70 9,10 -19,00 64,00 2,44 9,10 -37,00 82,00 2,58 9,10 -17,00 62,00
4 4,50 11,0 0,0} 0,0052 D,4E| 3,09 11,10 -23,00 68,00 3,06 11,10 -42,00 87,00 2,80 11,10 -21,00 66,00
4 5,00 110 0,0 0,0156 1,32' 3,43 11,10 -23,00 68,00 3,40 11,10 -42,00 87,00 3,12 11,10 -21,00 66,00
44 5,50 11,0 0,0} 0,0052 0,45 3,78 11,10 -23,00 68,00 3,74 11,10 -42,00 87,00 3,43 11,10 -21,00 66,00
4 0,50 3,0 -30,0 4,9253 431,46 0,39 3,00 -20,00 65,00 0,34 3,00 -26,00 71,00 0,39 3,00 -21,00 66,00
4 0,50 50 -30,0 0,4770 41,78 0,36 4,80 -22,00 67,00 0,31 4,80 -32,00 77,00] 0,36 4,80 -22,00 67,00
4 1,00 5,0 -30,0 4,1995 367,88 0,71 4,80 -22,00 67,00 0,61 4,80 -32,00 77,00 0,72 4,80 -22,00 67,00
4 1,00 7,0 -30,0 0,0570 5,00 0,66 6,70 -25,00 70,00 0,60 6,70 -39,00 84,00 0,66 6,70 -25,00 70,00
4 1,50 5,0 -30,0 1,7939 157,14 1,07 4,80 -22,00 67,00 0,92 4,80 -32,00 77,00 1,08 4,80 -22,00 67,00
50 1,50 7,0 -30,0 0,0052 0,45] 0,99 6,70 -25,00 70,00 0,90 6,70 -39,00 84,00 1,00 6,70 -25,00 70,00
2,00 7,0 -30,0 1,0939 95,83 1,3%| 6,70 -25,00 70,00 1,20 6,70 -39,00 84,00 1,33 6,70 -25,00 70,00

2,50 7,0 -30,0 0,5340 46,78| 1,65 6,70 -25,00 70,00 1,50 6,70 -39,00 84,00 1,66 6,70 -25,00 70,00

3,00 9,0 -30,0 0,3059 26,80 1,90 9,10 -28,00 73,00 1,88 9,10 -45,00 90,00 1,85 9,10 -27,00 72,00

4 3,50 9,0 -30,0 0,0674 5,90 2,22 9,10 -28,00 73,00 2,19 9,10 -45,00 90,00 2,16 9,10 -27,00 72,00
55 4,00 9,0 -30,0 0,0726 6,36 2,54 9,10 -28,00 73,00 2,51 9,10 -45,00 90,00 2,47 9,10 -27,00 72,00
56 4,50 11,0 -30,0 0,0363 3,18 2,81 11,10 -30,00 75,00 2,98 11,10 -49,00 94,00 2,65 11,10 -29,00 74,00
57 5,00 110 -30,0 0,0104 0,91 3,12 11,10 -30,00 75,00 3,31 11,10 -49,00 94,00 2,94 11,10 -29,00 74,00
58 6,00 11,0 -30,0 0,0052 D,4€| 3,74 11,10 -30,00 75,00 3,97 11,10 -49,00 94,00 3,53 11,10 -29,00 74,00]
0,50 3,0 -60,0 5,6408 494,14/ 0,29 3,00 -37,00 82,00 0,28 3,00 -40,00 85,00 0,30 3,00 -39,00 84,00

0,50 50 -60,0 0,4666 40,88 0,27 4,80 -37,00 82,00 0,26 4,80 -44,00 89,00 0,28 4,80 -39,00 84,00

1,00 5,0 -60,0 5,1172 448,26 0,54 4,80 -37,00 82,00 0,52 4,80 -44,00 89,00 0,57 4,80 -39,00 84,00

1,00 7,0 -60,0 0,0207 182 0,50 6,70 -38,00 83,00 0,50 6,70 -50,00 95,00 0,53 6,70 -39,00 84,00

1,50 5,0 -60,0 2,4419 213,91 0,81 4,80 -37,00 82,00 0,77 4,80 -44,00 89,00 0,85 4,80 -39,00 84,00

4 1,50 7,0 -60,0 0,0052 D,4€| 0,76 6,70 -38,00 83,00 0,76 6,70 -50,00 95,00 0,80 6,70 -39,00 84,00
2,00 7,0 -60,0 1,1717 102,64 1,01 6,70 -38,00 83,00 1,01 6,70 -50,00 95,00 1,06 6,70 -39,00 84,00

2,50 7,0 -60,0 0,4925 43,15] 1,26 6,70 -38,00 83,00 1,26 6,70 -50,00 95,00 1,33 6,70 -39,00 84,00

3,00 9,0 -60,0 0,2333 20,44 1,44 9,10 -38,00 83,00 1,53 9,10 -55,00 100,00 1,50 9,10 -38,00 83,00

3,50 9,0 -60,0 0,1141 9,99 1,68 9,10 -38,00 83,00 1,78 9,10 -55,00 100,00 1,75 9,10 -38,00 83,00

4,00 9,0 -60,0 0,0830 7,27, 191 9,10 -38,00 83,00 2,04 9,10 -55,00 100,00 2,00 9,10 -38,00 83,00

4,50 11,0 -60,0 0,0052 0,45] 2,07 11,10 -38,00 83,00 2,31 11,10 -57,00 102,00 2,14 11,10 -37,00 82,00

7 5,00 110 -60,0 0,0156 1,36 2,30 11,10 -38,00 83,00 2,57 11,10 -57,00 102,00 2,37 11,10 -37,00 82,00
7 6,00 11,0 -60,0 0,0104 0,91 2,76 11,10 -38,00 83,00 3,08 11,10 -57,00 102,00 2,85 11,10 -37,00 82,00
7 0,50 3,0 -82,5 1,1873 104,00 0,21 3,00 -46,00 91,00 0,22 3,00 -47,00 92,00 0,23 3,00 -47,00 92,00
74 0,50 50 -82.5' 0,1348 11,81 0,20 4,80 -46,00 91,00 0,20 4,80 -50,00 95,00 0,22 4,80 -47,00 92,00
7 1,00 5,0 —82,5_1 1,1976 104,91 0,40 4,80 -46,00 91,00 0,40 4,80 -50,00 95,00 0,44 4,80 -47,00 92,00
7 1,50 50 -82,5 0,4925 43,15] 0,60 4,80 -46,00 91,00 0,60 4,80 -50,00 95,00 0,66 4,80 -47,00 92,00
7 2,00 7,0 —82,5_1 0,3059 26,80 0,75 6,70 -45,00 90,00 0,79 6,70 -56,00 101,00 0,83 6,70 -45,00 90,00
7 2,50 7,0 -82,5 0,1400 12,26 0,93 6,70 -45,00 90,00 0,99 6,70 -56,00 101,00 1,04 6,70 -45,00 90,00
3,00 9,0 —82,5_1 0,0726 6,36 1,07 9,10 -44,00 89,00 1,19 9,10 -60,00 105,00 1,20 9,10 -43,00 88,00

3,50 9,0 -82,5 0,0207 182 1,24 9,10 -44,00 89,00 1,38 9,10 -60,00 105,00 1,39 9,10 -43,00 88,00

4,00 9,0 —82,5_1 0,0311 2,73 1,42 9,10 -44,00 89,00 1,58 9,10 -60,00 105,00 1,59 9,10 -43,00 88,00

4,50 11,0 -82,5 0,0052 D,4E| 1,53 11,10 -43,00 88,00 1,77 11,10 -62,00 107,00 1,70 11,10 -41,00 86,00

5,00 110 —82,5' 0,0052 0,45' 1,70 11,10 -43,00 88,00 1,97 11,10 -62,00 107,00 1,89 11,10 -41,00 86,00

84 8,38 13,5 -82,5] 0,0052 0,45] 2,76 14,30 -42,00 87,00 3,33 14,30 -63,00 108,00 3,03 14,30 -39,00 84,00




quuK'ran!Iut;l;:o}l(;uunupwv Z1aBpog EAéyxou 3 Z1aBpog EAéyxou 4 Z1aBpog EAéyxou 5
Kuparikég Hs ™ ° MBéavétnTa | Aldpkeia Hs ™ ° orB) Hs ™ ° orB) Hs ™ ° orB)
Zuveikeg (%) (wpeg/éTog)
1 0,50 3.0 82,5 0,7051 61,77] 0,10 3,00 28,00 17,00] 0,13 3,00 30,00 15,00 0,13 3,00 31,00 14,00]
2 0,50 5,0! 82,5 0,0570 5,00 0,09 4,80 23,00 22,00} 0,11 4,80 26,00 19,00 0,11 4,80 25,00 20,00
3 1,00 5.0 82,5 0,5236 45,87| 0,18 4,80 23,00 22,00] 0,23 4,80 26,00 19,00] 0,23 4,80 24,00 21,00]
4 1,50 5,0! 82,5 0,2696 23,62 0,27 4,80 23,00 22,00} 0,34 4,80 25,00 20,00 0,34 4,80 24,00 21,00}
5 2,00 7.0 82,5 0,0830 7,27, 0,33 6,70 14,00 31,00] 0,42 6,70 15,00 30,00 0,41 6,70 14,00 31,00]
6 2,50 7,0 82,5 0,0259 2,27] 0,41 6,70 14,00 31,00 0,52 6,70 15,00 30,00 0,52 6,70] 14,00 31,00
7 3,00 9.0 82,5 0,0207 1,82 0,52 9,10 4,00 41,00 0,62 9,10 4,00 41,00 0,64 9,10 2,00 43,00
8 3,50 9,0! 82,5 0,0052 0,4—5| 0,61 9,10] 4,00 41,00 0,72 9,10] 4,00 41,00 0,75, 9,10] 2,00 43,00
9 4,50 11,0 82,5 0,0052 0,45 0,94 11,10] -3,00 48,00 1,04 11,10 -5,00 50,00 1,10 11,10] -7,00 52,00
10 5,00 11,0 82,5 0,0052 0,45 1,04 11,10; -3,00] 48,00 1,15 11,10; -5,00] 50,00 122 11,10; -7,00] 52,00
1 6,00 11,0 82,5 0,0052 0,45 1,25 11,10 -3,00 48,00 1,38 11,10 -5,00 50,00 1,45 11,10; -6,00 51,00
12 0,50 3,0 60,0 1,2028 105,37 0,21 3,00 21,00 24,00 0,24 3,00 24,00 21,00} 0,24 3,00 25,00 20,00
13 0,50 5.0 60,0 0,1296 11,35] 0,19 4,80 18,00 27,00] 0,22 4,80 20,00 25,00 0,21 4,80 19,00 26,00
14 1,00 5,0! 60,0 0,8606 75,39 0,37 4,80 17,00 28,00 0,43 4,80 20,00 25,00 0,43 4,80 19,00 26,00
15 1,50 5.0 60,0 0,4096 35,88 0,56 4,80 17,00 28,00 0,65 4,80 20,00 25,00 0,64 4,80 19,00 26,00
16 2,00 7,0 60,0 0,1452 12,72 0,67 6,70 10,00 35,00 0,78, 6,70] 11,00 34,00 0,78, 6,70 9,00 36,00
17 2,50 7.0 60,0 0,0518 4,54 0,84 6,70 10,00 35,00] 0,98 6,70 11,00 34,00] 0,98 6,70 9,00 36,00
18 3,00 9,0! 60,0 0,0518 4,54 1,00 9,10] 2,00 43,00 1,13 9,10] 1,00 44,00 1,18 9,10] -1,00] 46,00
19 3,50 9.0 60,0 0,0104 0,91 1,16 9,10 2,00 43,00 1,32 9,10 1,00 44,00 1,37 9,10 -1,00 46,00
20 4,00 9,0! 60,0 0,0052 0,4—5| 1,33 9,10] 2,00 43,00 1,50 9,10] 1,00 44,00 157 9,10] 0,00 45,00
21 5,00 11,0 60,0 0,0052 0,45 1,81 11,10 -4,00 49,00 1,95 11,10] -7,00 52,00 2,08 11,10] -8,00 53,00
22 0,50 3,0 30,0] 1,0058 88,11 0,36 3,00 12,00 33,00 0,38 3,00 15,00 30,00 0,38, 3,00 15,00 30,00
23 0,50 5.0 30,0 0,1244 10,90] 0,33 4,80 9,00 36,00 0,35 4,80 11,00 34,00 0,35 4,80 10,00 35,00
24 1,00 5,0! 30,0] 0,6584 57,68 0,65, 4,80 9,00 36,00 0,70, 4,80 11,00 34,00 0,70, 4,80 10,00 35,00
25 1,50 5.0 30,0 0,2800 24,53 0,98 4,80 9,00 36,00 1,05 4,80 11,00 34,00 1,04 4,80 10,00 35,00
26 2,00 7,0 30,0] 0,1192 10,45| 1,19 6,70 3,00 42,00 1,29 6,70 4,00 41,00 131 6,70 2,00 43,00
27 2,50 7.0 30,0 0,0726 6,36 1,49 6,70 3,00 42,00 1,62 6,70 4,00 41,00 1,64 6,70 2,00 43,00
28 3,00 9,0! 30,0 0,0311 2,73 1,76 9,10] -3,00] 48,00 1,88 9,10] -5,00] 50,00 197 9,10] -7,00] 52,00
29 3,50 9.0 30,0 0,0104 0,91 2,05 9,10 -3,00 48,00 2,19 9,10 -5,00 50,00 2,30 9,10 -7,00 52,00]
30 4,00 9,0! 30,0 0,0052 0,4—5| 2,34 9,10] -3,00] 48,00 2,50 9,10] -5,00] 50,00 2,63 9,10] -7,00] 52,00
31 5,00 11,0 30,0 0,0052 0,45 3,07 11,10 -8,00 53,00 3,17 11,10 -11,00] 56,00 3,39 11,10] -13,00] 58,00
32 0,50 3,0 0,0 1,7524 153,51 0,43 3,00 -1,00] 46,00 0,44 3,00 1,00 44,00 0,44 3,00 1,00 44,00
33 0,50 5.0 0,0] 0,2592 22.71| 0,40 4,80 -3,00 48,00 0,41 4,80 -2,00 47,00 0,41 4,80 -3,00 48,00
34 1,00 5,0! 0,0 1,3273 116,27 0,80 4,80 -3,00] 48,00 0,82 4,80 -2,00] 47,00 0,82 4,80 -3,00] 48,00
35 1,00 7.0 0,0] 0,0052 0,45 0,75 6,70 -7,00 52,00] 0,77 6,70 -8,00 53,00 0,79 6,70 -10,00] 55,00
36 1,50 5,0! 0,0 0,5962 52,23 1,20 4,80 -3,00] 48,00 1,24 4,80 -2,00] 47,00 1,23 4,80 -3,00] 48,00
37 2,00 7.0 0,0] 0,2955 25,89 1,49 6,70 -7,00 52,00 1,55 6,70 -8,00 53,00 1,58 6,70 -10,00] 55,00
38 2,50 7,0 0,0 0,1244 10,90} 187 6,70 -7,00] 52,00 1,94 6,70 -8,00] 53,00 1,98 6,70 -10,00]| 55,00
39 3,00 9.0 0,0] 0,0778 6,81 221 9,10 -11,00] 56,00 2,28 9,10 -14,00] 59,00 2,39 9,10 -16,00] 61,00]
40 3,50 9,0! 0,0 0,0311 2,7§| 2,58 9,10] -11,00]| 56,00 2,65 9,10] -14,00]| 59,00 2,79 9,10] -16,00]| 61,00
M 4,00 9.0 0,0] 0,0156 1,3£I 2,95 9,10 -11,00] 56,00 3,03 9,10 -14,00] 59,00 3,19 9,10 -16,00] 61,00]
42 4,50 11,0 0,0 0,0052 0,45 3,41 11,10; -14,00| 59,00 3,45 11,10; -18,00]| 63,00 3,66 11,10; -20,00] 65,00
43 5,00 11,0 0,0] 0,0156 1,3£I 3,79 11,10 -14,00] 59,00 3,83 11,10 -18,00] 63,00 4,07 11,10 -20,00] 65,00
44 5,50 11,0 0,0 0,0052 0,45 4,16 11,10; -14,00| 59,00 4,21 11,10; -18,00]| 63,00 4,48 11,10; -20,00] 65,00
45 0,50 3.0 -30,0) 4,9253 431,4§| 0,39 3,00 -21,00] 66,00 0,40 3,00 -21,00] 66,00 0,40 3,00 -22,00] 67,00]
46 0,50 5,0! -30,0] 0,4770 41,78 0,37 4,80 -22,00] 67,00 0,38 4,80 -22,00] 67,00 0,38, 4,80 -24,00]| 69,00
47 1,00 5.0 -30,0) 4,1995 367,88 0,74 4,80 -22,00] 67,00] 0,75 4,80 -22,00] 67,00] 0,76 4,80 -24,00] 69,00]
48 1,00 7,0 -30,0] 0,0570 5,00 0,71 6,70 -23,00] 68,00 0,72 6,70 -25,00] 70,00 0,74 6,70 -27,00] 72,00}
49 1,50 5.0 -30,0) 1,7939 157,14 1,11 4,80 -22,00] 67,00] 1,13 4,80 -22,00] 67,00] 1,13 4,80 -24,00] 69,00]
50 1,50 7,0 -30,0] 0,0052 0,43' 1,06} 6,70 -23,00] 68,00 1,08 6,70 -25,00] 70,00 111 6,70] -27,00] 72,00}
51 2,00 7.0 -30,0) 1,0939 95.8§| 1,42 6,70 -23,00] 68,00 1,44 6,70 -25,00] 70,00] 1,48 6,70 -27,00] 72,00]
52 2,50 7,0 -30,0] 0,5340 46,78 1,77 6,70 -23,00] 68,00 1,80 6,70 -25,00] 70,00 1,85 6,70 -27,00] 72,00
53 3,00 9.0 -30,0) 0,3059 26,80] 2,12 9,10 -24,00] 69,00] 213 9,10 -27,00] 72,00] 2,22 9,10 -29,00] 74,00]
54 3,50 9,0! -30,0] 0,0674 5,90 2,48 9,10] -24,00| 69,00 2,49 9,10] -27,00] 72,00 2,59 9,10 -29,00]| 74,00]
55 4,00 9.0 -30,0) 0,0726 6,36 2,83 9,10 -24,00] 69,00] 2,84 9,10 -27,00] 72,00] 2,96 9,10 -29,00] 74,00]
56 4,50 11,0 -30,0] 0,0363 3,18 3,25 11,10; -24,00| 69,00 3,21 11,10; -28,00] 73,00 3,37 11,10; -31,00]| 76,00
57 5,00 11,0 -30,0) 0,0104 0,91 3,61 11,10 -24,00] 69,00] 3,57 11,10 -28,00] 73,00] 3,74 11,10; -31,00] 76,00
58 6,00 11,0 -30,0] 0,0052 0,4—5| 4,33 11,10; -24,00| 69,00 4,28 11,10; -28,00]| 73,00 4,49 11,10; -31,00]| 76,00
59 0,50 3.0 -60,0) 5,6408 494,14 0,31 3,00 -40,00] 85,00 0,31 3,00 -40,00] 85,00 0,31 3,00 -39,00] 84,00]
60 0,50 5,0! -60,0] 0,4666 40,88 0,29 4,80 -39,00]| 84,00 0,30 4,80 -40,00]| 85,00 0,30 4,80 -40,00]| 85,00
61 1,00 5.0 -60,0) 51172 448,26 0,59 4,80 -39,00] 84,00] 0,60 4,80 -40,00] 85,00 0,60 4,80 -40,00] 85,00
62 1,00 7,0 -60,0] 0,0207 1,82] 0,57 6,70 -37,00]| 82,00 0,57 6,70 -40,00]| 85,00 0,58 6,70 -41,00]| 86,00
63 1,50 5.0 -60,0) 2,4419 213,91 0,88 4,80 -39,00] 84,00] 0,90 4,80 -40,00] 85,00 0,90 4,80 -40,00] 85,00
64 1,50 7,0 -60,0] 0,0052 0,4—5| 0,85 6,70 -37,00]| 82,00 0,86 6,70 -40,00]| 85,00 0,87 6,70 -41,00]| 86,00
65 2,00 7.0 -60,0) 1,1717 102,64} 1,14 6,70 -37,00] 82,00] 1,15 6,70 -40,00] 85,00 1,17 6,70 -41,00] 86,00
66 2,50 7,0 -60,0] 0,4925 43,15 142 6,70 -37,00]| 82,00 1,44 6,70 -40,00]| 85,00 1,46 6,70 -41,00]| 86,00
67 3,00 9.0 -60,0) 0,2333 20,44 1,72 9,10 -35,00] 80,00 1,70 9,10 -39,00] 84,00 1,74 9,10 -41,00] 86,00
68 3,50 9,0! -60,0] 0,1141 9,99 2,01 9,10] -35,00] 80,00 1,98 9,10] -39,00]| 84,00 2,03 9,10] -41,00]| 86,00
69 4,00 9.0 -60,0) 0,0830 7,27, 2,30 9,10 -35,00] 80,00 2,27 9,10 -39,00] 84,00] 2,32 9,10 -41,00] 86,00
70 4,50 11,0 -60,0] 0,0052 0,43' 2,66 11,10; -34,00]| 79,00} 2,54 11,10; -38,00]| 83,00 2,60 11,10; -40,00]| 85,00
71 5,00 11,0 -60,0) 0,0156 1,36 2,95 11,10 -34,00] 79,00] 2,82 11,10 -38,00] 83,00 2,89 11,10; -40,00] 85,00
72 6,00 11,0 -60,0] 0,0104 0,91 3,54 11,10; -34,00]| 79,00} 3,38, 11,10; -38,00]| 83,00 3,47 11,10; -40,00]| 85,00
73 0,50 3.0 -82,5] 1,1873 104,00 0,24 3,00 -47,00] 92,00] 0,24 3,00 -46,00] 91,00 0,24 3,00 -45,00] 90,00
74 0,50 5,0! -825' 0,1348 11,81 0,23 4,80 -46,00]| 91,00 0,23 4,80 -46,00]| 91,00 0,23 4,80 -46,00]| 91,00
75 1,00 5.0 -82.§| 1,1976 104,91 0,45 4,80 -46,00] 91,00 0,46 4,80 -46,00] 91,00 0,45 4,80 -46,00] 91,00
76 1,50 5,0! -82,5| 0,4925 43.1‘:';' 0,68 4,80 -46,00]| 91,00 0,69 4,80 -46,00]| 91,00 0,68 4,80 -46,00]| 91,00
7 2,00 7.0 -82.§| 0,3059 26,80 0,89 6,70 -43,00] 88,00 0,89 6,70 -45,00] 90,00 0,88 6,70 -47,00] 92,00
78 2,50 7,0 -82,5| 0,1400 12,26 111 6,70 -43,00]| 88,00 111 6,70 -45,00]| 90,00 1,10 6,70 -47,00] 92,00
79 3,00 9.0 -82.§| 0,0726 6,36 1,36 9,10 -40,00] 85,00 1,31 9,10 -44,00] 89,00] 1,31 9,10 -46,00] 91,00
80 3,50 9,0! -82,5| 0,0207 1,82 1,58 9,10] -40,00]| 85,00 1,53 9,10] -44,00]| 89,00 1,53 9,10] -46,00]| 91,00
81 4,00 9.0 -82.§| 0,0311 2,73 1,81 9,10 -40,00] 85,00 1,75 9,10 -44,00] 89,00] 1,75 9,10 -46,00] 91,00
82 4,50 11,0 -82,5| 0,0052 0,43' 2,11 11,10; -38,00]| 83,00 1,95 11,10; -42,00]| 87,00 1,96 11,10; -44,00]| 89,00
83 5,00 11,0 -82,5| 0,0052 0,45| 2,35 11,10 -38,00] 83,00 2,17 11,10 -42,00] 87,00] 2,17 11,10 -44,00] 89,00]
84 8,38 13,5 -82,5' 0,0052 0,45' 4,13 14,30 -36,00]| 81,00 3,62 14,30 -41,00]| 86,00 3,63 14,30 -42,00] 87,00
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0,50 3,0 82,5 0,7051 61,77 0,15 3,00 32,00 13,00 0,16 3,00 34,00 11,00 0,19 3,00 37,00 8,00

0,50 5,0 82,'3' 0,0570 5,00 0,13 4,80 29,00 16,00 0,15 4,80 31,00 14,00 0,18 4,80 35,00 10,00

1,00 5,0 82,§| 0,5236 45,87 0,27 4,80 29,00 16,00 0,30 4,80 30,00 15,00 0,36 4,80 35,00 10,00

4 1,50 5,0 82,5 0,2696 23,62 0,40 4,80 29,00 16,00 0,45 4,80 30,00 15,00 0,53 4,80 35,00 10,00
2,00 7,0 82,§| 0,0830 7,27 0,47 6,70 23,00 22,00 0,55 6,70 24,00 21,00 0,66 6,70 30,00 15,00

2,50 7.0 82,5 0,0259 2,27 0,59 6,70 23,00 22,00 0,69 6,70 24,00 21,00 0,83 6,70 30,00 15,00

3,00 9,0 82,§| 0,0207 1,82 0,66 9,10 15,00 30,00 0,81 9,10 16,00 29,00 0,96 9,10 23,00 22,00

3,50 9,0! 82,5 0,0052 0,45' 0,77 9,10 15,00 30,00 0,95 9,10 16,00 29,00 112 9,10 23,00 22,00

4,50 11,0 82,5 0,0052 O,4§I 1,05 11,10 8,00 37,00 1,35 11,10 9,00 36,00 1,52 11,10 18,00 27,00

5,00 11,0 82,5 0,0052 0,45 117 11,10 9,00 36,00 1,50 11,10 9,00 36,00 1,68 11,10 18,00 27,00

6,00 11,0 82,5 0,0052 0,45 1,39 11,10 9,00 36,00 1,80 11,10 9,00 36,00 2,01 11,10 18,00 27,00

0,50 3,0 60,0 1,2028 105,37, 0,26 3,00 26,00 19,00 0,27 3,00 28,00 17,00 0,30 3,00 31,00 14,00

0,50 5,0 60,0 0,1296 11,35 0,24 4,80 24,00 21,00 0,25 4,80 25,00 20,00 0,28 4,80 29,00 16,00

4 1,00 5,0 60,0 0,8606 75,39 0,48 4,80 24,00 21,00 0,51 4,80 25,00 20,00 0,56 4,80 29,00 16,00
1,50 5,0 60,0 0,4096 35,88| 0,71 4,80 24,00 21,00 0,76 4,80 25,00 20,00 0,84 4,80 29,00 16,00

2,00 7.0 60,0 0,1452 12,72 0,85 6,70 18,00 27,00 0,94 6,70 19,00 26,00 1,04 6,70 25,00 20,00

2,50 7,0 60,0 0,0518 4,54 1,06 6,70 18,00 27,00 1,18 6,70 19,00 26,00 1,31 6,70 25,00 20,00

3,00 9,0! 60,0 0,0518 4,54 119 9,10 11,00 34,00 139 9,10 12,00 33,00 151 9,10 20,00 25,00

3,50 9,0 60,0 0,0104 0,91 1,39 9,10 11,00 34,00 1,62 9,10 12,00 33,00 1,76 9,10 20,00 25,00

4,00 9,0! 60,0 0,0052 0,45' 159 9,10 12,00 33,00 185 9,10 12,00 33,00 2,01 9,10 20,00 25,00

5,00 11,0 60,0 0,0052 0,45 2,03 11,10 7,00 38,00 2,47 11,10 7,00 38,00 2,53 11,10 16,00 29,00

0,50 3,0 30,0 1,0058 88,11 0,39 3,00 17,00 28,00 0,40 3,00 18,00 27,00 0,41 3,00 21,00 24,00

0,50 5,0 30,0 0,1244 10,90 0,37 4,80 15,00 30,00 0,37 4,80 16,00 29,00 0,39 4,80 20,00 25,00

4 1,00 5,0! 30,0 0,6584 57,68 0,74 4,80 15,00 30,00 0,75 4,80 16,00 29,00 0,78 4,80 20,00 25,00
25 1,50 5,0 30,0 0,2800 24,53 1,10 4,80 15,00 30,00 1,12 4,80 16,00 29,00 1,17 4,80 20,00 25,00
2,00 7.0 30,0 0,1192 10,45 135 6,70 10,00 35,00 141 6,70 11,00 34,00 1,46 6,70 17,00 28,00

2,50 7,0 30,0 0,0726 6,3§I 1,69 6,70 10,00 35,00 1,76 6,70 11,00 34,00 1,82 6,70 17,00 28,00

3,00 9,0! 30,0 0,0311 2,73 1,95 9,10 5,00 40,00 2,11 9,10 6,00 39,00 2,10 9,10 14,00 31,00

29 3,50 9,0 30,0 0,0104 0,91 2,28 9,10 5,00 40,00 2,46 9,10 6,00 39,00 2,45 9,10 14,00 31,00
4,00 9,0! 30,0 0,0052 0,45 2,60 9,10 5,00 40,00 2,81 9,10 6,00 39,00 2,80 9,10 14,00 31,00

5,00 11,0 30,0 0,0052 0,45 3,30 11,10 1,00 44,00 3,66 11,10 3,00 42,00 3,46 11,10 11,00 34,00

0,50 3,0 0,0] 1,7524 153,51 0,44 3,00 1,00 44,00 0,44 3,00 2,00 43,00 0,43 3,00 3,00 42,00

0,50 5,0 0,0 0,2592 22,71 0,42 4,80 0,00 45,00 0,41 4,80 1,00 44,00 0,41 4,80 4,00 41,00

4 1,00 5,0! 0,0] 1,3273 116,27, 0,84 4,80 0,00 45,00 0,82 4,80 1,00 44,00 0,82 4,80 4,00 41,00
1,00 7,0 0,0 0,0052 0,45 0,79 6,70 -3,00 48,00 0,78 6,70 -1,00 46,00 0,76 6,70 4,00 41,00

1,50 5,0! 0,0] 0,5962 52,23 125 4,80 0,00 45,00 123 4,80 1,00 44,00 123 4,80 4,00 41,00

2,00 7,0 0,0 0,2955 25,89 1,58 6,70 -3,00 48,00 1,56 6,70 -1,00 46,00 1,52 6,70 4,00 41,00

2,50 7.0 0,0] 0,1244 10,90 198 6,70 -3,00 48,00 195 6,70 -1,00 46,00 191 6,70 4,00 41,00

3,00 9,0 0,0 0,0778 6,81 2,35 9,10 -5,00 50,00 2,31 9,10 -3,00 48,00 2,19 9,10 4,00 41,00

4 3,50 9,0! 0,0] 0,0311 2,73 2,74 9,10 -5,00 50,00 2,70 9,10 -2,00 47,00 2,55 9,10 4,00 41,00
4 4,00 9,0 0,0 0,0156 1,36 3,12 9,10 -5,00 50,00 3,08 9,10 -2,00 47,00 2,91 9,10 4,00 41,00
4 4,50 11,0 0,0] 0,0052 0,45 3,58 11,10 -7,00 52,00 3,54 11,10 -4,00 49,00 3,20 11,10 3,00 42,00
4 5,00 11,0 0,0 0,0156 1,39' 3,98 11,10 -7,00 52,00 3,93 11,10 -4,00 49,00 3,56 11,10 3,00 42,00
44 5,50 11,0 0,0] 0,0052 0,45 4,38 11,10 -7,00 52,00 4,32 11,10 -4,00 49,00 391 11,10 3,00 42,00
4 0,50 3,0 -30,0 4,9253 431,46' 0,40 3,00 -22,00 67,00 0,39 3,00 -22,00 67,00 0,38 3,00 -22,00 67,00
4 0,50 5,0! -30,0 0,4770 41,78| 0,38 4,80 -22,00 67,00 0,36 4,80 -21,00 66,00 0,35 4,80 -20,00 65,00
4 1,00 5,0 -30,0 4,1995 367,8§I 0,76 4,80 -22,00 67,00 0,73 4,80 -21,00 66,00 0,71 4,80 -20,00 65,00
4 1,00 7.0 -30,0 0,0570 5,00 0,73 6,70 -21,00 66,00 0,68 6,70 -18,00 63,00 0,64 6,70 -15,00 60,00
4 1,50 5,0 -30,0 1,7939 157,14 1,13 4,80 -22,00 67,00 1,09 4,80 -21,00 66,00 1,06 4,80 -20,00 65,00
50 1,50 7.0 -30,0 0,0052 0,45 1,10 6,70 -21,00 66,00 101 6,70 -18,00 63,00 0,96 6,70 -15,00 60,00
2,00 7,0 -30,0 1,0939 95,83 1,46 6,70 -21,00 66,00 1,35 6,70 -18,00 63,00 1,28 6,70 -15,00 60,00

2,50 7.0 -30,0 0,5340 46,78 183 6,70 -21,00 66,00 1,69 6,70 -18,00 63,00 1,60 6,70 -15,00 60,00

3,00 9,0 -30,0 0,3059 26,80 2,21 9,10 -20,00 65,00 1,94 9,10 -16,00 61,00 1,80 9,10 -11,00 56,00

4 3,50 9,0! -30,0 0,0674 5,90 2,58 9,10 -20,00 65,00 2,26 9,10 -16,00 61,00 2,10 9,10 -11,00 56,00
5 4,00 9,0 -30,0 0,0726 6,36 2,94 9,10 -20,00 65,00 2,58 9,10 -16,00 61,00 2,39 9,10 -11,00 56,00
56 4,50 11,0 -30,0 0,0363 3,18 3,36 11,10 -19,00 64,00 2,86 11,10 -15,00 60,00 2,59 11,10 -8,00 53,00
57 5,00 11,0 -30,0 0,0104 0,91 3,73 11,10 -19,00 64,00 3,18 11,10 -15,00 60,00 2,88 11,10 -8,00 53,00
58 6,00 11,0 -30,0 0,0052 0,45 4,48 11,10 -19,00 64,00 381 11,10 -15,00 60,00 3.45 11,10 -8,00 53,00
0,50 3,0 -60,0 5,6408 494,14 0,31 3,00 -39,00 84,00 0,30 3,00 -38,00 83,00 0,29 3,00 -37,00 82,00

0,50 5,0! -60,0 0,4666 40,88 0,30 4,80 -38,00 83,00 0,28 4,80 -36,00 81,00 0,27 4,80 -35,00 80,00

1,00 5,0 -60,0 5,1172 448,26 0,59 4,80 -38,00 83,00 0,56 4,80 -36,00 81,00 0,54 4,80 -35,00 80,00

1,00 7.0 -60,0 0,0207 1,82 0,58 6,70 -35,00 80,00 0,51 6,70 -32,00 77,00 0,47 6,70 -29,00 74,00

1,50 5,0 -60,0 2,4419 213,91 0,89 4,80 -38,00 83,00 0,85 4,80 -36,00 81,00 0,81 4,80 -35,00 80,00

4 1,50 7.0 -60,0 0,0052 0,45' 0,87 6,70 -35,00 80,00 0,76 6,70 -32,00 77,00 0,71 6,70 -29,00 74,00
2,00 7,0 -60,0 1,1717 102,64 1,16 6,70 -35,00 80,00 1,01 6,70 -32,00 77,00 0,95 6,70 -29,00 74,00

2,50 7.0 -60,0 0,4925 43,15 144 6,70 -35,00 80,00 1,26 6,70 -32,00 77,00 119 6,70 -29,00 74,00

3,00 9,0 -60,0 0,2333 20,44 1,75 9,10 -32,00 77,00 1,39 9,10 -28,00 73,00 1,29 9,10 -22,00 67,00

3,50 9,0 -60,0 0,1141 9,99 2,05 9,10 -32,00 77,00 1,62 9,10 -28,00 73,00 1,50 9,10 -22,00 67,00

4,00 9,0 -60,0 0,0830 7,27 2,34 9,10 -32,00 77,00 1,86 9,10 -28,00 73,00 1,72 9,10 -22,00 67,00

4,50 11,0 -60,0 0,0052 0,45' 2,65 11,10 -29,00 74,00 198 11,10 -25,00 70,00 183 11,10 -17,00 62,00

5,00 11,0 -60,0 0,0156 1,3Eﬂ 2,94 11,10 -29,00 74,00 2,20 11,10 -25,00 70,00 2,04 11,10 -17,00 62,00

6,00 11,0 -60,0 0,0104 0,91 3,53 11,10 -29,00 74,00 2,64 11,10 -25,00 70,00 2,44 11,10 -17,00 62,00

0,50 3,0 -82,5 1,1873 104,00 0,23 3,00 -45,00 90,00 0,22 3,00 -43,00 88,00 0,21 3,00 -42,00 87,00

4 0,50 5,0! -82,5 0,1348 11,81 0,22 4,80 -43,00 88,00 0,21 4,80 -41,00 86,00 0,19 4,80 -40,00 85,00
1,00 5,0 -82,5 1,1976 104,91 0,45 4,80 -43,00 88,00 0,41 4,80 -41,00 86,00 0,39 4,80 -39,00 84,00

1,50 5,0! -82,5 0,4925 43,15' 0,67 4,80 -43,00 88,00 0,62 4,80 -41,00 86,00 0,58 4,80 -39,00 84,00

2,00 7,0 -82,5 0,3059 26,80' 0,87 6,70 -40,00 85,00 0,73 6,70 -36,00 81,00 0,67 6,70 -33,00 78,00

2,50 7.0 -82,5 0,1400 12,26] 1,09 6,70 -40,00 85,00 0,92 6,70 -36,00 81,00 0,84 6,70 -33,00 78,00

3,00 9,0 -82,5 0,0726 6,3§I 1,32 9,10 -36,00 81,00 0,99 9,10 -32,00 77,00 0,90 9,10 -25,00 70,00

3,50 9,0! -82,5 0,0207 1,82 154 9,10 -36,00 81,00 1,16 9,10 -32,00 77,00 1,05 9,10 -25,00 70,00

4,00 9,0 -82,5 0,0311 2,7§I 1,76 9,10 -36,00 81,00 1,32 9,10 -32,00 77,00 1,20 9,10 -25,00 70,00

4,50 11,0 -82,5 0,0052 0,45 1,99 11,10 -33,00 78,00 139 11,10 -28,00 73,00 1,28 11,10 -19,00 64,00

5,00 11,0 -82,5 0,0052 O,45I 2,21 11,10 -33,00 78,00 1,55 11,10 -28,00 73,00 1,43 11,10 -19,00 64,00

84 8,38 13,5 -82,5 0,0052 0,45| 3,58 14,30 -30,00 75,00 2,59 14,30 -25,00 70,00 2,40 14,30 -14,00 59,00




XupuK'rnpll_qu';\l;tvxolﬁzumwuwv Z100u6g EAéyxou 9 Z1a8uég EAéyxou 10 Z1aBuég EAéyyou 11
Kupartikég Hs T ° MBavétnTa | Aldpkeia Hs T ° o¢B) Hs T ° o¢B) Hs T ° o¢B)
Zuvenkeg (%) (wpeg/érog)

0,50 3,0 82,5 0,7051 61,77 0,21 3,00 39,00 6,00 0,24 3,00 41,00 4,00 0,27 3,00 44,00 1,00

0,50 50 82,5' 0,0570 5,00 0,20 4,80 39,00 6,00 0,23 4,80 41,00 4,00 0,26 4,80 43,00 2,00

1,00 5,0 82,§I 0,5236 45,87 0,41 4,80 39,00 6,00 0,47 4,80 41,00 4,00 0,5£| 4,80 43,00 2,00

4 1,50 50 82,5 0,2696 23,62] 0,61 4,80 39,00 6,00 0,70 4,80 41,00 4,00 0,77 4,80 43,00 2,00
2,00 7,0 82,§I 0,0830 7,27, 0,80 6,70 38,00 7,00 0,91 6,70 40,00 5,00 1,00 6,70 41,00 4,00

2,50 7,0 82,5 0,0259 2,27 1,00 6,70 38,00 7,00 113 6,70 41,00 4,00 1,25 6,70 41,00 4,00]

3,00 9,0 82,§I 0,0207 1,82 1,18 9,10 35,00 10,00 1,33 9,10 39,00 6,00 1,50 9,10 38,00 7,00

3,50 9,0 82,5 0,0052 D,4€I 1,37 9,10 35,00 10,00 1,55 9,10 39,00 6,00 1,74 9,10 39,00 6,00

4,50 110 82,5 0,0052 0,42' 1,78 11,10 32,00 13,00 2,01 11,10 37,00 8,00 2,24 11,10 36,00 9,00

5,00 11,0 82,5 0,0052 0,45 1,98 11,10 32,00 13,00 2,23 11,10 37,00 8,00 2,49 11,10 36,00 9,00

6,00 110 82,5 0,0052 0,45 2,37 11,10 32,00 13,00 2,67 11,10 37,00 8,00 2,98 11,10 36,00 9,00

0,50 3.0 60,0} 1,2028 105,37 0,32 3,00 33,00 12,00 0,34/ 3,00 36,00 9,00 0,36 3,00 38,00 7,00

0,50 5,0 60,0} 0,1296 11,35 0,30 4,80 34,00 11,00 0,33 4,80 35,00 10,00 0,34 4,80 38,00 7,00

4 1,00 50 60,0} 0,8606 75,39 0,60 4,80 34,00 11,00 0,66 4,80 35,00 10,00 0,69 4,80 37,00 8,00
1,50 5,0 60,0} 0,4096 35,88 0,90 4,80 34,00 11,00 0,98 4,80 35,00 10,00 1,03 4,80 38,00 7,00

2,00 7,0 60,0} 0,1452 12,72 117 6,70 33,00 12,00 1,29 6,70 35,00 10,00 1,34 6,70 37,00 8,00

2,50 7,0 60,0} 0,0518 4,54 1,46 6,70 33,00 12,00 1,61 6,70 35,00 10,00 1,67 6,70 37,00 8,00

3,00 9,0 60,0} 0,0518 4,54 173 9,10 31,00 14,00 1,94 9,10 34,00 11,00 2,01 9,10 34,00 11,00

3,50 9,0 60,0} 0,0104 0,91 2,02 9,10 31,00 14,00 2,27 9,10 34,00 11,00 2,34 9,10 35,00 10,00

4,00 9,0 60,0} 0,0052 D,4€| 2,31 9,10 31,00 14,00 2,58 9,10 34,00 11,00 2,67 9,10 35,00 10,00

5,00 110 60,0} 0,0052 0,45 2,86 11,10 29,00 16,00 3,31 11,10 33,00 12,00 3,35 11,10 33,00 12,00

0,50 3,0 30,0} 1,0058 88,11] 0,42 3,00 23,00 22,00 0,42 3,00 25,00 20,00 0,43 3,00 27,00 18,00

0,50 5,0 30,0} 0,1244 10,90 0,39 4,80 25,00 20,00 0,41 4,80 26,00 19,00 0,41 4,80 27,00 18,00

4 1,00 50 30,0} 0,6584 57,68 0,78 4,80 25,00 20,00 0,81 4,80 26,00 19,00 0,82 4,80 27,00 18,00
25 1,50 5,0 30,0} 0,2800 24,53 1,18 4,80 25,00 20,00 1,22 4,80 26,00 19,00 1,23 4,80 27,00 18,00
2,00 7,0 30,0} 0,1192 10,45 1,51 6,70 26,00 19,00 1,63 6,70 26,00 19,00 1,59 6,70 28,00 17,00

2,50 7,0 30,0} 0,0726 6,36 1,88 6,70 26,00 19,00 2,03 6,70 26,00 19,00 1,99 6,70 28,00 17,00

3,00 9,0 30,0} 0,0311 2,73 2,22 9,10 26,00 19,00 2,53 9,10 27,00 18,00 2,40 9,10 27,00 18,00

29 3,50 9,0 30,0} 0,0104 0,91 2,59 9,10 26,00 19,00 2,95 9,10 27,00 18,00 2,79 9,10 27,00 18,00
4,00 9,0 30,0} 0,0052 D,4€| 2,96 9,10 26,00 19,00 3,37 9,10 27,00 18,00 3,19 9,10 27,00 18,00

5,00 110 30,0} 0,0052 0,45 3,65 11,10 25,00 20,00 4,38 11,10 27,00 18,00 4,02 11,10 27,00 18,00

0,50 3,0 0,0} 1,7524 153,51 0,42 3,00 5,00 40,00 0,42 3,00 6,00 39,00 0,41 3,00 5,00 40,00

0,50 5,0 0,0 0,2592 22,71 0,39 4,80 10,00 35,00 0,39 4,80 8,00 37,00 0,39 4,80 7,00 38,00

4 1,00 50 0,0} 1,3273 116,27 0,77 4,80 10,00 35,00 0,78 4,80 9,00 36,00 0,78 4,80 7,00 38,00
1,00 7,0 0,0 0,0052 0,45 0,73 6,70 14,00 31,00 0,77 6,70 13,00 32,00 0,74 6,70 12,00 33,00

1,50 50 0,0} 0,5962 52,23 1,16 4,80 10,00 35,00 1,17 4,80 9,00 36,00 117 4,80 7,00 38,00

2,00 7,0 0,0 0,2955 25,89 1,45 6,70 14,00 31,00 1,54 6,70 13,00 32,00 1,49 6,70 12,00 33,00

2,50 7,0 0,0} 0,1244 10,90 1,81 6,70 14,00 31,00 1,92 6,70 13,00 32,00 1,86 6,70 12,00 33,00

3,00 9,0 0,0 0,0778 6,81 2,11 9,10 17,00 28,00 2,41 9,10 17,00 28,00 2,21 9,10 15,00 30,00

4 3,50 9,0 0,0} 0,0311 2,73 2,46 9,10 17,00 28,00 2,81 9,10 17,00 28,00 2,58 9,10 15,00 30,00
4 4,00 9,0 0,0 0,0156 1,36 2,81 9,10 17,00 28,00 3,21 9,10 17,00 28,00 2,94 9,10 15,00 30,00
4 4,50 11,0 0,0} 0,0052 D,4€| 3,08 11,10 19,00 26,00 3,79 11,10 20,00 25,00 3,33 11,10 17,00 28,00
4 5,00 110 0,0 0,0156 1,32' 3,42 11,10 19,00 26,00 4,21 11,10 20,00 25,00 3,70 11,10 17,00 28,00
44 5,50 11,0 0,0} 0,0052 0,45 3,76 11,10 19,00 26,00 4,63 11,10 20,00 25,00 4,07 11,10 17,00 28,00
4 0,50 3,0 -30,0 4,9253 431,46 0,36 3,00 -20,00 65,00 0,35 3,00 -20,00 65,00 0,36 3,00 -22,00 67,00
4 0,50 50 -30,0 0,4770 41,78 0,31 4,80 -12,00 57,00 0,31 4,80 -15,00 60,00 0,33 4,80 -18,00 63,00
4 1,00 5,0 -30,0 4,1995 367,88 0,61 4,80 -12,00 57,00 0,2' 4,80 -15,00 60,00 0,65 4,80 -18,00 63,00
4 1,00 7,0 -30,0 0,0570 5,00 0,56 6,70 -2,00 47,00] 0,57 6,70 -7,00 52,00 0,59 6,70 -10,00 55,00
4 1,50 5,0 -30,0 1,7939 157,14 0,92 4,80 -12,00 57,00 0,93 4,80 -15,00 60,00 0,98 4,80 -18,00 63,00
50 1,50 7,0 -30,0 0,0052 0,45| 0,83 6,70 -2,00 47,00] 0,86 6,70 -7,00 52,00 0,89 6,70 -10,00 55,00
2,00 7,0 -30,0 1,0939 95,83 111 6,70 -2,00 47,00 1,15 6,70 -7,00 52,00 1,19 6,70 -10,00 55,00

2,50 7,0 -30,0 0,5340 46,78| 1,39 6,70 -2,00 47,00] 1,44 6,70 -7,00 52,00 1,48 6,70 -10,00 55,00

3,00 9,0 -30,0 0,3059 26,80 1,59 9,10 5,00 40,00 1,75 9,10 2,00 43,00 1,72 9,10 -2,00 47,00

4 3,50 9,0 -30,0 0,0674 5,90 1,85 9,10 5,00 40,00 2,04/ 9,10 2,00 43,00 2,00 9,10 -2,00 47,00
55 4,00 9,0 -30,0 0,0726 6,36 2,11 9,10 5,00 40,00 2,33 9,10 2,00 43,00 2,29 9,10 -2,00 47,00
56 4,50 11,0 -30,0 0,0363 3,18 2,24 11,10 10,00 35,00 2,70 11,10 7,00 38,00 2,56 11,10 3,00 42,00
57 5,00 110 -30,0 0,0104 0,91 2,49 11,10 10,00 35,00 3,00 11,10 7,00 38,00 2,85 11,10 3,00 42,00
58 6,00 11,0 -30,0 0,0052 D,4€| 2,98 11,10 10,00 35,00 3,60 11,10 7,00 38,00 3,42 11,10 3,00 42,00
0,50 3,0 -60,0 5,6408 494,14/ 0,27 3,00 -35,00 80,00 0,26 3,00 -34,00 79,00 0,27 3,00 -35,00 80,00

0,50 50 -60,0 0,4666 40,88 0,21 4,80 -26,00 71,00] 0,22 4,80 -29,00 74,00 0,24/ 4,80 -31,00 76,00

1,00 5,0 -60,0 5,1172 448,26 0,43 4,80 -26,00 71,00 0,44 4,80 -29,00 74,00 0,49 4,80 -31,00 76,00

1,00 7,0 -60,0 0,0207 182 0,38 6,70 -14,00 59,00 0,38 6,70 -21,00 66,00 0,43 6,70 -22,00 67,00

1,50 5,0 -60,0 2,4419 213,91 0,64 4,80 -26,00 71,00 0,66 4,80 -29,00 74,00 0,73 4,80 -31,00 76,00

4 1,50 7,0 -60,0 0,0052 D,4€| 0,57 6,70 -14,00 59,00 0,58 6,70 -21,00 66,00 0,64/ 6,70 -22,00 67,00
2,00 7,0 -60,0 1,1717 102,64 0,77 6,70 -14,00 59,00 0,77 6,70 -21,00 66,00 0,86 6,70 -22,00 67,00

2,50 7,0 -60,0 0,4925 43,15] 0,96 6,70 -14,00 59,00 0,96 6,70 -21,00 66,00 1,07 6,70 -22,00 67,00

3,00 9,0 -60,0 0,2333 20,44 1,10 9,10 -4,00 49,00 1,13 9,10 -12,00 57,00 1,23 9,10 -13,00 58,00

3,50 9,0 -60,0 0,1141 9,99 1,28 9,10 -4,00 49,00 131 9,10 -12,00 57,00 1,43 9,10 -13,00 58,00

4,00 9,0 -60,0 0,0830 7,27, 1,46 9,10 -4,00 49,00 1,50 9,10 -12,00 57,00 1,63 9,10 -13,00 58,00

4,50 11,0 -60,0 0,0052 0,45] 1,52 11,10 3,00 42,00 1,71 11,10 -5,00 50,00 1,86 11,10 -5,00 50,00

7 5,00 110 -60,0 0,0156 1,36 1,68 11,10 3,00 42,00 1,90 11,10 -5,00 50,00 2,06 11,10 -5,00 50,00
7 6,00 11,0 -60,0 0,0104 0,91 2,02 11,10 3,00 42,00 2,28 11,10 -5,00 50,00 2,48 11,10 -5,00 50,00
7 0,50 3,0 -82,5 1,1873 104,00 0,19 3,00 -40,00 85,00 0,18 3,00 -39,00 84,00 0,19 3,00 -40,00 85,00
74 0,50 50 -82.5' 0,1348 11,81 0,14/ 4,80 -31,00 76,00 0,15/ 4,80 -34,00 79,00 0,17 4,80 -35,00 80,00
7 1,00 5,0 —82,§I 1,1976 104,91 0,29 4,80 -31,00 76,00 0,30 4,80 -34,00 79,00 0,33 4,80 -35,00 80,00
7 1,50 50 -82,5 0,4925 43,15] 0,43/ 4,80 -31,00 76,00 0,45 4,80 -33,00 78,00 0,50 4,80 -35,00 80,00
7 2,00 7,0 —82,§I 0,3059 26,80 0,5%| 6,70 -18,00 63,00 0,51 6,70 -25,00 70,00 0,58 6,70 -26,00 71,00
7 2,50 7,0 -82,5 0,1400 12,26 0,65 6,70 -18,00 63,00 0,64/ 6,70 -25,00 70,00 0,73 6,70 -26,00 71,00
3,00 9,0 —82,§I 0,0726 6,36 0,76 9,10 -6,00 51,00 0,76 9,10 -15,00 60,00 0,85 9,10 -15,00 60,00

3,50 9,0 -82,5 0,0207 182 0,89 9,10 -6,00 51,00 0,89 9,10 -15,00 60,00 0,99 9,10 -15,00 60,00

4,00 9,0 —82,§I 0,0311 2,73 1,02 9,10 -6,00 51,00 1,01 9,10 -15,00 60,00 1,13 9,10 -15,00 60,00

4,50 11,0 -82,5 0,0052 D,4€| 1,06 11,10 2,00 43,00 1,18 11,10 -8,00 53,00 132 11,10 -7,00 52,00

5,00 110 -82,5] 0,0052 0,45] 1,18 11,10 2,00 43,00 131 11,10 -8,00 53,00 1,47 11,10 -7,00 52,00

84 8,38 13,5 -82,5] 0,0052 0,45] 1,81 14,30 6,00 39,00 2,25 14,30 0,00 45,00 2,58 14,30 0,00 45,00
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MPOKATAPKTIKH AIEPEYNHZH THX AYNATOTHTAZ AHMIOYPTIAZ KOMBIKOY AIMENA META®OPTQZHZ
EMMOPEYMATOKIBQTION — TRANSSHIPMENT HUB — XTHN MEPIOXH TYMMAKI XTH NOTIO KPHTH —
EKTIMHZH ZTEPEONMAPOXHZ KATA MHKOZ THZ AKTHZ

3.1 TENIKA

210 TapOv KePAAaio yivetal oUvToun TrepIypa®n Tng MeBodoAoyiag utroAoyiopol Tng
OTEPEOTTAPOXNAS TTOU AQUBAVEl XWpa KATA PAKOG TNG OKTHG METAEU Tou Kopuou kal TG Ayiag

raAAvng.
3.2 EKTIMHZH ZTEPEOMNAPOXHZ KATA MHKOZ THX AKTHZ

H peBodoloyia TToU aKOAOUBNBNKE TTPOKEINEVOU va €KTINNBEI n duvnTikr HéOn €TACIA
OTEPEOTTAPOXN KATA PAKOG TNG AKTAG TTOU OPIOBETEITal METAEU TOU Bpaxwdoug oxXNUATIGHOU
Tou Koupou kai Tng Ayiag MaArvng, BacileTal oTnv diaipecn TNG AKTOYPAUUAS O€ £va apiBuo
OoXe00V €UBUYPANPWY TUNUATWY Kal TOV UTTOAOYIOHO TNG OTEPEOTTAPOXNG O KABE €va atrd
autd. O apIBuog Kai n BEon Twv euBUYPAPHWY TUNPATWY gival TETOIO WOTE va akoAouBeiTal
ME IKAVOTTOINTIKA aKpPiBEla N aKTOoypauut. AOITTA XapakTNPEIoTIKA TNG TTAPAKTIOG CWwvng (TT.X. N
KOKKOUETpIa UAIKOU Kal n KAion Tou TTuBuéva) ouvioTouv TTapAyovTEG Ol OTToiol AappdavovTal

uTTéYn OTOV WEPIOUO.

O uTroAoyIOPOG TNG OTEPEOTTAPOXG 0 KABe TUAMO PacileTal o€ eUTTEIPIKEG OXEOEIG TTOU
ava@épovtal otn d1EBvr) BIBAIoypagia. ZuviABwg, ol EUTTEIPIKEG AQUTEG OXETEIG £XOUV TTPOKUYEI
atTd aTTAOUOTEUTIKEG TTAPADdOXEG, OTTWG N opoIduop®n KAion Tou TTUBPEVA Kal n OpOoIoYEVEID
Tou UAIKoU. ETriong, TTepIAaUBAvVOUY EUTTEIPIKOUG CUVTEAEDTEG, OI TIMEG TWV OTTOIWV £XOUV

TIPOKUWEI ATTO EKTEVA £PEUVA PE QUOIKA OHOIWKATA UTTO KAIJOKA KAl UETPAOEIG TTESIOU.

H duvntiki oTtepeotrapoyn Oev eival amapaitnta ion pe tnv mTpayuatiki. O utrdpXouoeg
EUTTEIPIKEG OXETEIG EKTIMOUV TNV OTEPEOTTAPOXN VIO CUYKEKPIUEVEG UOPOOUVAMIKEG OUVBRKEG
Kal XapakTnpioTIK& Tou UAIKOU Tou TTuBuéva. Kétw atrd opiopéveg ouvlbrkeg, n duvnrTikn
oTepeoTTapoxn Oev avatmtuooeTal TTANPWG, AOyw Tng TTapoudiag BaAdooiag BAdotnong n
oTroia eutrodifel TNV dlatapaxr Tou UAIKOU Tou TTuBuéva, Kal eV OUVEXEIQ TNV PHETAPOPA TOU, 1)

€€ aitiag Bpaxwdwy oXNUATIOPWY GTNV ETIQAVEIA TOU TTUBUEVA.

H aktoypauun MeTagl Tou Koppou kai Tng Ayiag MaAnvng umodiaipébnke oe évreka (11)
emuépoug TuAMaTa (BA. ZxAua 3-1). ZTtov [livaka 3.1 Trapoucdidlovial T4 QUOIKA
XOPAKTNPIOTIKA KABE TuAPaTog. H péon dIAUETPOG TOU UAIKOU Tou TTuBuéva oe KABE TUNAPO

Oev £xel eCakpIBwOei kal yia To Adyo auTo £xel TUTTIKA AngBei ion pe 250um.

O1 KupaTikéG OUVOAKEG KABE £CETACOUEVOU TUAUATOG TTEPIYPAPOVTAI OTTO TO AVTIOTOIXO ONUEIO

eAéyyou TToU gupiokeTal TIPIV TNV wvn Bpalong. Ta emAeypyéva onueia gival OXETIKA KOVTA

AAK Z0uBoulor Mnxavikoi A.E. 2
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EMMOPEYMATOKIBQTION — TRANSSHIPMENT HUB — XTHN MEPIOXH TYMMAKI XTH NOTIO KPHTH —
EKTIMHZH ZTEPEONMAPOXHZ KATA MHKOZ THZ AKTHZ

OTNV  OKTOYPOAMMN, ETTTPETTOVTAG TOV  OKPIBECTEPO  TTPOCOIOPIOUG  TWV  KUPOTIKWYV

XOPAKTNPICTIKWY OTNV TTEPIOXN MEAETNG, 1IBIaiTEPA GoOV apopd Tnv dieUBuUVaT) TOUG.

. , KAion Méon
TuRpa Mr(] l|‘()c>c; npooq%g;c)))\lopog TUBPEVA | AldpeTpog

(1:s) (um)
1 700 180 70 250
2 1700 176 70 250
3 1600 172 90 250
4 1300 169 80 250
5 1450 166 60 250
6 1350 159 80 250
7 1300 135 90 250
8 1150 136 70 250
9 1200 91 55 250
10 950 116 50 250
11 800 106 60 250

Mivakag 3.1: XapakTnpIoTIKA THNPATWY UTTodIaipecnG TG OKTOYPANKAG

H etola Katd YAKOG TNG OKTHAG OTEPEOTTAPOXN EKTIMATAI YIO KABE TUAKA Kal TIG QVTIOTOIXEG
KupaTikéG ouvOnkeg, ue Baon Tnv TAéov TTpdo@atn (1991) eumeipiki oxéon Tou Kamphuis
(Kamphuis, 2002). H oxéon auth €xel d1aTuTTWOE yia KOKKWON UAIKA Kai attoTeAel BeATIwEVN
Hop®r TNG TTaAaIOTEPNG OXEong Tou 1986. H oxéon Kal N TTPOTEIVOUEVN TIMN TOU €UTTEIPIKOU
OUVTEAEOTH £xel afloAoynOcei Pe eKTETAUEVN €PEUVA PE PUOIKA OPOIWMPATA UTTO KAIaKa aAA&

Kal a1rd PETProeIg TTEdIOU O€ QPKETEG TTEPIOXEG TNG udpoyeiou. H oxéan gival n akdAoudn:

K ()" 27150025 075
szm(zj HZ T °Dgy ™ m®™ sin(26,) (3.1)

6mou, Qv n ermola otepeotapoxn (U/ETog), K=7,9x10* eumelpikdg ouvieAeoTig, Hp TO
XOPAKTNPIOTIKO UWog KUPATOG OTO onueio Bpauvong (M), T, n TEPIOdOG aIXHNG PACHATOG
(sec), m n kAion Tou TTUBUEVA, B, n d1ElBUVON TWV KUPATIOPWY OTO Onueio Bpalong Kai p TO

TTopwoES Tou UAIKOU 0Tn QUOIKN Tou Béon (Tutmikd p=0,35 — 0,40).

To XapakTnpPIoTIKO UWog KUPaATog aTn B€an Bpalaong ekTigdTal ammo Tnv akdAoudbn oxéon (van
Rijn, 1993):

H, =

HZC,, cos(d,)
1,9°°y cos(6,)

J (3.2)
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oTTou, Hgo, 6o, Cgo €ival avTioToIXa TO XAPAKTNPIOTIKO UWOG KUpATOG, N dlEUBuvan Kai n
TaxUuTnTa ouddag oto onueio eAéyxou Tou ekdaoToTe e€eTaldpeEvoU TUNPATOG. To ouvnuiTovo
NG ywviog TwV KUPATIOPWY OTn Béon Bpauong, oTo oTAdIo auTd, AapBAvETal TTPOCEYYIOTIKA
cos(6,) = 0,95, Bewpwvtag OTI O KUPATIOMOI gival oxeddv KABeTOl GTNV aKTOypPaApunA. H
TTAPAUETPOG 1y AVTITIPOOWTTEUEI TOV AOYO WETAEU TaxUTNTAg ONAdag Kal TaxutnTag d1ddoong
KUpartog Kai AauBaveral ion e np =0,95, BewpwvTtag OTI ETTIKPATOUV CUVOBAKES pNXWV UOATWY
otnv TrepIoxn Bpauong. H TTapdueTpog Yy avTIOTOIXEI OTOV OUVTEAEOTH] Bpalong Twv

KupaTiopwy Adyw BdBoug
y=H,/h (3.3)

Me Bdon Ta amOTEAEOUATA TTEIPAMATIKWY EPEUVWYV, €XEl BIATIOTWOEI OTI 0 CUVTEAEOTNG
Bpauong ecaptaTal ammd TNV KAion Kal To UAIKG Tou TTuBuéva kai kupaivetal atmé 0,4 €wg 1,0.

21NV Tapouca avdAuon £xel TUTTIKG AngBei v ~ 0,73.

A@oU utToAoyIo0Ei TO XapaKTNPIOTIKO UWOG KUUATOG, TO TOTNKO BéBog Bpalong uttoAoyileTal
amdé mv oxéon 3.3. AkoAoUuBwg, utroloyiletal n dieUBuvon Twv KUMPATIOWWY oTnv B8€on

Bpauong e epapuoyr Tou vouou Tou Snell

6, = sin‘l(%sin(ﬁo )j (3.4)

0

O61Tou n TaxutnTa &I1IAdoong eKTINATAI ammd Tn oxéon 3.5, Bewpwvrag 6Tl oTNV TTEPIOXN

Bpauong eMKpaTOUV CUVBNKeS d1IAdoong o€ pnxa UdaTa
C, =+/gh, (3.5)

AQoU TTpoodIopIcOOUV 01 ETACIEG OTEPEOTTAPOXEG VI OAEG TIG TTEPITITWOEIG KUMOTIKWV
XOAPOKTNPIOTIKWY YIA €VA CUYKEKPIMEVO TUAMA j, N YECN €TNOIO OTEPEOTTAPOXN UTTOAOYICETal
OUVEKTIJWVTAG TNV péon €TAoIa Oi1dpkela €u@aviong KaBe KupaTtikoU yeyovoTog, HE TNV

akoAoubn oxéan

Q) =365x24x3600* > p, QY (3.6)
k

otou \Slf) QVTITTPOOWTTEVEI TNV ETHOIA OTEPEOTTAPOXI OTO TUAMA j KATW ATTO TIG KUPOTIKEG

OUVONKEG Kk Pe péon €TACIO cuyxvOTNTA EUPAVIONG Pk.
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MPOKATAPKTIKH AIEPEYNHZH THX AYNATOTHTAZ AHMIOYPTIAZ KOMBIKOY AIMENA META®OPTQZHZ
EMMOPEYMATOKIBQTION — TRANSSHIPMENT HUB — XTHN MEPIOXH TYMMAKI XTH NOTIO KPHTH —
EKTIMHZH ZTEPEONMAPOXHZ KATA MHKOZ THZ AKTHZ

2t1ov [Mivaka 3.2 cuvowifovTal oI eKTIUACEIS TNG PEONG ETACIAG OTEPEOTTAPOXNAS avda TUNAMQ,
Baoel Twv ATTOTEAEOUATWY TWV OXETIKWYVY UTTOAOYIOUWY. Ta atmmoTeAéopaTa TTapouaidlovTail

UTTO TNV MOP®PH ETACIWY I00JUYiWV Kal JECWY OTEPEOTIAPOXWY O M/€T0C, avd KaTeubuvan.

TuAua | looduyio | OeTikA (+) | ApvnTiKA (-)
1 -5,06%10° | +1.58x10* | -2,08x10*
2 -5,55%10* | +1.46x10° | -5.69%x10*
3 -4,73x10* | +3.49x10° | -5.08x10*
4 -2,95x10* | +1.65x10* | -4.60x10*
5 -1,54x10* | +2.81x10* | -4.35x10*
6 -1,45%10* | +2.27x10* | -3.72x10*
7 +5,05x10* | +5.68x10* | -6.27x10°
8 +3,58x10% | +5.22x10* | -1.64x10*
9 +8,23x10% | +8.23x10* | -0.00x10°
10 +5,65%x10% | +7.06x10* | -1.41x10*
11 +7,35x10* | +7.88x10* | -5.29x10°

Mivakag 3.2: EkTignon e€tfoiou
OTEPEOTTAPOXEG.

Ioofuyiou pEONG OTEPEOTTAPOXNG KOl MECEC ETNOIEG
To mpdonuo oTnV TIPA TNG OTEPEOTTAPOXNAG UTTOdEIKVUEl TNV BIEUBuvon OTnv oTroia n
OTEPEOPETOPOPA AapBavel xwpa. OETIKA (apvnTIKA) TIUA TNG OTEPEOTTAPOXNAS, XapaKTNpilel T
OTEPEOPETOPOPA e KaTeuBUuvon TTPOg Ta OeCId (apIoTEPA) EVOG TTAPATNPNTH OTPOMUMEVO TTPOG
TNV BdAacoa. 10 ZxAua 3.1 @aivetal 1o 1I00C0YIO Kal N dIEUBUVON TNG OTEPEOTTAPOXNG aAva

TMAMA.
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IxAMa 3.1: STEPEOTIAPOXA KATA PAKOG TNS GKTAS — £TAGI0 I50dUYI0 (M)
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