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ทําความรูจ

้ ักเทคโนโลยี Power over Ethernet (POE)

ฉบ ับรูเ้ พือ

% เลือกใชใ้ ห้ถก

ู ต้อง

#1

15-Jun-2011, 05:09 PM

เทคโนโลยี Power over Ethernet

เทคโนโลยี Power over Ethernet หรือ POE คือเทคโนโลยีเพือ

&amp; สง่ กระแสไฟฟ้ าเพือ

&amp; จ่ายให ้กับ

อุปกรณ์เครือข่ายผ่านสายUTP โดย POE ตามมาตรฐาน IEEE สามารถทํางานได ้บนสาย

้

ั ญาณข ้อมูล

ทองแดงUTPแบบ Cat5 โดยสามารถทํางานบนสาย 2 คู(่ คูท

่ ใี&amp; ชในการส

ง่ สญ

1,2,3,6) หรือคูท

่ เี&amp; หลือก็ได ้ โดยกระแสไฟสามารถถูกจ่ายได ้จากอุปกรณ์อย่าง POE Switch

หรือจะผ่าน Midspan Power Supply ก็ได ้



ทําความรูจ

้ ักมาตรฐานPOE IEEE 802.3af และ IEEE 802.3at

POE ตามมาตรฐาน IEEE แบ่งออกเป็ นสองมาตรฐานหลักๆด ้วยครับคือ 802.3af ปี 2003 และ

802.3at ปี 2009 โดยทัง[ สองมาตรฐานมีความแตกต่างกันเรือ

&amp; งกําลังของกระแสไฟ้ ฟ้าทีส

&amp; ง่ ไป

่ Access Point, VoIP Phone, CCTV

บนสาย UTP เพือ

&amp; จ่ายไฟให ้กับอุปกรณ์เครือข่ายต่างๆเชน

IP-Camera เป็ นต ้น

IEEE 802.3af รองรับการสง่ ไฟฟ้ ากระแสตรง(DC) สูงสุด 15.4 Watt, 48V, 350mA (ตํา&amp; สุดที&amp;

44VDC) ไปยังอุปกรณ์เครือข่ายปลายทาง (Powered Device) โดยกระแสไฟฟ้ าจะมีเฉลีย

&amp; ที&amp;

ี พลังงานไปตามระยะทางของสาย UTP

ปลายสายเพียง 12.95Watt เนือ

&amp; งจากต ้องมีการสูญเสย

นั&amp; นเอง



IEEE 802.3at หรือทีร&amp; ู ้จักกันในนาม POE+ หรือ POE Plus ซงึ&amp; 802.3at จะมีรองรับการสง่

้

ไฟฟ้ า DC ทีม

&amp; ก

ี ําลังสูงถึง 25.5Watt หรือมากได ้ถึง 50Watt เมือ

&amp; ใชสายทุ

กคูใ่ นการสง่

กระแสไฟฟ้ า

Tips:



สาเหตุทต

ี&amp; ้องมีการพัฒนามาตรฐาน 802.3at ขึน

[ มานั น

[ ก็เนือ

&amp; งจากแต่กอ

่ นอุปกรณ์เครือข่าย

อย่าง Access Point แบบ IEEE 802.11b/g ธรรมดา หรือ VoIP Phone นั น

[ มีความต ้องการ

กระแสฟ้ าในระดับ 8-12 Watt ซงึ&amp; มาตรฐาน 802.3af ก็สามารถรองรับได ้ แต่เมือ

&amp; อุปกรณ์

้

ั ญาณหลาย

เครือข่ายอย่าง Access Point มีการพัฒนาไปใชเทคโนโลยี

MIMO ทีม

&amp; ภ

ี าคสง่ สญ

&amp;

ึ

Stream ซงต ้องการไฟมากขึน

[ และยังมี Access Point ประเภท Dual Radio ทีร&amp; องรับย่าน

2.4GHz และ 5GHz พร ้อมๆกัน ซงึ&amp; ยิง&amp; ต ้องการไฟในระดับ 20-30Watt ขึน

[ ไป ซงึ&amp; ต ้องการ POE

แบบ 802.3at ซงึ&amp; สามารถกระแสไฟทีม

&amp; ก

ี ําลังสูงกว่าได ้นั&amp; นเอง



ประโยชน์ของเทคโนโลยี POE

•

•



•

•



ประหยัดกว่าเดินสายไฟ และในบางสถานที&amp; การเดินสายไฟ AC ใหม่ไปยังสถานทีต

&amp; ด

ิ ตัง[

อุปกรณ์ Access Point อาจจะเป็ นไปไม่ได ้

้

้ ยวไม่ต ้องลากสายไฟ

ติดตัง[ ง่ายและรวดเร็วกว่า เพราะใชสายเพี

ยง UTP เพียงเสนเดี

ใหม่ หมดกังวลในการหาทีต

&amp; ด

ิ ตัง[ ปลัqกไฟ และลดค่าใชจ่้ ายและเวลาในการดูแลรักษาอีก

ด ้วย

รองรับความเร็วระดับ Gigabit

ไฟแบบ 48V DC สามารถทําระบบ Back-up ไฟได ้ง่ายกว่า โดยสามารถสร ้างระบบ

สํารองไฟด ้วย Battery และยังชว่ ยสร ้างระบบบริหารกระแสไฟจากสว่ นกลางได ้อีกด ้วย



อุปกรณ์ทรี% องร ับมาตรฐาน POE

้ น

่

ปั จจุบันมีอป

ุ กรณ์จํานวนมากทีน

&amp; ํ า POE มาประยุกต์ใชเช

•

•

•

•

•

•



Wireless Access Point ทัง[ แบบ Indoor และ Outdoor

Network Router

Network Switch ทีต

&amp; ด

ิ ตัง[ ในระยะไกล โดยอาศัยไฟจาก PSE (Power Sourcing

Equipment)

IP-Camera

IP-Phone

Wall Clock with NTP



ั เทคนิคของอุปกรณ์ตา่ งๆของเทคโนโลยี POE

ศพท์



Power Sourcing Equipment (PSU)



์ ี&amp;

PSU คืออุปกรณ์ทท

ี&amp; ําหน ้าทีจ

&amp; า่ ยไฟไปบนสาย UTP ซงึ&amp; อาจจะเป็ น POE Switch หรือสวิตซท

สามารถจ่ายไฟได ้เลยนั น

[ เราจะเรียกว่า POE Endspan และหาก Switch ไม่รองรับการจ่ายไฟ

้

่ อุปกรณ์

และใชอุปกรณ์จา่ ยไฟต่างหากมาต่อเพิม

&amp; นั น

[ เราเรียกอุปกรณ์นัน

[ ว่า POE Midspan เชน

POE Injector เป็ นต ้น



Powered Device (PD)



้

่ อุปกรณ์

PD นั น

[ อุปกรณ์ทใี&amp; ชกระแสไฟที

ไ&amp; ด ้รับผ่านสาย UTP จากอุปกรณ์ PSU นั&amp; นเอง เชน

Access Point หรือ IP-Phone เป็ นต ้น โดยอุปกรณ์ PD สามารถจะมีพอร์ตสําหรับจ่ายไฟให ้

้ นระบบไฟสํารองในกรณ๊ ทก

อุปกรณ์อน

ื&amp; ด ้วยก็ได ้ หรือสามารถมีแหล่งไฟอืน

&amp; ใชเป็

ี&amp; ระแสไฟจาก

POE มีปัญหาก็ได ้

้ ายคูไ่ หนสง

่ ไฟก ันแน่?

Tips: POE ใชส

ั ญาณตามมาตรฐาน 10BASE-T หรือ 100BASE-TX นั น

ปกติการสง่ สญ

[ จะใชคู้ ส

่ าย UTP เพียง 4

้

เสนหรื

อ2คูเ่ ท่านั น

[ โดยจะมีคท

ู่ เี&amp; หลืออีก 2คูเ่ ป็ นคุส

่ ายสํารอง ซงึ&amp; ก็สามารถใชคู้ ส

่ ายทีเ&amp; หลืออยูใ่ น

การสง่ กระแสไฟได ้

แต่สําหรับ 1000BASE-T หรือ Gigabit Ethernet Network นั น

[ จําเป็ นต ้องใชคู้ ส

่ ายทัง[ หมดทัง[ 8

้

ั หรือไม่วา่ แล ้วจะใชสายทองแดงคู

้

เสนหรื

อ4คู่ ท่านสงสย

ไ่ หนในการสง่ กระแสไฟ ในเมือ

&amp; ต ้อง

้

ใชสาายทองแดงทั

ง[ หมดทีม

&amp; ี คําตอบก็คอ

ื ด ้วยเทคนิคทีเ&amp; รียกว่า Phantom power ซงึ&amp; ทําให ้สา

มาถสง่ กระแสไฟไปพร ้อมๆกับสง่ ข ้อมูลนั&amp; นเอง



โหมดการทํางานของ POE

POE แบ่งโหมดการทํางานออกเป็ น 2 ประเภทด ้วยกันคือ

ั ญาณข ้อมูล โดยยัง

1. Mode A ซงึ&amp; จะสง่ กระแสไฟไปบนสายทองแดงคูเ่ ดียวกับทีใ&amp; ชส้ ง่ สญ

จะมีคส

ู่ ายสํารองอีก 2 คูน

่ ั&amp; นเอง

2. Mode B คือการสง่ กระแสไฟฟ้ าไปบนคูส

่ ายสํารอง

ั ญาณแบบ 10Base-T และ 100Base-TX นั น

้ ้ทัง[ สองโหมด

โดยสําหรับการสง่ สญ

[ อาจจะใชได

การทํางาน แต่สําหรับ 1000Base-TX หรือ Gigabit LAN นั น

[ จะต ้องทํางานบน Mode A เท่านั น

[

ั ญาณนั&amp; นเอง

เพราะทัง[ Gagabit LAN ต ้องการสายทัง[ 4คูใ่ นการสง่ สญ

ิ ใจว่าจะเลือกทํางานใสโหมดใด

โดยอุปกรณ์ PSE (Power Sourcing Device) จะเป็ นผู ้ตัดสน

ิ ธิเ| ลือกโหมดการทํางานดังกล่าว โดย PSE อาจจะรองรับการทํางาน

อุปกรณ์ PD จะไม่มส

ี ท

โหมดใดโหมดหนึง&amp; หรือทัง[ สองโหมดเลยก็ได ้

หล ักการทํางานของ POE

อุปกรณ์ PSE ทีร&amp; องรับมาตรฐาน IEEE 802.11af หรือ 802.11at นั น

[ จะมีขน

ั [ ตอนการตรวจสอบ

่ ค่าโหลด(โอห์ม)ว่าสูงหรือตํา&amp; เกินไปหรือไม่ และตรวจสอบว่า

คุณสมบัตข

ิ องสายทองแดง เชน

๊ ตหรือไม่ โดยหากสายUTPเสนนั

้ น

สายมีการชอ

[ ไม่อยูใ่ นสภาวะปกติ อุปกรณ์ PSU ก็จะไม่จา่ ย

ี หายทีจ

กระแสไฟออกไป เพือ

&amp; ป้ องกันความเสย

&amp; ะเกิดขึน

[ กับอุปกรณ์ปลายทาง (PD) นั&amp; นเอง



นอกจากนั น

[ คุณสมบัต ิ Power Class จะชว่ ยให ้อุปกรณ์ PSE สามารถตรวจสอบกําลังไฟที&amp; PD

ต ้องการ และ PSE จะปรับกําลังไฟให ้อยูใ่ นระดับทีเ&amp; หมาะสมกับ PD นั&amp; นเอง

้

โดย PSE จะจ่ายไฟอย่างต่อเนือ

&amp; ง จนกว่า PD มีการใชไฟตํ

า&amp; กว่า 10mA PSE จะตัดการสง่

กระแสไฟไปยัง PD ทันที



ขนตอนการทํ

ัK

างานของ POE

ขัน

[ ตอนการทํางานของ POE มีดังนี[

•



•

•



ื&amp; มต่อไปยัง PD (Consumer) ด ้วย

PSE (Provider) ตรวจสอบสภาวะของสาย UTP ทีเ&amp; ชอ

802.3af class 3 หากสถานะปกติ PSE จะเริม

&amp; จ่ายกระแสไฟ เพือ

&amp; ให ้ PD เริม

&amp; ทํางานได ้

o PD เริม

&amp; ทํางาน

ั ญาณบอก PSE (Hello Messaeg) ว่า "ข ้าคือ PD, ต ้องการกําลังไฟสูงสุด

PD สง่ สญ

xxx Watt

PSE ตอบกลับ PD ว่า "ข ้าคือ PSE, ข ้าสามารถจ่ายกระแสไฟสูงสุดให ้แกได ้ xxx Watt"

้ าลังไฟสูงสุดที&amp; PSE สามารถจ่ายให ้ได ้ก็ได ้

o PD อาจจะไม่ใชกํ



กฏของการเจรจาระการจ่ายไฟหว่าง PSE และ PD

•

•

•

•



PD ต ้องไม่ขอกําลังไฟทีส

&amp; งู กว่า PSE สามารถจ่ายได ้

ิ ธิท

PSE มีสท

| จ

ี&amp; ะปฏิเสธการจ่ายไฟใฟ้ PD หาก PD ขอกระแสไฟทีส

&amp; งู เกินกว่า PSE

อนุญาต (กําลังไฟทีเ&amp; หลือ)

PSE ต ้องไม่ลดกําลังไฟทีจ

&amp; ัดสรรให ้ PD หาก PD กําลังทํางานอยู่

PSE อาจร ้องขอการลดกําลังไฟลง ในกรณีทต

ี&amp; ้องเปิ ดการทํางานในโหมด

Convervation



POE Class

POE มีการแบ่งออก class ต่างๆดังตาราง ซงึ&amp; แต่ละ Class จะมีความสามารถในการจ่ายไฟใน

กําลังทีแ

&amp; ตกต่างกันทัง[ Amp และ Watt ซงึ&amp; ในการเลือกใชอุ้ ปกรณ์ PSE นั น

[ จะต ้องเลือก Class

ให ้เหมาะสมกับขนาดของกําลังไฟทีอ

&amp; ป

ุ กรณ์ PD ต ้องการด ้วย

โดย Class4 จะสามารถทํางานได ้ด ้วยอุปกรณ์ทรี&amp; องรับ 802.3at เท่านั น

[ หากอุปกรณ์ PD ร ้อง

ขอไฟ Class 4 แต่ PSE รองรับเพียง 802.3af นั น

[ PSE จะพิจารณาว่า PD ดังกล่าวเข ้ากันไม่ได ้

และจะทํางานใน Class 0 เท่านั น

[



Tips: การเลือกใชร้ ะหว่างอุปกรณ์ PSEระหว่าง Endspan และ Midspan

้

อุปกรณ์ PSE นั น

[ มีให ้เลือกใชสองแบบคื

อ Endspan และ Midspan โดยแบบ Endspan ก็คอ

ื

อุปกรณ์ Switch ทีส

&amp; ามารถจ่ายไฟได ้ หรือทีเ&amp; รียกว่า POE Switch และแบบ Midspan อุปกรณ์ท ี&amp;

มีหน ้าทีจ

&amp; า่ ยไฟ ทีว&amp; างขัน

[ กลางระหว่าง Switch และ PD หรือทีเ&amp; รียกว่า POE Injector นั&amp; นเอง



เราจะเลือกอุปกรณ์แบบ Endspan สําหรับกรณีทต

ี&amp; ด

ิ ตัง[ สําหรับงานใหม่ทัง[ หมด หรือกรณี

ต ้องการ Upgrade จาก 10/100Mbps ไปเป็ น 1000Mbps และต ้องการจ่ายไฟให ้อุปกรณ์ PD

เราก็ควรเลือก POE Switch ไปเลย



แต่หากเป็ นการเพิม

&amp; อุปกรณ์ PD แต่ไม่ต ้องการเปลีย

&amp; น Switch ใหม่ ก็สามารถเลือกใชอุ้ ปกรณ์

แบบ PSE แบบ Midspan เพือ

&amp; เพิม

&amp; ความสามารถในการจ่ายไฟเท่านั น

[ หรือในกรณีทม

ี&amp; จ

ี ํานวน PD

่ กัน

เฉพาะบางพอร์ต เราก็สามารถเลือก POE Injector มาต่อขัน

[ เฉพาะบางพอร์ตได ้เชน



่ าตรฐาน

อุปกรณ์ POE แบบทีไ% ม่ใชม

้

ปั จจุบันมีอป

ุ กรณ์เครือข่ายหลายตัว โดยเฉพาะ Access Point (PD) ทีใ&amp; ชเทคโนโลยี

POE

่ กันแต่ไม่ได ้เป็ นไปตามมาตรฐาน 802.3af หรือ 802.3at หรือทีเ&amp; ราเรียกว่า Passive POE

เชน



อุปกรณ์ Passive POE Injector จะมีAdaptorแปลงไฟแบบ AC ให ้เป็ น DC ทีม

&amp; ค

ี า่ Volt ต่างๆ

่ 9V, 15V, 24V, 48V หรือ 55V เป็ นต ้น และจ่ายกระแสไฟไปบนสาย UTP โดยมักใชสายที

้

เชน

&amp;

ั ญาณข ้อมูล คือPinที&amp; 4,5 และ 7,8

ไม่ได ้สง่ สญ



ข ้อแตกต่างทีส

&amp; ําคัญระหว่าง POE มาตรฐานและ Passive POE คือ Passive POE จะไม่มก

ี าร

ี&amp; งต่อความเสย

ี หายต่ออุปกรณ์ได ้

ขัน

[ ตอนเจรจาระหว่าง PSE และ PD ทําให ้เกิดความเสย
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