Ministerul Educatiei Nationale

SIMULAREA EXAMENULUI DE BACALAUREAT - 2014
PROBA E.d)
CHIMIE ANORGANICA (Nivel I/ Nivel II)

Filiera teoreticd — profil real, specializarea matematicd-informaticd, specializarea stiinte ale naturii
Filiera vocationali — profil militar, specializarea matematicd-informaticd

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Varianta 1
Subiectul I (30 puncte)
Subiectul A 10 puncte
Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre urmatoarele
afirmatii:
1. Tonul Na~ este izoelectronic cu ionul ...... (A" 875
2. Invelisul electronic al atomului 5P €4 411111- U (3 substraturi / 3 straturi).
3. Nodurile retelei cristaline ale clorurii de sodiu sunt ocupate BB, .. (molecule / ion1)
4. Acidul clorhidric esteun acid ............ ionizat in solutie apoasd diluata (partial / total).
5. Suma dintre numarul de protoni i numarul de neutroni se numeste ........ (numar de masd / masa atomica).
Subiectul B 10 puncte

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzitoare raspunsului
corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Substanta care are in molecula doua legaturi covalente simple, polare are formula chimica:

a. NaCl b. H,O ¢ HCl d. Hs

2 Masa de var nestins, care se obtine stoechiometric prin descompunerea a 400 kg piatrd de var este:
a.224¢g b.56 g c. 224 kg d. 112 kg

3.La 7°C, masa gazului dintr-o butelie cu volumul de 30 L, la 5 atm este 182,92 g. Gazul aflat in butelie este:
a. amoniacul b. hidrogenul c. clorul d. azotul

4. Tonul clorurd, 17CI", are configuratia electronica a ultimului strat:

a. 4s*4p’ b. 4s%4p° c. 3s%3p°3d"’ d. 3s%3p°

5 Elementul chimic care face parte din blocul de elemente p are simbolul chimic:

a. 1(,S b. ]1Na C. 3Li d. 4Be

Subiectul C 10 puncte
Scrieti, pe foaia de examen, numirul de ordine din coloana A insotit de litera din coloana B, corespunzatoare
raspunsurilor corecte.

Fiecirei cifre din coloana A ii corespunde o singurd literd din coloana B.

A B
1. Orbitalul de tip p contine maxim a. 10 e
2. Substratul d poate contine maxim b.2€
3. Simbolul ionului mai stabil al fierului c. Fe™"
4. Prin reactia ferului cu HCI se formeaza o sare d. Fe’”
in care cationul este e8¢
5. Tonul Zn*" are pe ultimul substrat f.18¢
g 32¢

Constanta universala a gazelor: R = 0,092 atm'L/(mol'K)
Numere atomice: H-1, N-7, O-8, Na-11, Mg-12, C-6, Al-13, $-16, Cl-17, Ca-20, Ar-18, Zn - 30, Br-35.
Mase atomice: H-1, C-12, N-14, O-16, Na-23, Mg-24, Al-27, S-32, Cl1-35,5, Ca-40, Ar-40, Zn — 65, Br-80.
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Subiectul 11 (30 puncte)

Subiectul D 15 puncte
1. Pe ultimul strat al atomilor de sulf aflati intr-o proba care intra in reactie cu magneziul se afla
1,8066- 10 electroni.
a. Calculati masa probei de sulf; 2 puncte
b. Determinati masa de sulfurd de magneziu obfinuta. 2 puncte
2. Calculati volumul (litri) de solutie NaOH de concentratie molara 0,25M care reactioneaza stoechiometric
cu 40 mL solutie de H,SO4 de concentratie molard 0,5 M. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc stiind

ca din reactie rezultd o sare neutra si apa. 4 puncte
3. Calculati concentratia molara a unei solutii de KOH de concentratie procentuala masicd 20% si densitate
p=1,176 g/mL. 2 puncte
4.1n 378 g apa se adauga 23 g sodiu metalic. Calculafi concentratia procentuald masica a solutiei obfinute.

3 puncte
5. Calculati masa (in grame) de solutie de acid azotic, de concentratie procentuald masica 30%, necesara
pentru a prepara 2,5 litri de solutie de acid azotic, de concentratie 2 M. 2 puncte
Subiectul E 15 puncte
1. Identificati substanta A si stabiliti coeficientii ecuatiei: Fe + Cl,— A 2 puncte
2. Determinati raportul in care trebuie amestecate doua solutii de concentratie 2M si respectiv 8 M de acid
sulfuric pentru a obtine o solutie de concentratie 6 M. 2 puncte

3. Carbonatul de potasiu, K»CO3, este 0 componentéd a cenusii plantelor. La 273 K, 100 g de apd dizolva
maxim 105 g K,COs, iar la 373 K, 100 g de apa dizolva maxim 156 g K>COj. Calculati masa (in grame) de
carbonat de potasiu depusa prin racirea a 200 grame solutie saturata de K,COs, de la temperatura de 100°C

la 0°C. 4 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc intre carbonatul de potasiu si acidul clorhidric. stiind ¢ din
reactie rezulta clorura de potasiu, dioxidul de carbon si apa. 2 puncte
b. Calculati masa (grame) de solutie HCl de concentratie procentuald masica 20% care reactioneaza
stoechiometric cu 0,25 kmoli de K,COs. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc la arderea sodiului. 2 puncte

Mase atomice: H-1, O-16, N-14, Na-23, S-32, Ni-59, Cu-64, Cd-112.
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Subiectul III (30 puncte)

Subiectul F 15 puncte
1. Calculati variatia de entalpie a procesului chimic descris de ecuatia: Nay+ 202,) —2NOx (). Se cunosc
urmatoarele reactii termochimice:

2NO(g) + Osg)— 2NO,g) + 113 kI,

) Nz(g)+ ) OZ(g)—> NO(g)— 90,3 kJ. 2 puncte

2. Determinati caldura necesara topirii a 540 kg gheata la 0°C, daca AHiopiee = 6,01 kI/mol. 2 puncte

3. Determinati formula unei hidrocarburi (CyHan2) care are entalpia standard de formare +227 kJ/mol. La
arderea unui mol din aceasta hidrocarbura se degaja 1255,5 kJ. Se cunosc entalpiile molare de formare:

HY, g, = -393.5 KI/mol, HY., o = - 241.8 kJ/mol. 5 Fiiits

4. Determinati cantitatea de caldurd degajata la arderea a 184 g amestec echimolecular de metan (CHy) si
etan (C,Hy), cunoscand caldurile de combustie pentru metan 890 kJ/mol si respectiv etan 1559 kJ/mol.

4 puncte
5. Caldura de ardere a metanului este 889.5 kJ/mol. Calculati cantitatea de caldura care rezulta la arderea a
28 dm’ (cn.) CHy. 2 puncte
Subiectul G 1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I) 15 puncte

In naturd magneziul se gaseste sub forma unui amestec ce contine trei izotopi Mg, Mg, Mg, in
proportie de 80%, 9% si respectiv C;%.

1. a. Si se calculeze masa atomica relativa a magneziului. 2 puncte
b. Sa se calculeze masa in grame a 20 atomi de magneziu. 2 puncte
2. Definiti notiunea de catalizator si dati un exemplu. 2 puncte
3. Precizati natura legaturilor chimice din ionul H;0". Modelati formarea ionului Hs0". 3 puncte
4. Calculati numarul atomilor de hidrogen din:

a. 1,8 gH,0; b. 5,6 L NHs, méasurat la 273 K si presiunea 1 atm. 3 puncte
5. Se dau elementele: oK, j3Al 1;Na, ;Mg. Precizati caracterul chimic al elementelor si ordonati-le in
sensul cresterii acestuia. 3 puncte
Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II) 15 puncte

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se obtine reactivul Schweizer utilizdnd solutii de sulfat de
cupru, hidroxid de sodiu si amoniac. 4 puncte
2. Notati numarul de coordinare si sarcina ionului metalic central in reactivul Schweizer. 2 puncte

3. Scrieti configuratiile electronice ale atomilor:
i i 4 : 55 3
a) care formeaza ionul X°*, care are confuguratia stabila de octet a neonului.

. 3 . ‘15 .

b) care formeaza ionul T~ , care are confuguratia stabila de octet a neonului. 4 puncte
4. Atomul elementului X din perioada 4 are sase orbitali monoelectronici. Determinati numarul atomic Z al
elementului X 2 puncte

5. Viteza reactiei de sinteza a amoniacului din elemente depinde de concentratiile molare ale hidrogenului si
azotului. Se constatd ca daca presiunea la care are loc reactia se mareste de 3 ori, viteza de reactie creste de
81 ori. De asemenea, dacd daca se mentine constantd concetratia molara a azotului, iar concentratia molara a
hidrogenului creste de doua ori, viteza de reactiecreste de 8 ori. Sa se determine expresia vitezei de reactie.

3 puncte

Numarul lui Avogadro: Ny= 6,022-10" mol™’
Numere atomice: H-1, N-7, O-8, Ne-10, Na-11, Al-13, S-16, C1-17
Mase atomice: H-1, N-14, O-16, Na-23, Mg-24, Al-27, S-32, C1-35,5
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