Simularea examenului de bacaltaureat 2014
Proba E. d) Fizici
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singuré arie tematicé dintre cele patru prevazute de programa, adics: A. MECANICA B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA,
C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
Se acorda 0 puncte din oficiu.
Timpul de lucry efectiv este de 3 ore

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitafionald g=10 m/s?

l. Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare rispunsuiui considerat corect. (30 puncte)
1. Unitatea de masura a modulului de elasticitate ( modulul lui Young ) este :

a. N/m? h. N/im c. N-m d J (3p)

2. Aria suprafeei cuprinsa intre : graficul fortei rezultante ce actioneaza asupra asupra unui punct material in functie de timp , axa impului si cele
doud ordonate corespunzatoare momentelor de fimp initial gi final Intre care variaza forfa are urmatoarea semnificatje :

a. lucrul mecanic  b. puterea mecanicd  ¢. variafja impulsului punctului material o, spatiul parcurs de punctul material (3p)

3. Un resori de constanta elasticd & este deformat , valoarea deformérii find x . Lucrul mecanic efectuat de forfa elastica la revenirea resortului n
starea nedeformata este :

a kx*/2 b, —kx2/2 ¢ kxi2 d. —kx 3p)
4. Un punct material descrie o traiectorie sub forma unui semicerc de razd R = 1 s . Modulul vectorului deplasare este :

a 628 m b. 314m ¢. 2,00m d. 1,00m (3p)
5. Unitatea de masura a energiei, exprimata Tn unitalj fundamentale din Sl este:

a. kg-méfs b. kg-m2/s? c. kg-mfs d. kg-m¥s {3 p}
6. Unitatea de masura peniru impulsul mecanic in 8.1, este :

a N-s b. N-m c. N/m? d kg-m? /s> 3p)

7. Un punct material cu masa 1 = 1&g executa o migcare circular uniformé cu viteza v = 2m/ s . Variatia impulsului corpului dupa o jumétate
de pericads este ; '

a. 2Ns b. 1Ns c.4Ns d. 0 {3 p)
8. Un corp I&sat liber luneca uniform pe un plan inclinat de unghi ¢ = 30° . Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan este;
a. 0,5 b.A/3/3 c.A/3/2 d. 0 (3p)

9.Asupra unui corp aflat in repaus pe un plan orizontal far3 frecri incepe s& actioneze o forid orizontald constantd F . Lucrul mecanic efeciuat de
forta J in funcie de vifeza corpului este reprezentat corect in figura :

L L+ L1 l|
|
I
|
| |
| | |
of v 0| v T — o v
a. b. C. d. {3p)
10.Un corp este fansat cu viteza initiald v, = Sm/ s pe un plan orizontal , coeficientul de frecare fiind 1 =0,5 . Pana la oprire corpul parcurge o
distania :
a. 5m b. 2,5m c.im d. 1,5m (3p)

\a(m!sz)

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: ( 30 puncte )

Problema fl.1 {15 puncte)
Acceleratia unui corp ce se deplaseaza rectiliniu pornind din repaus variaza in timp cain figura . 1
a. Descriefi tipul miscarii corpului pe fiecare interval de timp !
]

b. Calculai viteza corpufui la momentul de timp { = 63 si interpretatj rezultatul

c. Calculalf distanta parcursa de mobil in intervalul 2-4 secunde 0
d. reprezentati grafic viteza mobilului in functie de timp

73 Snhehie b —_—
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Problema l.2 {15 puncte)

Doua corpuri de mase 17, = 3009 si m, =100 g sunt legate prinir-un fir inextensibil gi fara mas3
trecut peste un scripete ideal ca in figura aldturata . Inifial corpurile sunt in repaus iar coeficientul de frecare
dintre corpul al doilea $i planul inclinat de unghi o = 30° este g = 0,11 (= 0,2/ V3 ).

a. Determinati accelerafia sistemului
b. Determinali tensiunea din fir ;

c. Dupa o secunda de la inceperea miscarii se taie firul care leaga corpurile . Presupunand planul inclinat 30
de lungime suficient de mare , determinafi distanta parcursa de corpul al doilea pané la oprire ;

d. Determinafi intre ce limite poate varia masa unui corp atarnat in locul corpului de masé 2, pentru ca

sistemul sa fie T echilibru .

lIl. Rezolvati urmatoarele probleme: (30 puncte )

Problema lll.1 (15 puncte)

Uncorpcumasa m =100¢g se deplaseaza fara frecare pe un plan inclinat continuat cu o bucla

circular de razi R = 10cm cain figurd . Initial corpul se afld in repaus la inaltimea i = 50cm .
Determinaii :

a. viteza bilef in punctut A ;

b. viteza bilei in punctul B ;

¢. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului la deplasarea acestuia intre punctul initial si punctul B
d. presupunand ca miscarea are loc cu frecare si corpul poate ajunge doar pana in punctul C , care A

este luerul mecanic efectuat de forta de freacre de-a lungui acestui parcurs?

Problema I11.2 (15 puncte)

Un corp cumasa m = 2kg este lansat pe o suprafata orizontala si se opreste dupa un timp { = 105 . Lucrul mecanic efectuat de forta de frecare
este L =—400J . Determinalj :

a. coeficientul de frecare dintre corp gi suprafata orizontala ;

b. spatiul parcurs pana la oprire ;

¢. energia cinetica a corpului dupa t, = 38 din momentul lansarii

d. variatia de impuls a corpuiui in aceasta miscare.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro Na = 6,02 -102 mol, constanta gazelor ideale R =8,31J/molk Intre parametrii de stare ai gazului ideal
intr-o stare datd exista relatia: p -V=vRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia y=C,/C.

I. Pentru itemii 1-10 scriefi pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect {30 puncte)
1. Tnir-o transformare izocor4 in care Dpresiunea gazulu1 ideal creste, acesta:
a. primeste Qsl L
b. primeste L si cedeaza Q
¢. schimba numai lucru mecanic cu exteriorul
d. schimba numai caldurd cu exteriorul {3p)

2. Simbolurile unitafilor de masurd fiind cele utilizate v manuale, unitatea de masurd a raportului dintre caldura primita de un corp si caldura
specificd a materiafului din care este alcatuit, Qf ¢, este:

a. J- kgt -K b. kg -K- c. kg -K d. mol -K {3p)

3. Un gaz ideal se destinde adiabatic. Putem afirma ¢ in cursul acestui proces:

a. volumul gazului scade;

b. gazul absoarbe caldura;

c. energia intema a gazului rAméne constanta; {3p)
d. gazul efectueaza lucru mecanic.

4. Prin incalzirea unui gaz ideal cu AT = 200K la presiune constantd, volumul séu s-a marit de doud ori, Temperatura final a gazului are valoarea:
a. T=200K b. T=273K c. T=400K d. T= 546K (3p)

5. Un gaz ideal monoatomic (C,=3R/2) primeste izoterm caldura Q. Variajia energiei sale inteme este egala cu:
a. 502 b.0 c. 3072 d. 3Q (3p)

. Masa unui mol de substanta este numeric egala cu:

. masa unei molecule din acea substants, exprimata T grame;

. unitatea atomicad de mass;

. masa moleculara relativa a substantei date, exprimata in grame;

. masa atomicd a substantei date. (3p)

O 0 oo o™

- Un gaz ideal Tnchis intr-un vas cu perefi rigizi primeste o cantitate de caldurd Q. In timpul incalzirii, marimea fizica a carei valoare creste este;
. numarul de molecule;

. densitatea gazului;

C. presiunea;

d. distanta medie dintre molecule. {3p)

o o~

8.Dintre mérimile fizice legate de siructura discontinua a substantei este marime adimensionals:

a. unitatea atomica de mas3;

b. masa moleculara relativa;

c. caniitatea de substant;

d. numarul lui Avogadro. (3p)

9. Un gaz ideal aflat intr-un vas inchis etang cu ajutorul unui piston mobil suferd un proces izoterm in urma caruia presiunea in starea finala este de
10/ 9 ori mai mare decat presiunea din starea iniiald. Se poate spune ¢ in procesul descris:

a. masa molari creste de 10/ 9 ori;

b. masa molard scade de 10 /9 or;

c. volumul cresie de 10/ 9 ori;

d. volumul scade de 10/ 9 ori. (3p)
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10. Caldura i energia interna sunt respeciiv marimi fizice de:
a. proces; stare b. stare; proces C. proces; proces d. stare;stare , (3p)

Il. Rezolvati urmatoarele probleme;

Problema il.1 {15 puncte)

O masd m=2,8 kg de azot molecular (= 28 g/imol) se afla in starea 1 In care presiunea are valoarea p1 = 105 Pa, iar temperatura este t = 27 °C.
Gazul este incélzit la presiune constantd pana volumul devine Vo= 2Vy . Din starea 2 este récit la volum constant pana atinge, din nou, temperatura
initiala,

Determinafi;

a. numarul de molecule de azot;

b. masa ungi molecule de azot;

c. temperatura azotului in starea 2;

d. presiunea gazului in starea 3.

Problemail.2 (15 puncte}
Doud recipiente sunt unite prinfr-un tub de volum neglijabil, prevazut cu un robinet. Initial robinetul este nchis, ar recipientele contin acelasi tip de
gazideal. In primul recipient, de volum Vi1 = 51, se afi4 gaz |a presiunea pr = 3-10% Pa §i temperatura 71 = 300K, iar Tn al doilea, de volum V2= 21,
se afld gaz la presiunea pz=105 Pa gi femperatura T2 = 400K . intregul sistem este izolat adiabatic de mediul exterior.

Determinat]:

a. cantitatea de gaz din primul recipient;

b. temperatura finala dupé stabilirea echilibrului termic;

c. presiunea finald care se stabileste in cele doua vase dupé ce se deschide robinetul;
d. canfitatea de gaz aflata in primul recipient in starea finala.

li. Rezoivafi urmatoarele probleme:

Problema [H.1 (15 puncte)
Un motor termic funcioneazé dupé un ciclu ABCA reprezentat in coordonate p-V in figura alaturata. n B
starea initialad gazul ocupa volumul Va = 4l la presiunea pa = 200 kPa , In starea B presiunea este pe = 3pa,
iar in C volumul este Ve =2Va . Cunoscand Cv=5R /2, se cere:

a. valoarea lucruiui mecanic schimbat de subsianta de lucru cu exteriorul in fransformarea CA,; /
b. céldura primita de gaz in iransformarea BC; A
c. variafia energiei interne a gazului in transformarea AB;
d. sé reprezentafj grafic in sistemul de coordonate p-T succesiunea de transformari A — B »C v

¥
&

v

Problema ll.2 (15 puncte)

O cantitate v = 2moli de heliu {y =5/ 3 ) efectueaza un proces ciclic format din doua transforméni la volum constant si doud transformari la presiune
constantd. Transformarea 1— 2 este incalzirea izocora la volumul minim, iar 3 — 4 este racire izocord la volumul maxim. Temperaturile celor patru
stari sunt; t1= 27°C, f2=t4 i 5= 927°C,

a. Reprezentafi procesul ciclic descris In sistemul de coordonate p-V.,

b. Determinafi energia intern# a gazului In starea (2).

c. Calculafj lucrul schimbat de gaz cu mediul exterior intr-un ciclu,

d. Determinaff cdldura primitd de gaz din exterior,
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C. PRODUCEREA $l UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

. Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsulul considerat corect. Fiecare item valoreaza 3 puncte.
1. Doi rezistori identici au rezistenta echivalenta a gruparii serie de 6 0. Dac vor fi conectati in paralel, rezistenta echivalenta va fi:
a.150 b.20 ¢.250Q d30

2. Un bec efectric cu rezistenta R = 120 Q este alimentat 1a tensiunea constania U = 250 V un interval de timp Af = 4 h. Energia electricd consumata
in acest fimp are valoarea:

a.75-108J b. 750 - 10%J ¢. 75105 d.0,75-105J

3. Doua rezistoare, ale céror caracteristicl tensiune-curent sunt reprezentate In figura aldturatd, sunt grupate, o data

Tn serie, apoi in paralel. Raporiul rezistentelor echivalente ale celor 2 grupari, Rs/Re este: 207
15~

a.4/3 b. 16/3 c. 3/16 d. 3/ 1

4, Intensitatea curentuiui electric printr-o sursa de tensiune cu rezistenfd interna neglijabila este |1 cand la bornele o TET 1;0 ' 1(A)
sursei este conectat un rezistor de rezistentd electric Ry §i b cand la bornele sursei este conectat un rezistor de
rezistentd electrica Rz . Dacé cef dof rezistori R« si Rz sunt legati in serie si conectat] la bornele sursei, intensitatea curentului prin sursa este:

al-1I b.b- A 11=1) c.li- AL+ d.li+lh

5. Un fir conductor omogen, de sectiune constanid si de lungime ¢, este conectat la bomele unei surse cu rezisten{a interioara neglijabila. Prin circuit
trece un curent electric de intensitate |. Daca firul conductor se taie n 3 bucaii egale, fiecare de lungime £/ 3, care se leag’ in paralel la bornele
aceleiasi surse, intensitatea curentului fumnizat de sursa devine:

a.d-| b.1/9 c.1/3 d.9-1

6. Dacd se scurtcircuiteaza bornele unei baterii avand t.e.m. E = 36 V prin intermediul unui conductor de rezistenid electrica neglijabild, intensitatea
curentului prin baterie este isc = 90A. Puterea maxima debitat3 pe circuitul exterior este:

a8 w b. 180 W c. 840W d. 810w

7. Doud rezistoare, cu rezistentgle electrice R1 = 200 O sj respectiv Rz, se conecteazd'in paralel la bornele unei surse de curent continuu.
Intensitatea curentului electric prin sursd’este | = 250 mA , iar intensitatea curentului electric prin rezistorul Rzeste Iz =100 mA . Rezistenta
electrica’a rezistorului Rz este:

a.300 O b.250 0 . 3500 d. 4000

8. Un circuit electric simplu format dintr-o sursd’cu tensiunea electromotoare E sj rezistenta interndr alimenteaza un rezistor cu rezistenta eleckrica R
=4r ., Caderea de tensiune pe rezistenta internd'a sursei este datd"de relatja:
au=E/2 b.u=E/5 c.u=E/4 du=E/8

9. Un conductor cu secfiunea S = 5 mm? g rezistenta electrica’ R = 30 Q este infasurat pe un cilindru din ceramica. Numarul de spire este N = 1 000
. iar lungimea unei spire este L = 5 cm . Rezistivitatea electrica’a materialului din care este coniectionat firul este:

a.3410-80-m b.2810-°Q'm c.3,210-8Q-m d. 3-10-6Qm
10. Randamentul de transfer al energiei electrice de la o baterie la un consumator conectat la bornele &i este r = 80 % . T.e.m. a bateriei are

valoarea E = 250 V , iar intensitatea curentufui electric ce trece prin consumatorul din circuit are valoarea | =5 A . Puterea electricd 2 consumatoruiui
este egald’cu:
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a.P=0800W b.P=1000W ¢.P=1200W d.P=1100W

[l. Rezalvati urméatoarele probleme:

Problema l.1 (15 puncte)

Doi consumatori electrici sunt confecfionatj din nichelingcu rezistivitatea p=42 - 10-8Q - m, avand lungimile egale fiecare cu /= 100 m sj sectjunile
diferite 1 = 21 mm2, respectiv Sz =7 mm2. La conectarea consumatorului de rezistentd' Rq la un generator de curent continuu, prin acesta frece un
curent cu intensitatea |1 = 0,64 A. Dacd'se Inlocuiesfe Ry cu Rz, intensitatea curentului devine [2 = 0,24 A. Deferminatj:

a. valorile Ry §i Rz ale celor doud rezistente;

b. valoarea rezistentei interne a generatorulu;

¢. tensiunea electromotoare a generatorulu; -

d. aria secfjunii trangversale unui conductor confecfionat dintr-un metal cu rezistivitatea p' = 6 -10 - ¢ Q - m, de lungime egald cu /, care ar fi
echivalent cu rezistenta serie a celor 2 consumatori.

Problema II.2 (15 puncte)
Sursa electricd din circuitul redat in figura algturats'are E = 24,6 V sir = 0,2 Q. Conectand intre punciele A sj I B un
voltmetru ideal (Rv — <°), acesta indicd U1 = 24 V cand Intrerupatorul k este deschis. Cénd k este inchis, prin
sursa electrica frece curentul de intensitate 12 = 4,1 A, Deferminat:

a. intensitatea curentului electric prin sursa’cénd intrerupatorul k este deschis; "
b. rezistenta electrica’a rezistorului Ry; ()
¢. rezistenta circuitului exterior cand intrerupdtorul k este inchis; k
d. rezistenta electricd"a rezistorului Rz B o

lll. Rezolvati urmatoarele probleme;

Problema IIL1 {15 puncte)

Generatoarele electrice din circuitul reprezentat in figura aldturatd” au rezistentele interne rr=r2 =13 =2 Q. Ele Ei.n

alimenteaza un incalzitor electric, de rezistentd electrica’ R, a carui putere este egald’cu P = 18 W cand tensiunea 1§ Es, T3
]

la bornele sale are valoarea U = 9 V. Determinatj; i
a. infensitatea curentului electric ce trece prin incaizitor; 1

i
b.tensiunea eleciromotoare a generatorului echivalent cu gruparea gensratoarelor din circuit; Ep 1
¢. randamentul circuitului; | .

d. intervalul de fimp in care incalzitorul poate aduce la fierbere apa dint-un vas, dacd 80% din energia furnizatd de R
incalzitor este preluatd de apd, iar caldura pe care apa din vas frebuie sd'o absoarbd pentru: a ajunge la fierbere esfe egald’cu Q = 37,8kJ.

Problema IIl.2 (15 puncte)

La bornele unui generator electric se conecteaza pe rand o grupare serie, respectiv paralel formatd”din doud rezistoare avand rezistentgle electrice
R1 =10 gj respectiv R = 4 . Puterea consumatd'de cdire circuitul exterior este aceeasj in ambele cazuri. Determinatj:

a. rezistenta internd’a sursel;

b. t.e.m. a sursei, daca aceasta fumizeazd puterea P2 = 2,25W rezistorului Rz , conectat singur la bornele sursei;

¢. intensitatea curentului de scurtcircuit al sursei.

d. randamentul circuitului simplu format prin conectarea la bornele generatorului a unui rezistor cu rezistenta electrica R =r .
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D.OPTICA
Se considera: viteza luminii invid ¢=3-10"m/ s constanta Planck 7 =6,6-107J -5 , sarcina electrica elementard e=1,6-10"°C , masa

electronului m, =9,1-10"% kg .

1. Pentru itemii 1-10 scrieff pe foaia de raspuns litera corespunzatoare rispunsului corect. {30 puncte)
1. Indicele de refracfie absolut al unui mediu este:

a. egaf cu raportul dinire viteza luminii in acel mediu si viteza luminii in vid,

b. egal cu indicele de refractie relativ al vidului tn raport cu cel al mediului,

¢. o marime fizic subunitara.

d. egal cu indicele de refraciie relativ al mediului fata de vid. (3p)
2, O raza de lumina venind din aer cade sub unghiul ¢ = 45% pe suprafata unui mediu transparent si se refracta sub unghiul » = 30¢ .

Viteza de propagare a razei in mediul transparent este aproximativ:

a. L73-10°n/s b.1,94.10°m/s ¢ 2,12-10°m/s d. 2,62-10°m /s (3p)
3. Un obiect se afla pe fundul unui bazin cu adancimea k , plin cu apa, care are indicele de refractie n . Un observator care priveste normal pe
suprafata apei vede imaginea obiectului deplasata pe verticald fata de obiect cu:

a. {1l —~ 1/=) maijos de ohiect

b, #{1 — 1 /» mai sus de obiect

¢. £ /= mai jos de obiect

d. k /n mai sus de obiect (3p)
4. Intre doud ogfinzi plane si paralele (A , B) se afi3 o sursa de lumina de mici dimensiuni. Distanta dinfre

sursa si oglinda A este de 5 em. Distanta dintre cele doua oglinzi are valoarea de 20 ¢m. Distanta dintre

primele doud imagini formate in oglinda A este:

a. Sem b, tacm ¢ 2ocm d. 30cm (3p)
5. Convergenta (C) a unei lentile plan-convexe aflata inifial in aer n.., = 1 scade de 3 ori prin iniroducerea ei in apa { mapa = 4/3 ). Indicele de
refractie al materialufui din care este facuta lentifa are valoarea:

a. 14 b. 1,5 c. L8 d 17 (3p)
6. Distanta dintre un obiect real gi imaginea obiectului intr-o lentild divergenta este d = 25 em . Imaginea este de doud ori mai mica -
decat obiectul. Valoarea convergantei lentilel este:

a —dm b. -3m~* c. —=2m™ d —i1m— (3p)
7. Doud unde luminoase sunt coerente dacé au:

a. aceeasi frecvenia si aceeasi lungime de unda in punctul de suprapunere

b. aceeasi frecventa si aceeasi intensitate in orice punct din spatiu

¢. aceeasi frecventd st diferentd de fazi constanta in timp n punctul de suprapunere

d. aceeasi frecvenia si lungime de undé constanté in timp in orice punct din spatiu (3p)
8. O radiafie cu lungimea de undd 2 = 550w transporté o energie de 1 . Numdrul cuantelor de energie care transporta aceasta

energie este de aproximativ;

a. 3,54-107 b. 2,77-10° ¢ 4,56-10" d. 3,54-10" (3p)
9. Despre efectul fotoelectric extern se poate afirma;

a. se produce la orice frecventd a radiatiei incidente

b, lucrul mecanic de extractie nu depinde de natura metalujui

¢. intensitatea curentului fotoelectric nu depinde de fluxul radiatiilor incidente

d. efectul se produce practic instantaneu, (3p)
10. Alegefi afirmafia care nu este corectd in legdtura cu imaginea de interferenta obtinuté cu pana oplica:

a. imaginea de interferenta consta in franje de egali grosime;

b. franjele sunt localizate;

¢. franjele sunt paralele cu muchia penei $i echidistanie intre ele:

d. franjele nu sunt localizate. (3p)




Simularea examenului de bacalaureat 2014
Proba E. d) Fizica
Filiera teoreticé — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singura arie tematic3 dintre cele patru prevazute de programa, adicé: A, MECANICA B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA,
(. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, B. OPTICA
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpu! de lucru gfectiv este de 3 ore

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

Problemalll.1 {15 puncte}
O lentil subtire ptan-convexa are raza de curburd a suprafefei sferice de 0,5m si distanta focala in aer 1m. In fata acesteia la

distan{a de 2m este agezat, perpendicular pe axul optic principal, un obiect liniar cu indlfimea de 5 cm.

a. Calculai indicele de refracfie al materialului lentilei.

b. Determinat] distanfa dintre obiect si imaginea sa produsa de lentila.

¢. Determinati hdlimea imaginii obiectului liniar, formata de lentila.

d. Realizati un desen in care sa evidentiaii construciia imaginii prin lentila, pentru cbiectul considerat, in situaia descrisa de problema,
specificand valorile distanielor si inalfimilor din reprezentare.

Problema |l.2 : {15 puncte)
Imaginea reald a unui obiect agezat la distan{a de 80cm in fata unei lentile subfiri, perpendicular pe axa optica principald a lentilei,

se formeaza la 15¢m de lenfild. Alipind de prima lentil3 o a doua lentil3 subfire, centrati pe acesasi axa optica principald,

imaginea virtuala a aceluiasi obiect agezat la 80 cm de sistem se formeazé la 30 cm de acest sistem. Determinati:

a. distanta focald a primei lentilei;

b. distanta focala a sistemului format din cele doua lentile;

¢, convergenta celei de-a doua lentite;

d. raportul dintre inaltimea imaginii formate de prima lentila si inalfimea imaginii formate de sistemul de lentile.

lil. Rezolvati urmatoarele probleme:

Problema Ill.1 (15 puncte)
Se ilumineaza succesfv suprafata unui fotocatod cu doua radiafii electromagnetice care au frecventele v, = 10,88 - i **Fz g respectiv

v, = 12,2510 **Hz . Tensiunile de stopare in cele doud cazur sunt &, = 660 mV , respsctiv I; = 1,26 V. Presupunénd ¢ problema expusa
este o modalitate practic de a verifica legile efectului fotoelectric extern, determinafj:

a. valoarea constantei |ui Planck, folosind marimile fizice cunoscute in enunful acestei probleme;

b. energia cineticd maxima a fotoelectronilor extrasi, in cazut utilizarii radiafjei cu lungimea de unda A, ;

c. lucrul mecanic de extractie, caracteristic materialului fotocatodului;
d. lungimea de undd maxima peniru care are loc fenomenul de efect fotoelectric extarn,

Problema lIl.2 (15 puncte)
Intr-un dispozitiv Young cu fluminare cu fascicule perpendiculare pe ecran se determind lungimea de unda a radiafiilor incidente monocromatice prin
determinarea experimentala a interfranjel si cunoasterea caracterisiicelor dispozitivului: distania dinfre fanfe este de 1mu: far distanta de la fante Ja

ecranul paralel cu acestea este de 4z, iar aerul se considera de indice de refractie egal cu unitatea. Determinafi;

a. determinafi lungimea de unda a radiafiel monocromatice dacé interfranja este de 2w,

b. modificarea procentuald a valorii interfranjei daca spafiul dintre ecran si fante se umple cu un gaz cu indicele de refractie = = 1.1;

¢. modificarea proceniuald a frecventei si a lungimii de unda a radiatiei monocromatice utilizate la trecerea prin mediul de indice n = 1.1;

d. in dispozitivul cu aer se suprapun interfranjele a doua radiafii de lungimi de unda 2, = 3G0nm si A; = B00nm,; determinafi distanta de la

maximul cenfral la prima suprapunere a maximelor celor doua radiafii.




