Diafonia no Delta 500
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Seu “Deltao”

apresenta uma verdadeira

“salada de estagoes”, principalmente a noite
na faixa de 40 metros? Pois esta é (mais
uma) doenca curavel, mediante simples rea-
juste em dois indutores dos circuitos de an-

tena e R.F.

QUEM ainda nao reparou que o

Delta 500 apresenta um QRM
altissimo na faixa dos 40 m, no
QTR noturno “brabo” das 17 as
22 horas? Para ‘completar, ja que
isto nao é privilégio dos Delta,
ha quem observe o mesmo fend-
meno nos modernos equipamen-
tos Yaesu, etc.

O que vem a ser este “QRM",
ja que comparando a recepcao
destes equipamentos com os mais
“antigos”, Collins e similares, a
coisa € bemn diferente? Nestes
“velhos” equipos, o QRM é QRM
mesmo, ou seja, milhares de es-
tacoes na freqiiéncia, pois neste
horario a propagacao abre “pra
todo lado”.

Em contrapartida, no Delta e
outros, 0 “QRM" é uma cachoeira
embolada, com nivel em torno de
S9, ndo se conseguindo distinguir
as milhares de estagdes fracas
que estdo na freqliéncia.

De onde vem esta cachoeira?
Ndo é possivel que seja um sinal
no ar, destinado s6 aos Delta e
alguns outros equipamentos..

Castigo da natureza é certo
que nao é (HI)...

IDENTIFICANDO O FENOMENO

A “cachoeira” notada lembra
alguma modulacdo de “amplitude
modulada” fora da freqgiiéncia, ou
seja: “bigode”. S6 que ndo €
identificada, e tem-se impresséo
de que o mesmg sinal “esquisito”
é sintonizado ao longo de toda a
faixa.

Eu ja tinha lido alguma coisa
parecida, descrevendo um fené-
meno deste tipo, e estas coisas,
pelo que me consta, estdo no
“Radio Amateur Handbook”, a bi-
blial (Amém.)

“Dado que um amplificador de alta

freqiiéncia integrado por uma ou duas
etapas terd uma faixa passante que se
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pode medir em centenas de quilohertz
ou mais, os sinais fortes serdo amplifi-
cados no amplificador de alta freqién-
cia, mesmo que este nédo esteja sintoni-
zado nestas freqluéncias estranhas.

Se estes sinais sdo suficientemente
intensos, sua magnitude amplificada,
apos haver passado por varias etapas,
podera chegar a alguns volts.

Se o sinal ndo desejado resulta su-
ficientemente forte depois de sua ampli-
ficacdo pelas etapas de alta freqiiéncia,
para deslocar o ponto de trabalho de
uma valvula ou transistor, o sinal inde-
sejado modulara o sinal desejado.

A este fenomeno chama-se Diafonia
(‘‘Cross Modulation”, em inglés, impro-
priamente chamada por alguns de ‘“‘mo-
dulagao cruzada”), que pode ocorrer em
receptorés com etapas de amplificagéo
de R.F. trabalhando=em alto ganhd. Apa-
rece como uma modulagdo superposta
ao sinal que se esta escutando, e quase
sempre produz o efeito de um sinal que
se pode sintonizar em varios pontos.”
(Sic.)

Pelo. menos, o sintoma € este!
Quanto aos remédios, a “bi-

blia” recomenda:

a — Maior seletividade no esta-
gio de R.F. (dificil de se
obter);

b — Emprego de valvulas de n—
variavel (ndo € o0 nosso
caso);

¢ — Menor ganho no amplifica-
dor de alta freqiiéncia;

d — Entrada de antena mais re-

duzida, acoplamento mais
“frouxo”.
Tomando o Delta 500 como

exemplo, verifica-se que o itema
é inviavel, ja que é faixa larga,
sem pré-seletor.

O item b ndo serve, pois o
equipamento € transistorizado.

O item ¢ é viavel, juntamente
com o item d, e foi meu objeto
de pesquisa.

O REMEDIO

A solugdo teve um estimulo
meio casual. Eu estava em QSO
com o Miguel, PP5UI, discutindo
o assunto, quando ele me repor-
tou que acidentalmente tirou a
bobina de antena L2 um pouco
fora de frequiéncia e o “QRM"” (da
diafonia) sumiu!

Ora, isto estava de acordo
com o .item d da “biblia”. Parti
para o “ataque”, “olhei feio" para
o meu Deltao, e fui fazer algumas
medidas. Inicialmente fui verificar
como estava a faixa passante; co-
mo estava sintonizada na fabrica.

Utilizando um modesto gera-
dor de sinais e o proprio essi-
metro, verifiquei que a faixa pas-
sante tinha a forma da Fig. 1. A
precisio em dB nao vem ao caso,
pois o0s instrumentos usados néo.
sao da melhor precisdo. O que in-
teressa € a forma, que indica uma
sintonia das bobinas L2 e L9 so-
bre a mesma freqiiéncia (em tor-
no de 7,2 MHz). L2 é a bobina de
entrada de antena e L9 é a bobi-
na de sintonia do dreno de TR1,
um T.E.C. tipo MOS, de porta du-
pla, amplificador de R.F.

A sintonia original destes dois
indutores, além de provocar um
“trabalho forgado” sobre TR1, ain-
da é meio tendenciosa, pois, em
cada lugar da faixa, a reportagem
de sinais dada a uma estacdo é
diferente. Concordo que a leitura
do essimetro é relativa, mas rela-
tiva a duas estacOes diferentes
na mesma freqiiéncia, e nao para
a mesma estacdo em freqiiéncias
um pouco diferentes, mas dentro
da mesma faixa!

Uma pista para o excesso de
ganho em 40 m sdo as reporta-
gens que se da quando se recebe
com um Delta 500. Qualquer esta-
c¢do “munheca” coloca S9 + 30.
Sera normal isto? Seria o6timo
para fazer amigos, mas e a diafo-
nia, como fica?

Para quem ainda ndo se con-
venceu com a explicacdo do fe-
ndmeno, faca .a seguinte expe- -
riéncia:

Desligue a antena e injete um
oscilador forte (gerador de si-
nais), suficiente para colocar o
essimetro em S9 + 40 em
7,0 MHz.

Deixe o “dial” do equipamen-
to em 7,0 MHz e faca o gerador
funcionar a todo vapor em torno
de 6,8 MHz, isto €, fora da faixa.

Este sinal forte (pasmem!)
vai modular o ruido de fundo que
o equipamento estd gerando em
7,0 MHz, provocando um ruido
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FIG. 2 — Faixa passante de um circuito sintonizado. O lado direito da curva

que meu equipamento apresentava, como foi regulado na fabrica.

forte (rrrr...rrr) igual aquele do
QTR noturno!

Assim, as “broadcastings” que
povoam os 40 m neste QTR vao
provocar a mesma coisa; e quem
€ que conseguirda escutar as es-
tacoes fracas?

A SOLUCAO FINAL

Ndo se trata apenas de redu-
zir o ganho do amplificador de
antena. E necessario equalizar o
ganho ao longo da faixa para que
as reportagens sejam honestas,
dependendo apenas da relativida-
de do essimetro (quem ja leu es-
te artigo na E-P?). :

Fiz varias tentativas com a
sintonia de L2 e L9 até chegar a
mais agradavel, ou seja, plana ao
longo da faixa, com regime de ga-
nho “frouxo” o bastante para a
diafonia ndo aparecer. Primeiro a
teoria; um circuito sintonizado
tem uma faixa passante como
mostra a Fig. 2. Uma propriedade
importante € que a curva € mais
suave para freqiiéncias acima da
freqiéncia de ressonancia f,.

Se sobre a curva de um cir-
cuito sintonizado superpusermos
outra curva de circuito sintonizado
(como em um amplificador de R.F.
que tem o circuito de entrada e o
circuito de saida — L2 e L9, em
40 m no Delta 500), a curva resul-
tante vai depender da freqliéncia
de ressonancia de cada um dos
circuitos. A curva final € obtida
pela soma (em dB) de cada curva.

Assim, na Fig. 3, ambos os
circuitos estdo sintonizados na
mesma freqiiéncia f,.

A curva resultante € mais
aguda. Na Fig. 4, os circuitos sin-
tonizados estdo deslocados. Um
ressona em f;, e o outro, em f,.
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Ganho

1 (dB)

Neste caso particular, f, é pouco
maior que f;. O topo da curva se
parece com o da Fig. 1, que é a
sintonia original de L2 e L9 em
40 m. Na Fig. 5, os circuitos tém
as frequiéncias de ressonancia f;
e f, afastadas o suficiente para
apresentar uma faixa passante
bastante constante entre f; e f,,
desejada nos equipamentos de
faixa larga. Se continuarmos a
afastar f, de f;, a curva vai abai-
xar no meio, como mostra a Fig. 6.

Agora, a pratica: para 40 m,
achei que a melhor sintonia, para
obter a Fig. 5, com f; em 7,0 MHz
e a faixa constante até 7,3 MHz,
consiste em sintonizar L2 em
7,0 MHz, e L9 em uma freqiiéncia
acima de 7,3 MHz, de tal forma
que o ganho é constante. Use pa-
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FIG. 2 — Faixa passante de um circuito sintonizado. O lado direito da curva
é mais suave, caracteristica bastante importante para ser sempre lembrada.
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FIG. 3 — Composigéo de dois circuitos sintonizados. Neste caso, ambos os

circuitos estdo sintonizados &

freqiiéncia f , resultando uma curva mals

aguda, portanto, com ganho totali elevado, e também elevada seletividade.
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FIG. 4 — Composigdo de dois circuitos sintonizados. Neste caso, o circuito 1

esta sintonizado a freqiiéncia !‘, enquanlto o circuito 2 esta. sintonizado a
freqliéncia f. F] e I estdo proximas, e a curva é mais achatada. O ganho
é menor, e ndo é constante entre 11 ef.
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FIG. 5 — Composicdo de dois circuitos _sintonizados., Aqui, \‘1

R

e f  estdo

ajustadas o suficiente para, dados os Q do circuito 1 e do circuito 5, o ga-
nho ser constante entre f1 e 12. O ganho total é menor, mas constante.

ra isto o préprio oscilador de ca-
libracéo do equipamento como ge-
rador de sinais; é bastante esti-
vel e de nivel constante sobre a
faixa.

Inicialmente retire a antena.

Sintonize L2 para a maxima lei-
tura em 7,0 MHz. Este ajuste é
definitivo, e L2 ndo precisa mais
retoque. Anote qual foi o nivel li-
do no essimetro, por exemplo S9
mais um milimetro. Va para
7.3 MHz e, inicialmente, sintonize
L9 para o maximo nessa freqiién-
cia. Vocé vai notar que este sinal
é bem maior que. o lido em
7,0 .MHz. :
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Agora, va retirando o nicleo

“de L9, no sentido anti-horério, até

baixar o sinal para o mesmo valor
lido em 7,0 MHz, cujo exemplo foi
S9 + 1 milimetro. Volte a 7,0 MHz,
e apenas leia o nivel do sinal, ndo
mexa em L2. Volte a 7,3 MHz e
retoque L9 para o mesmo nivel.
Repita a operacdo até que o nivel
seja 0 mesmo, e devera estar
mais abaixo dos S9 -+ 1 milime-
tro inicial do exemplo. Verifique
que o ganho estd bastante cons-
tante entre 7,0 e 7,3 MHz, obser-
vando o sinal em 7,0 MHz, 7,1 MHz,
e 7,3 MHz. Este ajuste foi feito
pelo meu xara Savio, PY1DQC, de
Campos, RJ, com equipamentos

sofisticados, e que constatou a
maior diferenca em torno de
0,3 dBm (espléndido!) do inicio
ao fim da faixa.

Além disso o xara constatou
também que L9 fica sintonizada
em torno de 7,4 MHz. Este ajuste
simplesmente manda a diafonia
para o “brejo”, e passa-se a es-
cutar estacdes que nem mexem O
ponteiro do essimetro, deixando
transparecer a excelente sensibi-
lidade do Delta 500!

O PROCEDIMENTO

Se vocé ndo tem um “palito”
de plastico ou nailon de ponta
sextavada para rodar os nicleos
de L2 e L9, trate de arranjar um.
Nunca faga este servico com ou-
tro tipo de ferramenta, principal-
mente chave “allen” de ferro, pois
o ntcleo de ferrita é melindroso,
e gosta de “chatear” o curioso,
quebrando todo (HI).

" Se o nicleo estiver duro de
girar, esquente-o com um ferro
de soldar de pequena poténcia,
com ponta bem afilada, sem quei-
mar a forma plastica, girando-o
logo em seguida. O nticleo é fixa-
do na fabrica com parafina e as
vezes “gruda” mesmo! Se mes-
mo assim o nicleo nao girar, sig-
nifica que foi colado acidental-
mente quando sua forma foi fixa-
da a base. Neste caso ndo insis-
ta, pois a férma pode girar junto
com o nucleo, e “estourar” os
fios do enrolamento.

Procure escrever a fabrica,
solicitando da mesma uma bobina
nova para vocé substituir. De pu-
blico, rogo a Delta S/A que aten-
da as solicitagdes deste tipo, pois
serdo feitas por radioamadores e
néo por curiosos ndo habilitados.

Pode ser que vocé ndo consi-
ga o ajuste ideal. Neste caso é
possivel que as bobinas L2 e L9
tenham ficado . montadas inverti-
das na linha de montagem, pois
sdo quase iguais. Nesta circuns-
tancia, inverta a coisa: L9 em
7,0 MHz e L2 até equalizar o ga-
nho em 7,3 MHz.

Boa sorte, e veja os resul-
tados imediatos. O “QRM" some
e 0. essimetro fica mais “pao-
duro”, mas, na minha opinio, mais
honesto, e o que interessa, no
fundo, é a relatividade.

UM COMENTARIO FINAL
Tenho visto opinices — que,

alias, também foram minhas ha
algum tempo — sobre o conceito
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de sensibilidade. Confunde-se
sensibilidade com ganho. Na rea-
lidade, sdo coisas distintas, pois
ganho é o fator de amplificacéo
do sinal, enquanto que sensibili-
dade é a capacidade de se dis-
cernir um sinal fraco frente a um
ruido de fundo, inerente ao equi-
pamento. Diafonia é um ruido
inerente ao equipamento, e assim,
a sensibilidade é prejudicada com
relacdo a sensibilidade que o
equipamento - tem nominalmente,
levantada em bancada de testes,
onde as condicdes sao ideais, sem
sinais fortes que possam provo-
car diafonia sobre o sinal de pro-
va. E melhor um ganho moderado,
sem diafonia e com boa sensibi-
lidade, do que um “entortador de
ponteiro”, com sensibilidade me-
diocre. :

Assim, cuidado ao injetar um
preamplificador de recepcio em
seu receptor, para “levantar o
animo” do essimetro. Tenha cer-
teza que seu preamplificador nao
tenha ganho excessivo, para nio
saturar o receptor, e que tenha
uma seletividade bastante boa, a
altura do titulo “pré-seletor”.
Quem tem um “booster” (refor=
cador de sinais) de faixa larga
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FIG. 6 — Composicéc de dois circuitos sintonizados. Neste caso, f e f_ estido
afastadas demais, em funcdo do Q do circuito 1 e do circuito 2. O ganho &

muito baixo, e deixa de

ser constante entre f1

e f_?. Além disso, esta

‘““embarrigada’ para baixo.

\

para recepcio de TV, nota a sus-
cetibilidade a TVI, mas geralmen-
te néo desconfiou que isto pode
ser diafonia.

Bem, chega por enquanto:
afinal, haja paginas para- tanto
assunto! ® (OR 1769)
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