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lwk^lwkŊ̂Ŋ̂ s^kgb=pq^kg^=mlso^s^kgb=pq^kg^=mlsoƞƞfkbfkb

Kad god se traƼi dobro prijanjanje nalegnutih povr�ina dva spojena predmetanpr: zupŋanik na osovini, osovina u leƼaju, zavrtanj u navrtci i sl., potrebno je daobra�ene povr�ine pokazuju veŅu ili manju glatkoŅu. Obra�ene povr�ine pokazujuveŅu ili manju glatkoŅu, ¢¬±¬=´£Ņ³=§ª§=«~¬¨³=¦°~®~´±². Na slici ispod suprikazanaŋetiri razliŋita sluŋaja koja se pojavljuju kod nalegnutih povr�ina.

eo^m^slpq=mlsoeo^m^slpq=mlsoƞƞfk^fk^

Sluŋaj pod a) je najidealniji, ali i najteƼe izvodljiv. Sluŋaj pod b) je realniji inajŋe�Ņi, a sluŋajevi pod c) i d) ne odgovaraju potrebama koje traƼe dobronalijeganje.
l¡¨£¬~=©´~ª§²£²~=®´°Ɵ§¬£=±£=¸~±¬§´~=¬~=®¸¬~´~¬¨³=¦°~®~´±²§. Nijesu sveslike hrapavosti jednako nepovoljne. Hrapavost povr�ine data na slici sa sljedeŅegslajda gore a) je povoljnija nego na slici sa sljedeŅeg slajda gore b). Nosiva povr�ina

Ņe u sluŋaju pod a) biti veŅa nego u sluŋaju b).Hrapavost sa o�trim �iljcima je vrlo nepovoljna, jerŅe ovi �iljci pod djelovanjempritisaka kao posljedica spajanja sa drugim predmetom biti potisnuti, spoj Ņe bitilabaviji i dolaziŅe do udaraca, a samim tim lako i do loma.



lwk^lwkŊ̂Ŋ̂ s^kgb=pq^kg^=mlso^s^kgb=pq^kg^=mlsoƞƞfkbfkbZa utvr�ivanje hrapavosti, odnosno tzv. mikrogeometrije odre�enih povr�inadanas postoje mjerni instrumenti koji u uveŅanoj razmjeri otkrivaju sliku hrapavosti.Na donjoj slici na ovom slajdu prikazan je rezultat jednog ovakvog mjerenjaizvedenog na mjernoj duƼini L.

p~= ¦«~¶¸¬~ŋ£¬~=¨£=¬~¨´£Ņ~=§¸«¨£°£¬~=¢³ §¬~=¦°~®~´±²§na toj duƼini.Hrapavost se ŋe�Ņe prikazuje preko ¦±°koja predstavlja srednju vrijednost,raŋunajuŅi od neke sredi�njice a najŋe�Ņe  preko o~ koje predstavlja srednjearitmetiŋko odstojanje profila raŋunato od srednje linije naŋitavoj mjernoj duƼini i.



lwk^lwkŊ̂Ŋ̂ s^kgb=pq^kg^=mlso^s^kgb=pq^kg^=mlsoƞƞfkbfkb

Umjesto hrapavosti Ra moƼe se koristiti i odgovarajuŅi  °¨=©ª~±£=¦°~®~´±²§date u tabeli ispod Kao jedinica za mjerenje hrapavosti se uzimaN=«§©°¬, ili sve
ŋe�ŅeN=«§©°¬J§¬¡¦(ŋetrdeseti dio mikrona), odnosnoNóJ§¬Z=MKMORó.



wk^`f=w^=hs^ifqbq=l_o^abwk^`f=w^=hs^ifqbq=l_o^ab

l¸¬~©«=§ª§=±§« ª«se na tehniŋkim crteƼima oznaŋavaju odre�ene povr�ine,kako bi se propisala njihova hrapavost i naŋin obrade za njeno postizanje. Simbolihrapavosti su propisani ISO standardom.m±²¨£=±¬´¬§=§=¢®³¬±©§=±§« ª§kojiopisuju stanje povr�ina. Osnovni grafiŋki simbol se sastoji od dvije ravne crtenejednake duƼine, nagnute za 60̘ u odnosu na liniju koja predstavlja oznaŋenupovr�inu, �to je prikazano na slici ispod lijevo. Osnovni grafiŋki simbol se neupotrebljava bez dopunskih oznaka.

Ako se zahtijeva ma�insko odvajanjeŋestica za postizanje traƼene povr�inskeobrade, potrebno je dodati horizontalnu ravnu liniju na osnovnigrafiŋki simbol, �toje prikazano na slici gore lijevo. d). Ako nije dopu�teno odvajanjeŋestica radipostizanja traƼene povr�inske obrade, potrebno je dodati kruƼnicu na osnovnigrafiŋki simbol, �to je prikazano na slici gore  lijevoe).Simboli koji su pomenuti u oba sluŋaja se nazivaju®°Ɵ§°£¬§=±§« ª§K



wk^`f=w^=hs^ifqbq=l_o^abwk^`f=w^=hs^ifqbq=l_o^abKada treba postaviti zahtjeve za hrapavo�Ņu povr�ine, potrebno je dodati linijuna duƼi, slobodni dio kraka grafiŋkog simbola za osnovni i pro�ireni simbol- slikaispod lijevo. Kada je ista hrapavost povr�ine zahtijevana na svim povr�inama izratkapredstavljenim na crteƼu zatvorenom konturom izratka, potrebno je dodati kruƼnicuna potpuni grafiŋki simbol, ako�to je prikazano na slici ispod desno.

Zbog jednoznaŋnosti oznaŋavanja zahtjeva za hrapavosti povr�ine potrebno je,osim oznake stepena hrapavosti povr�ine i njegovog iznosa navesti i dodatnezahtjeve (npr. duƼina vrednovanja ili referentna duƼina, proizvodni postupak, vrstapovr�inskih tragova i njihova orijentacija ili moguŅi dodatak za ma�insku obradu).Za ovu svrhu se upotrebljava®²®³¬§= ¥°~¤§ŋ©§= ±§« ª. Oznake smje�tajarazliŋitih zahtjeva za hrapavost povr�ine u potpunom grafiŋkom simbolu suprikazane naslici ispod.



wk^`f=w^=hs^ifqbq=l_o^abwk^`f=w^=hs^ifqbq=l_o^abZahtjevi za hrapavo�Ņu povr�ine trebaju biti smje�teni na slijedeŅe poloƼaje upotpunom grafiŋkom simbolu:
Pokazuje stepen i vrstu (oI=tili m) hrapavost povr�ine, graniŋnu brojŋanuvrijednost i duƼinu vrednovanjaLduƼinu uzorkovanja. U jednom nizu treba navestireferentnu duƼinu vrednovanja ili duƼinu uzorkovanja zvr�enu kosom crtom (L),slijedi oznaka stepena povr�inske hrapavosti i njena brojŋana vrijednost.
m°§«¨£°=N: MKMMORJMKSLo¸=SKSE®°§«¨£°=±=°£¤£°£¬²¬«=¢³Ƽ§¬«F
m°§«¨£°=O: JMKSLo¸=SKSE®°§«¨£°=±~«=±=¢³Ƽ§¬«=³¸°©´~¬¨~F

Ove se oznake uglavnom primjenjuju za granice podruŋja zahtjevanehrapavosti ili dvije vrste oznaka hrapavosti. Prvi zahtjev za hrapavo�Ņu povr�ine sestavlja na uobiŋajenom poloƼaju ~. Drugi zahtjev za hrapavo�Ņu povr�ine se tadastavlja na poloƼaj KAko postoji treŅi zahtjev ili vi�e njih koje treba oznaŋiti, grafiŋkisimbol se pomiŋe u vertikalnom smjeru da bi se napravio prostor za vi�e redova.



wk^`f=w^=hs^ifqbq=l_o^abwk^`f=w^=hs^ifqbq=l_o^ab

Oznaŋava postupak obrade, tretiranje povr�ine, vrstu prevlake ili drugezahtjeve za proces obrade pri dobijanju povr�ine (obra�ena, pocinŋana,galvanizirana). Postupak obrade na povr�ini moƼe biti oznaŋen kao tekst dodatpotpunom simbolu kao�to je prikazano u nastavku.

Na ovom mjestu se stavlja simbolƼeljenog prostiranja tragova, ako postoji,odnosno smjer prostiranja tragova npr.:ZI=uI=j=I`I=o=§ª§=m. Na sljedeŅem slajdu je naslici prikazani grafiŋki simboli smjerova obrade.



wk^`f=w^=hs^ifqbq=l_o^abwk^`f=w^=hs^ifqbq=l_o^ab


