Mezi zesilovaéem a reproduktorem
w

RNDr. Bohumit Sykora
1. Uvod

O problému spojovani reproduk-
torovych soustav se zesilovadi
toho jiz bylo napséno pomérné
dost. BohuzZel, naprostad véisina
publikaci na toto téma je vice i
méné reklamniho charakteru.
Vyrobcl se pfedstihuji v odvaz-
nosti svych twrzeni o duilezitosti
tistoty médi, velikosti jejich
krystaldi, tloustce dratkd a geniél-
nosti zpusobu jejich krouceni a
spradani, vyznamu skinefektu
(ktery je samozfejm& pravé u
jejich  vyrobku nejdokonaleji
potlaten) a tak déle. Odvaznost
téchto twrzeni zpravidla hraniéi s
drzosti, spoléhajici se na lehko-
vérnost a nedostatetnou odbor-
nou informovanost spotfebitelské
vefejnosti, pro niz jsou tyto publi-
kace predevéim urieny. Obtas
se, pravda, objevi informace, kte-
ra napovidé, Ze asi nebude viech-
no zlato, co se tfpyti. Prikladem
miZe byt Ctlanek v Casopise
STEREOPLAY, citovany v prvni
tasti naseho serialu (minulé &islo
Audio Amatéra), kde vedle vy-
chvalovéni nejriznéjsich znatko-
vych superkabell (které je nutno
chvélit, po névadz jejich vyrobci si
plati reklamu na strankach Caso-
pisu) jako doudek Zivé vody pro-
bleskne konstatovani, Ze konec
koncii "skoro® (ve skuteénosti
oviem zcela) nejlepsi viastnosti
mé dvojice zkroucenych emailo-
vanych médénych dratli. Jen je
trochu neohebné a nesmi se na ni
$lapat. Jak je to tedy doopravdy ?

2. Vliiv kabelu na reprodukci

Zékladni chybou vSech radoby
odbornych tvah na téma kabelu
je nesprdvné aplikovani jinak
platnych fyzikéinich zékonitosti.
Uvedeme nékteré pfikiady:

1. Kabel je pfenosové vedeni, po
némZ se signdl $ifi koneédnou
rychlost! (nejvy$e rychiosti svétla ve
vakuu), kterd obecné zavisi na
kmitoétu. Proto sloZky o riznych
kmito¢tech pfekonéavaji vzdéalenost
mezi zaldtkem a koncem kabelu za
rizné dlouhou dobu, &imZ vznikd
Zkresleni, ztrata rozli$eni a podobné
o8klivé véci.

Komentaf: Pii obvykle v dvahu
prichézejici délce kabelu Fadu
desitek metrii je maximalni doba
zpozdéni fadu desitek nano-

sekund, a to i pfi uvazeni faktoru
zkraceni, tedy viastn® sniZeni
fazové rychlosti $ifeni signalu
oproti rychlosti svétia ve vakuu.
Je jasné, ze pripadna chyba
pfenosu, vzniklad rozdiinosti této
rychlosti pro rizné kmitoéty, ne-
mize pFesdhnout nejvétdi celkové
zpozdéni, tedy ony desitky nano-
sekund. Tomu odpovidd fazova
chyba pfenosu nejvyse fadu dese-
tin stupné na nejvysdich akustic-
kych kmitottech. Jelikoz v této
oblasti jiZ sluchovy systém fazo-
vou informaci nevyhodnocuje (a
ani na niz8ich kmitottech jeho
rozliSovaci schopnost neni lepSi
nezli f4du jednotek stupiid), je
tvwrzeni o vlivu kone&né rychlosti
ifeni signalu na subjektivni kvali-
tu reprodukce pfinejmendim velmi
sporné.

1a. Rychlost §ffeni signdlu uvnitf
vodide Je ndsledkem vysoké vodi-
vosti médi na nizkych kmitoctech
mimofddné nizkd - Fddové desitky
metrd za sekundu.

Komentaf: Signal neni prenasen
vodicem jako takovym, nybrZ
elektromagnetickym polem v ce-
lém prostoru. Naprostd vétdina
energie signalu neni obsazena ve
voditi, nybrz v jeho okoli. Pokud
by se zpoidéni signélu uvnité
vodite néjak uplatiovalo, projevi-
lo by se to zvinénim amplitudové
charakteristiky nasledkem super-
pozice signalld s riznym zpozdd-
nim, pfichdzejicich z vnéjdku a
vnitiku vodiée. Nic takoveho se
ale v realném sv&& nepodafilo
pozorovat.

2. Chemické nedistoty v médi,
soustfedéné na hranicfch krystald,
zpUsobujf svwym polovodivym char-
akterem nelinedrni zkresleni. Proto
majf slysiteiné lepSf viastnosti kabe-
ly z vysoce Cisté bezkysiikaté médi
s krystaly mimoradné velkych roz-
méril (LCC-OFC).

Komentéf: Méfitelny rozdil mezi
specifickou vodivosti b&2né elek-
trovodné médi a tzv. bezkyslikaté
médi nepiesahuje jedno procento.
Ani velmi dakladné& provedenymi
experimenty se u béznych kovo-
vych voditu nepodafilo zjistit od-
chylky od Ohmova z4dkona (tedy
pfipadné zdroje nelinearit), a to
ani pfi proudovych hustotach
mnohonasobné prevysuijicich
hustoty odpovidajici dovolenym
zatizenim voditl. Ale pozor! Po-
kud ve spojeni mezi reproduk-

torem a zesilovatem je néjaky
*glaby Clének', napi. pojistka,
mize pii vétSim zatiZeni hréat roli
zména jejiho odporu nésledkem
zahfati. Pfi nizkych kmito¢tech
miZe teplota a tudiz | odpor do
jisté miry sledovat okamzitou
absolutni hodnotu proudu a tak
muZe vzniknout zkresleni. TotéZ
plati o nedokonalych kontaktech,
jejichz pfechodovy odpor mize
byt vlivem necistot &i koroze
(oxidy, sirniky) skuteéné nelineér-
ni a samoziejmé teplotné zivisly.
Velmi zradné jsou z tohoto hledis-
ka zejména oblibené pérove
"rychlokontakty", pouzivané hlav-
né na komerénich zafizenich niz&f
kategorie. Jejich pfechodovy od-
por miZe &init az desetiny ohmi,
zavisi na stavu povrchu, charak-
teru pouzitého vodite apod., a je
dosti nestabilni.

3. Pfenos signdiu je nejdokona-
lej§f pFi vinovém pFizpisobeni, kdy
impedance z4léZe je rovna Im-
pedanci zdroje. Zesilovate majl
vystupni odpor velmi maly, proto si
kupte n4$§ patentn{ kabel, ten méd
Zafazen tajupiny genidin/ Clen, ktery
vam pfizpdsobeni zajisti.

Komentai: Onen genidini &len
neni nic jiného neZ odpor zafa-
zeny v sérii se zesitovatem. Opo-
meneme-li, Ze takovéto opatieni je
vysméchem viem snahém kon-
struktér() o vysoky &initel tlumeni
(jehoz vyznam je ostatnd také
sporny), mohlo by se tém, kdo o
elekironice néco védi, zdat uvede-
né tvrzeni opodstatnéné. To ale
plati jenom za predpokladu, Ze
vddi pouze néco. Nesméji védat,
Ze toto tvrzeni je spravné pouze
kdyz také vinovy odpor vedeni
odpovidd podmince prizpisobeni,
a dale nesméji védét, Zze impe-
dance zatéze, tedy reproduktoro-
vé soustavy, je kmitottové zavisla
a jeji skuteéna hodnola mé& pra-
malo spoleéného s jmenovitou
hodnotou. Pro spinéni podminky
pfizplisobeni by bylo nutné, aby
jak vystupni impedance zesilova-
te, tak vinovy odpor vedeni pies-
né kopirovaly impedanci repro-
dukiorové soustavy.

Pokud by se néjakym zhzrakem
podafilo dosahnout spinéni pod-
minky pfizptisobeni pro celé
akustické pasmo, byl by pienos
skute&né bezchybny. Pro upinost
je pfitom nutné podotknout, Ze
pokud by toho bylo dosazeno
pfipojenim jakéhosi externiho



pasivniho &lenu za vystup zesilo-
vate, vznikila by v tomto ¢&lenu
ztrdta poloviny vystupniho vyko-
nu. To by skuteénému puristovi
patrné tolik nevadilo, hor8i vak
je, Zze pokud podminka shodnosti
vystupni impedance zesilovale
(vtetné pfipadného pfizplisobova-
ciho &lenu) s impedanci reproduk-
torové soustavy nebude spinéna
skute&n& piesnd, vzniknou chyby
pfenosu podstatné vé&tSi, nez
kdyby se spojeni provedio tak, jak
je obvyklé. Pak se totiz uplatni
pouze uUtlum, ktery vzniké Ubyt-
kem napéti na impedanci kabelu
zatizené impedanci reproduktoro-
vé soustavy, jak bude probrano
déle.

Ptes viechny pravé uvedené
némitky nicméné musime pfipus-
tit, 2e zplsob propojeni zesilova-
&e a reproduktorové soustavy na
kvalitu reprodukce vliv skutetnd
mé, i kdyz tento vliv méa ponékud
jiné pfitiny, nez se obvykle tvrdi.
Abychom tento viiv mohli objek-
tivné sledovat, musime si nejprve
definovat jisty model funkce spo-
jovaciho vedeni, odvodit viiv jeho
parametrl na pfenos a vhodnou
méfici metodou pak tento vliv zjis-
tit kvantitativné.

3. Nahradni parametry kabelu

Piijmeme-li jako vychozi pied-
poklad to, Ze typick4 délka kabelu
je o nékolik fadi mensi nez nej-
mensi v vahu pfichazejici vinova
délka signélu, miZeme chovani
kabelu modelovat obvodem se
soustiedénymi parametry. Pfiklad
takového abvodu je na obr. 1a a
1b. Aniz bychom provadéii roz-
s&hly teoreticky rozbor, dovolime
si twrdit, Ze pro rediné kabely a
akustické kmitotty mizeme mo-
delovy obvod jedté zjednodusit do
tvaru na obr. 2. V tomto modelu je
vliv kabelu na pFfenos dan tim, Ze
na podéiné slozce jeho impedan-
ce (sériové spojeni odporu a
induké&nosti) vzniké dbytek napéti
zatizenim impedanci reprodukto-
rové soustavy, k niz je paraleiné
pfipojena kapacita kabelu. Kabel
je tedy charakterizovdn tfemi
parametry, totiz induk&nosti, od-
porem a kapacitou. Pro akustické
kmitoéty dostatetné pfesné piati,
Ze viechny tyto parameiry jsou
pro dany typ kabelu pfimo omér-
né jeho délce, takZe je mozné
definovat specifické parametry
vztazené na jednotkovou délku
kabelu, napf. na jeden metr.
Vysliednd hodnota pFisluiného
parametru pro konkrétni délku se
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pak ziskd jako soutin délky a
hodnoty pristudného specifického
parametru.

Prakticky dlleZité je, Ze nahradni
parametry muiZeme na zakladé
modelu pomérné jednoduse mé-
fit. Odpor a induk&énost zjistime
mérenim impedance smyéky
vzniklé tim, ze kabel zndmé délky
na jednom konci zkratujeme. Od-
por e prosty stejnosmérny odpor
smytky, indukénost je nutné
méfit metodou, kterd neni ovliv-
néna stejnosmérnym odporem,
zapojenym z hlediska mé&reni do
série 8 méfenou induk&nosti. Ka-
pacitu kabelu pak zjistime jako
kapacitu dvojp6lu tvoreného ka-
belem ‘naprazdno’. Tato méreni
sice nedéavaji pfesné hodnoty pfi-
slusnych velitin, opét ale plati, Zze
pro reainé kabely a akustické kmi-
tolty je presnost dostedna. Pri-
padna nepresnost by se projevila
v prvni fadé kmito&tovou zévislos-
ti parametril, pokud bychom mé-
feni provadéli na vice kmitoétech.
Orienta&né ji mGZeme samoziej-
mé respekiovat tak, Ze prislusné
parametry budeme udéavat vyslov-
né jako parametry zjednodu$ené-
ho modelu pro nékolik vyznam-
nych kmitoftd. Takto jsou uda-
vany parametry v tomto ¢lanku.

Pokud bychom chtéli kabel pop-
sat zcela korekin&, museli by-
chom jej modelovat jako dvojbran
a udat jeho prislusnou obvodovou
matici véetné kmito¢tové zdvislos-
ti jejich parametr(i. Takovy popis
je vSak pro praktické pouziti zby-
tetné slozity. Proto se omezime
pouze na udavani nahradnich
parametri  podle predchoziho
odstavce. Pokud budeme nadéle
pouzivat pojmu impedance kabe-
lu, budeme tim mit na mysli im-
pedanci tvofenou sériovym spoje-
nim induktance a odporu kabelu.

Vyznam néahradnich parametr(
samozrejmé nespodiva jen v jejich
snadné méfitelnosti, ale piede-
véim v tom, ze umoaji snadné
zhodnoceni vlivu kabelu na pfe-
nos signalu. Na zakladé nepiili§
slozitého vypoétu je moiné od-
vodit kmito&tovou charakteristiku
prenosu a z ni pak napf. atlum
kabelu na tom kterém kmito&tu.
Musime ov§em znat také im-
pedanci zatdéze, tedy v pfipadé
reproduktorové soustavy nejen
jmenovitou hodnotu, nybrz celou
kmito¢tovou charakteristiku vtet-
né fazového Ohlu. Tim se situace
dosti komplikuje, takZze pro kon-
krétni usporadani kabel - repro-
duktorova soustava je schadngjsi
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popsat jeho chovéni kmitottovou
resp. amplitudovou charakteristi-
kou pienosu zji§ténou méfenim
pro zatizeni kabelu touto repro-
duktorovou soustavou. Obecné
samozfejmé plati, ze &im mensi je
impedance kabelu oproti impe-
danci zétéZe, tim mensi Otlum
nastavd, respektive tim mensi
kmito&tové zavislost bude do pre-
nosu vnesena kmitoétovou zavis-
losti impedance zétéZze {reproduk-
torové soustavy). Tato vnesena
kmitoltova zdvisiost predstavuje
nejpodstatnéjsi ¢ast viivu kabelu
na reprodukci. Sejmuti prislugné
charakteristiky je mozné provést
kterymkoli béznym zpusocbem.
Charakteristiky uvadéné v tomto
&lanku byly sejmuty v laboratofi
elektroakustiky Vyzkumného asta-
vu rozhlasu a televize 8 pouzitim
analyzéitoru MLSSA, pracujicim na
principu rychlé Fourierovy trans-
formace (FFT).

Jestlize 2zméfime prenosovou
charakteristiku pro zatéz jednodu-
chych vlastnosti, napi. isté rezis-
tivni, miZeme samoziejmé& na
zékladé nahradniho schénatu vy-
potist nahradni parametry, spe-
cidlnd induk&énost. Pokud takovy
vypotet provedeme pro nékolik
kmitoétl, pak zpravidla zjistime,
Ze parametry jsou kmitoltové
zavislé. To mize mit dvé hlavni
pFiciny. Budto se jednd o vliv
nepfesnosti resp. neuplnosti po-
uzitétho modelu a nahradniho
schématu, anebo jsou parametry
skutetné kmitottoveé zavisié. To je
fyzikdlng docela dobfe mozné.
Kapacita je zavisld na kmitottu
vliivem zirat v dielektriku (izolaci)
kabelu, odpor a induk&nost mo-
hou na kmito&tu zéviset nasled-
kem skinefektu. Vliv skinetfektu a
metody jeho omezovani jsou
¢astym tématem odbornych i ré-
dobyodbornych é&lénkil. Faktem
je, Ze tento efekt existuje a mize
mit vliv na viastnosti kabelu v
oblasti nejvyssich akustickych
kmitottd. Pri méfeni se projevuje
predev§im nardstem &inné slozky
impedance smytky tvoiené kabe-
lem na jednom konci zkratova-
nym, jinymi slovy kmitottovou
zavislosti odporu kabelu. Druhym
projevem skinefektu je to, Ze
reaktivni slozka impedance smyé-
ky neni umérnad kmitoltu, ale
narustd pomaleji, neboli induk-
¢nost s rostoucim kmitottem kie-
s&. Celkové je nérlist impedance
kabelu nasledkem skinefektu
meéné strmy nez narust nasledkem
indukénosti. Z tohoto hlediska je

ponékud zabavné ujitovani nék-
terych vyrobch kabeld o tom, jak
dokonale je u jejich wvyrobku
potladen skinefekt, pfitemz o in-
duké&nosti nepadne ani zminka.

4. Viiv konstrukce kabelu

Z nahradniho schématu obvodu
na obr. 2 je celkem zfejmé, Ze
kabel bude mit na prenos signélu
viiv tim mensi, &im mendi bude
jeho induk&nost, kapacita a od-
por. V8echny tyto parametry jsou
urteny konstrukci kabelu v nejsir-
3im slova smysiu. Uvedeme si
nékteré zakladni souvislosti.

a) Odpor smy&ky - je uréen pie-

devéim stejnosmérnym odporem
kabelu, ktery je ptfi dané déice
nepiimo umérny priifezu. Proto je
opodstatnéné pouZivat kabely s
pokud moZno velkym priifezem
zil. Je také mozné pouzivat vice-
zilové kabely s paralelené spoje-
nymi Zilami. Pro béiné utely pii
délkéch spoje nepiesahujicich
10 m zprawdlga postati celkovy
prifez do 4 mm*~,

b) Kapacita kabelu - zévisi hlav-
né na praméru Zil, tlouitce a
permitivité izolace a usporadani
Zil. S rostoucim primé&rem Zil a
permitivitou izolace roste, s ros-
touci tloustkou izolace klesa. Pro
pfenosové viastnosti soustavy
zesilovaé - kabel - reproduktorova
soustava nemusi byt kapacita ka-
belu pfili$ vyznamn4, u nékterych
zesilovath véak muzZe zatizeni
nadmérnou kapacitou kabelu vést
k nestabilité.

c) Indukénost - je déna primé-
rem 2Zil, jejich rozte&i a jejich
prostorovym uspofadanim, mimo
jiné napi. stupném zkrouceni. Pfi
rostoucim priméru a zkrouceni
kies4, pfi rostouci roztedi roste.

Je patrné, Ze mezi parametry ka-
belu existuji jisté interakce. Napf.
zvétenim proméru 2l snizime
odpor a induk&inost, zvétdime
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véak kapacitu. ZvétSenim zkrou-
ceni snizime induk&nost, vzroste
ale odpor atd. Pfi vétsim priuméru
Zil se také zvy3uje pomérny vliv
skinefektu. Proto plati, Ze kabel by
nem&| mit pFili§ maly, ale ani piili$
velky priifez a mél by byt izolovén
dielektrikem o0 co mozna nejmens|
tiouitce a permitivité. Vhodny je
napf. polyetylen. S elektrickou
pevnosti u kabelt pro nizkofrek-
ventni ugely zpravidla nejsou
problémy, takZe tloustka izolace
mize byt vyrazn& mensi nez u
kabelli silovych. Z hlediska vlivu
zkrouceni jsou velmi nevhodné
kabely s dvéma pfimymi paralel-
nimi voditi, které se zejména v
zahraniti hojn@ nabizeji. Rozted
Zil u téchto kabelil také nebyva
pravé nejmensi. Velky prifez vo-
dice je nejvyhodnéjsi zajistit
pouzitim vicezilového kabelu, nej-
lépe se sudym pottem Zil, kieré
8¢ propoji paraleiné tak, aby tvoii-
ly dva vodite s tim, Ze jednotlivé
Zily by mély byt co nejliépe "promi-
seny'. U é&tyizilového kabelu tak
vzniké tzv. kiizovad dvojice. Neza-
nedbatelnou vyhodou podobnych
usporadani je velmi malé citlivost
na ru8ivd magneticka pole. Napro-
ti tomu mélo podstatny je primér
jednotlivych drati v slozenych
vodi&ich. Ten mé vliv jen na oheb-
nost vysledného svazku.

Pro piipojeni reproduktori se
éasto doporuduji riizné typy ko-
axidlnich kabell. Kabely této
konstrukce maji zpravidia nizkou
induk&nost i kapacitu, bohuzZel
prirez vnitiniho vodile je zpravid-
la dosti maly a odpor kabelu tudiz
zbytetné wvysoky. Vyjimku tvofi
tzv. silové koaxialni kabely, které
viak jsou drahé (i kdyz ne tolik
jako rizné High - End - Freaky) a
v nas zatim prakticky nedostupné,
Velmi dobré viastnosti viak mé
"kiizové dvojte" z béiného kabe-
lu, uspofaddané podie obr. 3. M&-
feni ukazuje, Ze na induké&nost ka-
belu nema téméi zadny vliv zpl-
sob uloZeni, stoéeni & “zmuch-
lani" kabelu.

Obr. 3



Pro ziskdni konkrétni predstavy
uvedeme v piistim &isle naseho
tasopisu zakladnf parametry
vybranych typd kabell a kombi-
naci. Az na jednu vyjimku to
budou materidly druhdy nebo
dosud vyrab&né na Gzemi nyn&jsi
Ceské republiky. Jak se ukazuje,
je mozné dosahnout objektivné
dobrych vysledki i jednoduchymi
prostfedky, pokud se nespokoiji-
me s "bilou dvoulinkou" (na barvé
ostatnd nezalezi).

Ne obrazcich 4a a 4b jsou uve-
deny piiklady kmito&tovych cha-
rakteristilz prenosu kabelu CYSY 4
x 1 mm“ pro zatizeni odporem
(obr. 4a) a reproduktorovou sou-
stavou o impedanci 8 ohmu (vy-
vojovy vzorek) (obr. 4b). Z téchto
prub&hd je patrné, Ze kmitoétova
zavislost vnesend kabelem do
prenosu neni v z&dném pripadé
zanedbatelna, viiv vilastnosti z4-
téZe je viak rozhoduijici. Pravda,
je diskutabilni, jak dalece pod-
statny vliv na kvalitu reprodukce
mé kabelem vnesené zvinéni +0.2
dB, kdyZ zvinéni 2 dB u samotné
reproduktorové soustavy je velmi
slusny vysledek. Pri uvaZeni cen
kabelu CYSY na jedné strang a
obvyklych cen dovozovych "spe-
cialu® (miniméiné stovky Kés/m)
vidime, Ze pri pouziti tuzemského
kabelu se déa ufetiit na hezkych
par CD ...

5. Zavér

Zbyva snad uz jen fici, prot se
vyrdbi tolik riznych druht a
konstrukci kabel( a prot vysledky
subjektivnich testd jsou nékdy tak
pfesvédiivé piiznivé u kabeld
zcela nesmysinych. Odpovéd na
tyto otdzky se nam asi v tomto
tlanku nepodaii podat. MiZeme
uvést par namétl k uvazovani a
par slov do pranice. Tedy:

Pro¢ zlaté hodinky, kdyz oby-
tejné taky ukazuji ? Inu, luxus
dany vysokou cenou, nikoli kva-
litou, patfi k Zivotnimu stylu -
aspofi pro nékoho !

Prot se do technickych popisi
pi¢i nesmysly ? ProtoZe efektné
naservirovand lez je lakavéj$i nez
stfizliva pravda !
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Prot stale pretrvavaji rozpory
mezi subjektivnim a objektivnim
hodnocenim ? ProtoZe subjektivni
testy, publikované v hifi magazi-
nech, jsou v naprosté vétding
piipadd usporadané tak, ze objek-
tivitu vyluduji. Je to pfinejmensim
do jisté miry zaAmér, neb se tim
otevird prostor k radobyfilosofic-
kym a estetickym diskusim, kde
Ize do nekoneéna polemizovat o
&emsi principiainé nedefinovatel-
ném a ziskavat tak povést znalice,

zatimco strohé technicka realita
tézko pripousti polemiku o tom,
zdali jedna je men$i nez dvé.

A prot je autor tohoto &lanku tak
zaujaty proti véem t&m krasnym
pestrobarevnym  nizkofrekvend-
nim hadim ? ProtoZe nejlepsi ka-
bel bude ten, ktery sam zkonstru-
oval, a ktery vam nabidne firma
Fox Audio, aZz na né&j sezene
vyrobce ...
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Pozn. aut.: PodrobnéjSi analyza vinové rovnice, kterd popisuje Sifeni signalu po kabelu, ukazuje, Ze u realnych kabeld, tj.
konkrétné téch, které maji izolacni odpor mezi vodici velmi veliky, je vinova impedance a rychlost Sifeni zavisla na frekvenci.
Smérem k nizkym frekvencim vinova impedance roste a rychlost Sifeni klesa. Efekt je to velmi vyznamny, napf.
vysokofrekvenéni koaxial 75 ohm( nabyva jiz na horni hranici akustického pasma impedance cca 210 ohmu. To je dalSi
diivod, proc¢ jsou jakékoli ivahy na téma vinového prizpasobeni ve zvukové technice zcela absurdni. NizSi rychlost Sifeni sice
zpusobuje, Ze zpoZzdéni signalu je pro nizké frekvence vysSSi nez to, které vyjde z obvyklého vypoctu pro vysoké frekvence,
ktery respektuje pouze €initel zkraceni, stale je vSak pfilis nizké, nez aby mohlo zpasobit néjaky slySitelny efekt. Efekty tohoto
druhu nicméné byly pozorovatelné pfi pfenosu lidského hlasu podmorskymi kabely na vzdalenosti Fadu tisict kilometrd, v
dobéach, kdy se jeSté nepouzivala vysokofrekvenéni nosné telefonie.

A pokud jde o reproduktorovy kabel snu, ten uz se zrodil - je jim kabel "Musical Dream", ktery podle autorova doporuceni
vyrabi firma Shark na Taiwanu a do Ceska jej dovazi firma Pekra v Hranicich na Moravé.



