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��������������#��������� ����#������1
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����� �6 ����� � �������� ��� ����� #������1� 
����� 7 ���  5 �� �6 ����� � ���� C������ ���
G�������� ��ED,� ����������� ������ ���$��!� ���9� ��� ��� ���� ���� �� ���� �$��� ���� �*���� ���
���������7 �����1
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	����LH
=%�<%�	3L
�



��

8��"�������������������#����������

4��"�� ���� ����� ����(� �$��� V������ ��E/0�(� ��� �� �����(� "�*��� ��!� ����������� ������"����� ����
��������(��������� �������#������!�����������������������������������������������#�� �������
$������������ ������$������������"������������� ���!����������$�������� $���������1� 
�� ��� ���"���
�����������#�����"��������������������������� ������������ �������� ��������(� ��������������
��#����������������������#����������������$�������������������#�� �������������������$�����1�

	����LH
=%�<%�	3L
�


��������$�������� 5 �����##���������������

2 <����*����� ���������� ���!��(���������������������������������"�������������������(�
������������� �������(���� ��$� ��������������������1
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3�� �������� �� ���� ��� ��������� ��"����#�� ��� �� ����� �����!� �������� ���� 	����� ���� ���
�����$������9�������������������������� �������� ����$������� ������ #������!1�<����
�������(� ��������������� ����� �����!������$������$����������5���� �����������������
�����������������������"�����������N����������!� ��������#������������������$�"�������
��##������ �����1

	��� #����� ����������� ���� 	����� ����� ���$���� ���������� ���� ��� ���� ����������#(� �����272�����
���� ��� ��� ���!� ���� ����� ���� ��� ����� ���������� ��##������� ������ ��� ��������
����� ��������"����1
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8��� ��� ����� ����������� ���� ��������� ��������� ���� 	����� ����� ���� ������1� �����(� #����� ���
����������������������6��������������(�������������������������������������������������
�������������������$��� ������"��  ����������������������. �1�

H�� ����� ������ ������� ���� ���� ��##�������� ���������� ��"�"���� ��������� ����������
��  ���1
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�������� ����� ��������� ������  ��.���� ��"����#�� ��� ����"���������� ��� ��������1� 	�����
������������������������1�
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Note
l'aire 10 est l'une des airs de bro dvlpt de manière plus importante cher l'humain que chez les autre primates
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�����������������������������������$��(�����
���$������ ��� ��������������� ��� ���
�� ���!�#����� ��������� ���� ��#�� �������
�� ���������������������1�
��(� �������$�����
������������������� ����������� � �����
���������$�(� �����������$��� ������������
�!����������� � ����������������1�
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%�#��(� ��!� ��$���!� �������������� ���� �����
���$��(� ���� �������������� ������$��� ��!�
#����� ��� ��!� ��������� � � �����
�� ��������� ����� ����������� ���� ����
������!���������!�^����� ����!Y

8����� ������ � ��EE&�(� ���� ������!�
��������!� ��� ������������ ��.�� ���"� ����
�������������!��� �����!������������!1
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�� ������� ��$���� ��� ��� ����������� ��������$�2
 �������(�����������!���������!����������������
$������������������������2��������1�


��� ��� ������(� ����� ���� �����!� ��� �����(�
����������� ���� ���������������� �������������
���$������ ��� ���  5 ��  ������� ��������$�(�
#�� ���� ������ ���� ���$������ �����������
��� ����!1�

<���� ��� �����!� ���������#� ���6���������(� ����
������!�����������������������������#�� �������
���$��������� ������������������������##�������(�
#�� �����������$����������� ����!����������7 ���
������������$�����������������O�� ��������1

	��� ������!� ��������!� ��������!� ���� ������ DE� ���
'I� ����� ����� ����!� ��� ����������� ���� #�� ���
���� ����� �� ���!��� ���� �������������
������������������� ��������1�
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	��  � ����� �!�����$�� ��� ��� ��� ���������������
���������� �������������������������� ���!��1

%����������.�����"� ��������������������������"�����
����������������������1�

	�� �����������.��(����������������������������$�����
���������������������$���!������������������1


��� ����������� ���$������ ������������(� 7 ���
���������(������������� ��������������� � �����
 ���������6����������������.����� ����1�


�����  � ����� ��6�������(� ������ ��� �������6���(�
��� ��� ��� ��������������� ��� ������ ������ ����
������ ����� ������� �������� ��������1
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	�� �����!� #������� ��������(� $��� ���� ������!�
��������!� �� ���!��(� ���� ��$���!� ��� �����
�� ���!��������� � ������!�����$�1�

	��� ������!� ��������!� ����� ���� ���$������
�!�����#�� ��� ������������ ��� ����������� ����
 5 ��� ��������� ���� ���!� �������� ����� ���
��������������������$��������������#�1


��������(� ���� ��#�� ������� ���������� ����� ����
������!(� ����� ���;����� �����������������(�
��������� ����  ���� ���� ��� ���� $�������
��[�������� �$��� ���� ��������  �������� ��� ����
��� ����:������������������ ��"�������������1

�����(� ;�����7 ��� �������� ��"��(� ���� ������!�
�!�����#�� ��� �����!� #������� ����� ���!��������
 ����������� ������!� ��������#�� ���� �����!�
�������������#�.���������9��������1



��

��������	

��

	����LH
=%�<%�C38�%L
	�� � ������!�����$�


�  �� ���  � ����� ��������$�(� ���  � �����
�!�����$������������������1

	�� �����!�  ������ ��� ����� ����  � �����  �������
��6��������� ���� 7 ��� ����� ��� ��� �����������
�!�����$�����������1


�� ����������� ��� ��������������� ��� ���!�������� ��
������  ������� ��� ��������� ��#����� ���� ���
������������ ���  ������� ��� ��� "������� ���
 ������� ������������(� ��� #�������� ���� ����������
����6��. �� ������������ ���1�

G����� ��� ������� ��� �����!�  ������ ��� ����� ���
����$����������!���� ������������/��������"������
����������!���������!���������������������������
�������"��  ��� ���������#���������������������
���� ���;��������1� 
��� ������!� ��������!�
�������������������������������������������"�"�1�

	��� ������ �� ����� �����!O���"�"����� �����
�� ���!��� ��O��� ���$���!� ����� ������������
�������������!����#��������������������������$����
�����������$� ������������������!�����$�1�

��������	

��

	����LH
=%�<%�C38�%L
	�� � ������!�����$�

	�������!����#�������������������!����������#���������
#������1�


�����������������"�����������������$������ ��������
�����$� ���� ����� ���$�������� ��� �����.���
�� ����� ���6��"��.���� ��� ���� ��� ��$������� ���
����� �����$� ���� ���9� ������� ����$����
�����"��.���1

�����(� ���9� ����  �(� ��� �����!� ���#������� ������
������ ���� ���������7 ��� ���������1� 
�� ��T�������
 ��������� �����!����� ��� ������ ��������(� ����
������������� ������������������!�����������1�

	��� ������!� ��� ���  � ����� �!�����$�� ��� �����!�
���#������� ������������� ���� ������ ��� ����
���� ��� ��� ������� ��� ����������� ����
�� ����� ������� ���!�������"���$����������1�

	��� ��;���� �� ����� ��������� ��� �������� ��� �����!�
#�������������������������##��������7 ������$��������
7 ���������������$���!���������������1�
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	��� ������� ��� � �"����� ���������� ����  �����(�
����$��� ��� ��������� ��� ��� ����������(� ���
������������������������������� ����� ��������
��� ��������������� ��� �����!� ���#������� $���� ����
��6��!� "���� �������!(� ����� $���� ���� ��$���!�
����������������#�������1

	��� �������� #��������(� ���9� ����  �(� �����������
������������ ���� ��� ������������ ���� ����������
�� ����� ���������� ���!������������������1

���� ������(� ������ �����.����� ���� ��� ������������ ���
������������������ ���� ���������������"�����7 ���
����"�� ���� ��6��!� "���� �������!(� 6� �� �����
�������� ����� �!�������� "����� ��� ����� ��$���� ���
�� ���!��� ��O��� �� ����� ������� ���������
���##���1�

��������������������������������������!���������!�
#������!� ���� ���� �������� ���� �*����� ��������
��������������������� ��"�[���1�
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Texte surligné 
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��������������������������������*�����7 ���������7
�������<���6���L�����������:����R ������������(�
������$��������� ��(�����#�� ��������������������
����� ���!�������� ����������  �������� ����
�������������1

	������ ������� �������������� �����������������
�������� ���� ��"����� ���#��������� ���������� �����
"������� ������.�������##������ ������������������
�*���1


�� �� ����  5 �� ������ 6� ���� ���� ��������������� ���
�����!� ���#������� �������� ����� ��� ������ ���� ����
�*�����7 ���������7 �����1

%�� �##��(� ������ ��� ����� ��������� ������ ���� ���
�������� ��� ���� ��"����(� ����� ���9� ����  �� ����
���9�������"�1��

	����LH
=%�<%�C38�%L



�


	����LH
=%�<%�C38�%L

	�� ��;��� #�!�� ���� ����!�
��������1� 3��� ������ ����
���������� �������� I(,�
�����������������������&�
�������������������1

	�� ������ ��� #�!������
�������N�� ���.�� D2/�
��������1

	�� ��;��� ������� ���
������������������������1
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����*�����7 ���������7 ����������������� ��������
��  ������������5�������� � ���������� ����
2 8�� ��������������(�������������������������������7(
2 8��������P������(������� ����������������������2��1
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	�������!����#�������������.��� ������������������������������������*����1
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	-������������������������������������C������7 ����� ��������������#��������� ����#��������������
����������� ���� ��� �����!� ���#������� �������� ���� ���������� ����� ����"���������� �� �������� ����
���������1�
����� ������������$����� ������� ��������$���������������������-������#�� ������
�����������������"�������-������������������7 �##�������;����-7 �����������������������1

	����LH
=%�<%�C38�%L

����� ���� ���(� ��� �P��� ��� �����!� ���#������� �������� ���� ���  ���������� ���� ������"������ �����2
�� ��������� ��� ��� ��������� �� ����� ��� ��� ������� ���  ��������� ����#�� ������ ������������
����$�������������������������� ��$� ����7 $����1�

C������ ������.��� ���� ����� ���� �*����� 7 ��������� 7 �����(� ��� ������ ���$����� ���� ��������
�� �������� ������ ��� ���������� ��� ���  ��$� ���� ��� ���� ������ �������� ���� �� ������� ����
������$��� ��������!����#��������������1�%����������������#�������(������������������ ��������������
������� ��������$�������������##�����������9������ �����������;��������������1���
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�����C��������EE0�(��������������������������"���������� �� ������������������������ ���!�� ����
��������� ������ ���� ��� �����!� ���#������� ��������� D� #��������� ��"����$��� ������������ 7 ���
���"��  ���������������������������� ������� ���������

�1�3���#����������� � �����7 ��������� ���������� � ���������$�1�	����� ����� � ���������$��
�������#��� 7 ��������� � �����������$���������������������#������������� � ����������������6���
��� ��� �6��. �� ���  � ����1� 8��� �������� ���� ��������� ��� ���������� �� ����� ��������
���������(� ��� ������� ��� ��#����� ��##������� �������� ��� ��� ��������� ��������� 7 �-�!���������
������� ��� ��!� �$��� ����� ���� ���� ���� ��� ��������1� 
����� #�������� �����������$�� �������
��������������������!�#�������������������1

+1� 3��� #�������� ��� ������������ 7 �-������(� ��� ������������  ������� ���� ��� ��� ��� ������ ����
���"��  ����-��������������� �����#���� ��� �� ����� ���� ��� �-���������� ���� ���� �$��� ����1�
B������-�������������������$�(�������#�������������"��� ���������7 ���������������������� ������
�R �-�!���������#�$�������-����������������-�;���� �����������"��  ��1�%����������������������
������������!�#�������������������1

D1�3��� #������������������������������������������� �����#�������1�%�������� ����"����-�������� ����
�����#�������� �!������(� ������� ���� ���� �$��� ����� � ���$��(� ��� ��������(� ������� ���� ����
���������1�
�����#�����������������7 ��������������������������������������������"����������������
��������#������1
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	������������������6�����"���� ��� ���������6�����"��������������� ���9� ��� ��� ���� ���� C������
��EEE�� ���������� ���� ����"���������� �� �������� ���� ��������(� �������� ���� ��� ����� #������(�
����������#�������������$����������������������������$������������ �������(�7 ���#������ ����
���������!���������!���������#�����������#�� � � �������������$��������� ������!���������!�
�!�����#��� � ������!�����$��1

	�������������������� �"�����������������9������� ���������� ��������� ��������C��������EEE��
���� ������ �����"�� ������$������ ����� ������� ���� ��"����� ����������� ������������� ���
������������������������"������������ ���������������������1

�����C��������EEE�(�����������������������������������!�#����������;�����������������������P������
���������� �������1


���P�����������������������������������������������������������������������������!���������������
����������������2 �������2���������������9�����  ��1�

�����C��������EEE��������$����� ������ ����������������������������������������������!�#�����������
���� ������ "������ �������� ��� ������������ ����� ������ ������������ ���� ����������������
������� �������������������������������������6��������������2������1
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�� �6���� ����������2������� ����������� ��� #��!�
���������������������������������������������
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��� ������� ���� ������������� �� ����� ����
��� ��1
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<���� ���� ������ ��������(� ����#�� ������
����������������"���������������������������
�������� ����� ���� ����������� ���$������
������������(� ��� ���� ���� 7 �����"����
����#�������� ���� ���� ����������� �������� ���
����������7 ���"�������������7 ��� ����������
������������ ������1
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 ������ �!�������(� ��������� "��.����� ���
���$������ ����������� ���(� 7 ����� ����(�
 ���#����� ��� �����P��� ���  ��$� ���(� ���
������ ��� ������ ����� ��� �6���� ���� $�� ���
 ������ ��!� ����������� ����������(� ����
����������� ����������� ��!� �##��������
 ������(������##�������� ���������� �����(�
��������������!���"��������������������1
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������������(� ����� ���� ��"���������� ����
��� ������ ������������������"������7 �����
�����$���!������ ���!��� ���������$�����1
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C������ �������� ���� ����� �P��(� ��� �����!�
���#������� ������������(�  �6������� ����
������������ �$��� ���� ������ ��������������
���������$��� ��� �����!� ����������(� ����� 7
 ��������� ���  � ����� ����$�� ��� �����
������1


�� �������(� ��� �������� �P��(� ���� ��� �����!�
���#����������������."�������� � ���������$��
���  ��$� ���� 7 $����� ��� �����"���� ����
� ��������� ���� ����������� ��� ����� #�������
�������������� �����������������������������
������ ��� �6��. ��  ������ ����� ��������� 7
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������"����� ������ ��� ����������� ��� ���������
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�6���(� ������ ��� ���������� ��� ��� ��$� ���(� ��  ��
������ ��� ���� ����� ���� �*����� 7 ��������� 7 ������ ���
����� ��� ������ ������� ������������� ������ ���������
����� ����� ���(� 5 ��������"�"�(���������������!�
#������� ����� 7 #����� ��� �������� ������ ���� ��� �����
�������������� ����������������1
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���!��������$���� ���$��(� ��� ������� �$��� ��� ��"�����
�����������1
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���#���������$��������������(������������������������(�
����(� ����� ���� ����������(� ���� �������� ��� #����� ���
�������(� ����� ��� ���������� ���� ������"������ �����2
�� ��������1

����� ����� ������ ��������� ���� ������ ���� ��� �����!�
���#������� �� 7 ��� ������������ ���� #���������
��"����$������ � ����� ��� ��������������� ������� 7
��������� �1
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�����!� ���#������� �������(� ��� ��� ���� ����"�������
����� �������������#�� �����1
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��"�������� �#� ����$���� �6� �����������������  � ��61� 
�� C1� ��� � ]� 31�
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������#���������#�����
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�  ��������-������������C��������EE0�(���� ��.�����$������ ����)��� ��2L�:�����E&0(�
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�������� ����7 C��������EE0�(�)��� ��2L�:�����E&0����"".�����-����-�!������������� ����
���� � ������������$�������������������������������������������#�����������##��������
��� ������������� ��� #�������� ��� �6��� �-��#�� ������� 7 �������� ����� �!� ���� ���������(�
$�����������������������1

�����(���� ����������� � �����������$�����-��#�� �������������$���7 �������������������;����
������������� ����������$�!��� ��#����������������#������(������� ���������-��#�� �������
��������������������������������������������1
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������������ ���$����$����������������2�� ���������� ���$��������������������2���������(� ���
��� �.��� ��� ������� ��������#�������� ���� ��;���� ��� ��� �������� ��� ���������� ��� �����
���������� ��������������������������������1
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 ��$� ���(� ��� ����"�� ���� ����������� ���������� ���� ��;���� ��� ��� �����P��� ����  ��$� �����
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���������������� ����(������� ��� ��.������)��� ��2L�:��(� ��� �����������������$���"�������
 ������� ���  � ����� ��� ���$���� ��� ����� ��� �����!� ���#������� ����� ���� ��������
������$��(�����#������(����"��������(������ ������(����11

	�� ��.��������� ��������� ���#����������������������������������������#�� �����������������
 � �����������$�������������������������������������������� ����������1

�����(� ���� ������ ���B��� ���� ''O',� "������� ��������� �6��� ������ ���� ����$�������� ���
 �������;�����������������������"�������6��. ��$��������� � �����������$������������
��������������"���������������������!�#��������������������������������#���� ��������$����
������� � �����������$����$����2��������1
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B����������� ��.����-����������� ���T���������������� �����������������"����� ����(����
��������� �������""���������������6����.�����������������1

%�� �##��(� ���� ��� ������ �� ����� �������� �����$���� ���9� ���� ��������� #������!�
�����������5�������������������  �������#��������� ������ ���������� ���������� ����
��� � �����������$��������������������������������������� ����7 ;���1
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����.������F���������
����8�����"���������$����5������ ���������  ����������������
7 #����� ��� ����� ������ ���� �$��� ����� ���� ����.����� ��� ����"� ���� ��� ����.��� ��� ���
�����"��1�

<�� 5 �(����$�����������������������������."������������������������������������!���������
��� ��� ������ �	��"�$��� ��� ��1(� �EE/�� ��������� ���������� ��� ������ ��� ������ ���� �������2
���������(� �������� ��� ������� ���� ��������� ��� $������������� ������� #�����������
��������� ����7 ������������� ����-���������-������1�
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��������(� �1� +III� <����������� ������ �#�  ��2������������� ���� ��������� ��#����� ������
�����!����$������>��:��"� � ��61�G1���������1�+I(�0'E/`0,ID1
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 ��2$������������(� ����  ��2������������� ���#������� �����!� �����"� ���� ���������"� �#�
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����2��"����� ���#��������� ��� ������������(� ��##�������� ����� ��� ������� ���� �����������
�##����������� � �����������$���1

<��#�T���������������(��������� ��.���7 +����"����
2 	�� ��"���� #�������� ����������� ������� E� ���B��� ���� ��� ������� ����������� ��� ������� '/�� �������
� �������� ����� ��� ������������ ��� ��� "������� ������������� ���� ��#�� ������� ���������� ���
 � �����������$���1�

2 	����"������#�����������������B��� �����+O',O'����������������#������������������'/���������������
��� ����������� � �����������$��������������������������� ����� ����� �����������������������
��� ������������ ������� ����� �!� ���(� ;�"��� ��� ���� ��#�� ������ ��������� ��� � ����� ���
���$���������5���� ����������������1
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��  ��� �-������������ ��� �������� ���  � ����� ��� ���$���� �C������ ���#.��� ������ ���
 � ���������$�(� 5 ����������#�������������� ���������##������������� � ���������$�����
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��� ��.���� 7 ����� �����2����� ����� �������������� ���������� ���� ��!� #��������� ����
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"���������	��������8�������(��E&+�������������� ��.������������������������#��
�����������(����������� ��� ����������������� ��.��������������<� ����(��EE'�(�

�����6��������������������������������������)��# ��(��E&E�1
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<���� ����  ������������� ���� ������ ��"����$��� ��� #��������� ���� #������(� ��� ������� ���
 � �����������$���������"��� ������.����������1

%���������������������  ��;����������������P�������� �����������������������������������
���� "�  �� ��� �*����� �� ���!��� ������� ���� ��� �� ����������(� ��� ����������� ���
�����. ��(� ��� �������� ���(� ��� ������(� ���1(� ������� �-����$����� ���� �������������
���$������������������9����� ��������6��!�����#�1

<�������� ������������(��������������������������������������������� �����������������
��"���������������1

�����B������6

<����� �����#���6�����"6(�3��$�����6��#�V��:(�=�����"���(V��:(�%�"����

K����������#��������������"���������

B������6(��1<1���E&/�1�&��$��������� ��H!#�����
��������������1

B������6(��1<1��+III�1����������������##���������>��� ��������#�>��:��"� � ��6�M��������
����������'��%�������(�)( '�02'+D1

B������6(� �1<1(� <����� 8���(� 81(�)��6(� 
1(� ����"��(� 
1(� ]� 8�������(� =1� ��EE0��1� ������"� ����
�������� �!�����$�� #���������"� >���� �� ������2���2������ ����1� 
�� �1� L������ �%�1�(�
���������� ��
�
������������������'��
������������1�/�2&I�� =�$�����6�����"6������1

B������6(��1<1(�<�����8���(�81(�����"��(�
1(�]�8�������(�=1���EE0��1�<���2���:����#�� �����
����6��!�����$�����������6��!�����$�����������>������ #������� ������1�*������ ������ (�
+(��&02�E'1
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<���������� ���������������6�����"�����"����$�(����������##����� ������������� � ��������
���$���� ����� �$������ ���  ��.��� ��$������ ���� B������6� ������� ���� $��"������
�-��������B������6(��E&/�1
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����� B������6(� ��� � ����� ��� ���$���� ���� ��� �6��. �� ��"����#� "������(� 7 �������� �� ����(� ���
������ ��������������:�"�����$�����������-��#�� �������� ������� ��������� �������� ��

2 <��!� �6��. ��� �����$��(� ��� ������� �������������� ��� ��� �������� $����2�������(� �������
����"� �������:�"���� ���������-��#�� ������������#�����(���������$� ����$�����������
$����2��������� � ��������� �����������$���������$����2��������1

2 3����##����������������������� �������:�"�� �� ����������� ������"���������� ����������������
������������ ����#�� ������� ���� ������� ���$������ ���� �6��. ��� �����$��� ��� ��� ���
 � ����� ����������� �$���� B������6� +III�� � ������ ��  �������� ����#�� �������
 ���� ������O������"�

2 3���� �������������������(�����"� ��������P��������������������-������(�������������� ����1�


�� �������� ��� ��� ��� ������������� ���� ��#�� ������� ��� ���$������ ���� ������� �6��. ���
��"����#����������������������������"����7 ���������1
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<�����;�������������������������$� ����7 �������(���������������������������
� ����� ������##�����1�	����;������������������������������������������(������� ��������;���

�������������� ������ ���������� ����� ���������������1
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3����;����������N��7 �������(���� 5 �� � ���(����������������"���������������������� 5 �
����������������;��1�	����;��������������������������;�������������N����������"�������$�������
�������� ����� ���1�	���*�������������7 ��������������� �������������������������;������

�������������� ����� ����(�����������������������������1�
������:�����(�����6����(�9��� ���)�������(�+III�

����� B������6� ��EE/�(� ��� ���������� ��� ���� ������������ �������� ���� ����������� ����� ����
�����$��� ����������;������#��!�������(�������������������������������*����(��-����������
�������$������-����$������������ � �����7 ���"���� �1

�����(� ���� �����$��� ��� "���������� ���������� ��� ���##���� ��� ��� �������� ������������ ����
������#��!������� �������������������������������������������������6����1

����� ��� �!�"�� ���� ��" ��������� ��� ��� #��������� ��� ����������� ��� ����� ��� �� ���� ���
�����������������6�������" ������B������6(��E&/�1

8���� ���)��������" ��EED�� ���� ����� ���� ������ �*���� ���� ��#��������� ���9� ���� ���������
�6��!�����#�1
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<�� 5 �(� �������������������+� �*����� ������������� #�T����� �������� � ������� ���!�����#�
�������1�

%�� �!� ������ ���� ������� ��������� ��� �������� #��������� �$��� ��� ������" �� ����������
���������� $����2 ������� ��� � ���� $�����(� B������6� ��� ��1� ��EE0��� ���� ����� ������
�!������� ���� ���������� ��"��#�����$��� ������ ��� ���#�� ����� 7 ������ �*���� ������� ���
�-�!�������� �-��� �6���� �� �6��!�����# ��#���� ���� ��� ����� ���� ���������
�� ����� �����!���������������#������������������������� ������#��������1
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�6���� ���6��!�����#1
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<�������*�����B������6 �����1(��EE��

%������ ������'��������
���%�������� ��� ������ ��������������1
+�� 	�� �������� ���.��� ���� ������� ��� ���##���� ��� ���

$�������������� ������������+� �������1
D��	���������������������������������� #����������

��������+� �������1
'��	���������� #���� ����+� �*�������� 5 ���� ����+�
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4��� ���� 	������ ��� ��1� ��EE'�� ���� �"��� ���� ������� ���� ���� �*����� ���  ���� 7 ;����
��"�"���� ���� ������������ �������� ��� ����$���� �������$� ���� ��� ��"���� #�������� �����2
�������� �8�� ��� ��� ��1(� �EE/�1� ���� ����� ��� �6��� ��� �*���� ����N�� ��� ���� 5����
�6��� ������ ������������ ���9����� �������#������!��
�������������1(��EEE�1

L�����"� ���� �� �������� ���� +� ��������� ��� ��� D� ���������  ���O���##���� ������ ������ ���
���##���O ������������������������"�������������������������a�+(�D(�'(�,(�/(�0(�&(�E�1
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<���� ���� ���$��!(� B������6 $�� �����"���� 7 ���������� ��������� ��� ����� ���������
���� ����������������������� ��� #��������� �����!�����#(� ��������"��������"�����$� ����
��������#������������ �������������#������1�


������$����������7 #������������$�����������������������������������$�������������6���� ��
�6��!�����# �B�<8 �� B���$������ ������ ��� �# ��� <6��!�����$� 86���� ��� ����
�����."�������������������$���#��������������������������������������� ����� �����
������;��������������������������������������(�����������������������������F���������
��1(��EE/�1
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	����������������"���� ��"�"������������ ����������� ���������"����������������
"��������������������������"6��������� ��"���� ��������"�������B�����1

	����������$����2������� ��"�"��������"��������#��������(����������������������������
�� ����������#���������"���������O����������1
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����"���#�	�����(�	�����(�3Q

K������� ��#������� ������"����������
��� ��(�<1�1(�]�8�������(��1���E&I�1�����������������������F�������������� ��������������#�����$����1�

����� #����� �����#�� ���������������"��������������������bEE�1��L��������������$�����#�� 1�
��
L1G1�<�$�����(�)1%1�8��>���9�]�<1�8��������%��1�(����������������������
,������������-�'������
��������������������� (���E&/�(�) ���1��2�&�1���>�V��:������� ������1

8�������(� �1(� ]� B��"���(� �F1� ��EE&�1� <� ���� �#� �����$����6� ���������� ��� ���� �� ������
��"���9�����1� 
���1
1�L������(��1F1�L�������]�	1�F���:����9 �%��1�(�����
������������� ���1�++2
D,�1�H!#�����H!#����3��$�����6������1
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�  ���-�������"�� ����������"�� ���B������6 ��E&/�(������������-�� ��������������������
���� ��.�� ������� ��� ������ ��� �6��. �� ��� �����$������ ��������������� ��������� ����
8������� ��� ���� ��������������� �8�������(� �E&+ U� 8������� ��� B��"���(� �EE��� U� �EE��� U�
�EE&�1

8������#������-����������������� ��.��(� ��� #���������������-�����N�������������������#�������
�������$��!���$������������	���� ��E//��������������������������������� �������"�����
����#�������1

%���##��(� ��� ���$���� �������� ������ ��� ���8������� ��E&I����� $���� ���������� ���� 7 �������
�� ���� ���� �������������� �� ����� �������� ����  ������� ��������� ��� ��������
#��������������������������$������ ��.������������� �����������#�� �����1
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�� �������� �"��� ���� 7 �� �������� ��� �P��� ��� �-���������� ����� �-������� ��� ���������� ����
����� ��� ������� ���� �������� ��� ��������� ��� �� �������� �������� ��������$��� ����� 6�
��5����������������������-��������P�������������������� ��������������7 ����������������
�������������������������-������������-����� ����� ������ ������������������#�������1
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	������� ����������������-����� ����������� ��.��1


�� ����� ���� ������� ��� �������������� ���� �����P����� ���� ���������� �-������� ��� ���
�������� ���2�������� ���������� ���� ���� �����(� �##������� ��� ���;��� ��� ���$���� ���
�� ������1


����������������������������������������������"���������������������������������� ���
��������������������$���1�
�  ���������������8���� �����1���EEE���

2 3������ �����������$���������5������������������ ����� ���������������� ��������P������
����5����������6��!��������"�������������������$������������-����������1

2 3�� ���� �� ��� ����� ��$���� ����� ������������� ��!� ��##�������� �������� �##�������� 7
�-�������������#��!���������������1�	�����-������� ������������$�������������������(�
����� ���� ���� ��� ��� ���� ��$���� ���� ���� ����� ��������� ����� �"��� ���� ����$��� ���
 ���.���7 ���$����5��������������� ����������������������������1�

	��� �������(� ����� ������� ����� ��$���"��� ��� ��6�����"��� ��"����$�� ����� ��� �������
#�� ������������������� ����������������������$�����Z���������L�����������1
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	-����$������ ��� ���� ���� ��� ��� #���� ����� 7 ������� ���� ��#�� ������� ��������$��� ���
���$������� ���  ������ �!�������(� ���� ��� ���� ��� �-��$������ ���(� ����� ���� ����
��#�� ������� ���������� ������ �������(� ������$������������;��� ���2 5 ������-�������
���� ��1

	�� ��������� ���� �-��� ���� �� ��� #���� ���� ������ ���� 7 ������� �-��� �������� ������
����� ��� ����������������������-�!�������������-�������������������#�����-��;��1

3���#�������������(�������� ���������������� 5 �����������$�����-����$�������� ����1

����������(� �������� ���������� �-���������������������� ������-��� ���� ������ ������������ ���
�������������������������������������P������������(���������������$�1
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	��"������������ ���� ���#����� ������� ��� ����������������� ���� ��� ���� ����� ����������� ���
��"������������������$�1

8��� �P��� ��� ��� ��� ������������ ��� "����� ��� �� ��������� ������ ���� ��##������� ���� ���
����������� ���� ����$������ ���  �6��� �-���  ������ �� �-����������� ������������ ����
� �5���� ��� ������������� �� ������ ���� ���!� ���� ��� �!�"������ ����  5 ���
����������1
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8���  ���� �-�����$������� ��������� ������ 7  ������� ��� "������������ ���� ���#����(� ���
������������� ���� ����� "������ #��!������� ���� � ������� ���������� ��� ���.�� 7 ����
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F
8�1
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�������������� ��.�� ��������������������."����
��������������������������7 ���#���(���1�1
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����6��� ���� �������� ����� �����. �� �����
��������� ���� ��� �!�������� �����P���� �����
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	�� �������� ����� �������� ���� ���������� ����������
��������$��� ����� ����� ����1� 	�� ����������� �������
����������������������."������ �����������"��������
�����������(���������(��������������1

<��� ����"� ����� ��� �."��� ���$�������� ���.�� ���
�������� �� ���� ��������(� ����"����� ��� �������� 7
�����$���������������."�������������1
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B��"���� ��� 8������� ��EE/��� �-�������� ��� ����� ���
�."���� ��������� ��� �������������� ��� �."����
�������������������������#������������9��������������
#������!��� ������7 ���������������1�
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���� ������������� ������ ���� ���#�� ������ �!�����$��� ��!� ������ ��� ����� ��� $���
�������������%����"�� ���<� ����(��E&,�U�8������� ���B��"���(��EE���1

<��� �������� �������������� ���� �"��� ���� ��� ����������� ��  �� ���� �!� ���� ���
������� ���#�� ������ ����� ���� �*����� ��� ���������� ��� �."���� ��� ���� ���#�� ������
����##����������!��������-������������B��"�������8�������(��EE/��U��EE/��1
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���� �!� ���� ���� ����$������� #��������� ����� ���6 �������� ����� ��� � ����1� 	�� �����
#�������"������ �����$���������� ��� ���������������� � ������� ����������� �-������"��
��� � ����� ����������� ������ ���� ���� ��"����� #��������� �������� ����� ����� ��"�"����
����� ��� ������������� ���  � ����� ����������� ����$��" ��� ��1(� �EE'� U� 8������� ��� ��1(�
�EE'�1

<�� 5 �(��������� ��EE,(��EE&���� ����� ������������#��������������������������-�������
����2"������� ����� ����� �����P��� ���� ������ B�� '/� ��� E� ������ ���� ��� �6��. �� ���
��������������������������������P�� ��������������B��/����&1
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	�� �������� �$�������� ��� ��.��� ��� ��� ��� ��� 8������� ���� ��� "������ ��� 	�������
��"".��� ����� ���� ������ ��� #��������� ���� ��� 8�8� ����� ���� ��"���� ������������
�����7 ���6��1

8������� ���B��"������EE&�����$������������##������������ ��.������������������ ����
������������O������������#�������������������$�������$����������������7 #����1

	����LH
=%�<%��HL����%��8=�		

%

<�������� ���������� ��� #��������� ���� �!�����#� ��"".����� ��� ����������� ����
������������������$��������������������(����������������������

2 
��������8���� �����1���EE,U�+II+U�$��������������6���.������8����(�+II/�

2 
����������6�:� �����1��+III�1�

%��������������������������������"� �������������������� �������(���������$� �����

2 ���������������������������������������$��!�������������������� �������9�����
 ������� �$��� �������� #��������� �������� �$���� ������ )���#��6(� �EE&U�
)���#��6 ���L���������EE/U�)���#��6������1(��EE/(��EEE�

2 �����������������������������������������9�������;����������;�����1
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<�������1�8����

L�� �� L������� 
�������� �# B�6����� (�H������(�
�����

3��$�����6 �# �������(�H������(�
�����

K����������#��������������"���������

8����(�<1�1��+II/�1�C���������������������������������������������>��:�(�#���������������������"������1�3�������
�
�����.�������������*������ �����������%����� (�4+( +/�2+0�1

8����(� <1�1(� ]� ���!�����(� �1�1� �+III�1� %!�����$�� #��������� ���� ���� #������� ������ �� �� ����������� $��>1�
�� �����������5�������(�6�( +&E2+E&1

8����(�<1�1(�]���������(�41� �+II'�1����� #������� ���������� �����6��#� ���� ��<�$������ ����� ��������� #�� �
������#��������������������1�7������������������(�88( /E2&D1

8����(�<1�1(����!�����(��1�1(�8�������(��1(�������(��1F1(�B����(��1�1(����<�����(�L1(�B���>���(��1(�]�Q��9(�<1�
�+II,�1����������#��������6��� ������������"���������������1�*������ ��������(�)�(�DE2'�01

8����(�<1�1(�]�B�����(�<1C1���E&/�1�����
���������
��1���>2V��:��L�$��������1
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	������������������ ���������$��! ���8���� ��������� �������������� ������ ��� $��"�����
������� ���� 5��� #�� ���� ������ ��� �� �

8� ����������#������! ��� ���� ����P�� ������������ ����"��������� ���������$���
�� ����(�����6��. � ������������ ������ ����2������� ���2�� �������� �� ���2��
#��"� ���� ������  ��������������������� ��������P�� � ����! ��

������#����� M
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����� ������ ��6 ��������(� 8���� ��� ��� �������������� ������������� �!�����$� ��� ��!�
#�������� �� �����#��������

� %��������������� ����������������������� ����������� #�������� �������(�$���������� ������
��� #����� ��� ����1� 8���� ��� ��� �������������� ������������� ����� ��!� ������ ������"���
�����������(����� ��������� ����������(��#�� ��������� 7 ��� �������������� ���������������
����������� �P�� ������##������� ��"���� �� �����#����������� ��������P�� ���������$���1

� %�� �!� ������ ���� ��������� 7 ��� ������ ���������(� �#�� ���$���� ��� ���#����� ����
����� .��� ���� ��"���� ��� ������������ ����������� �$��� ����  ���#�����������
�!��� ��� �����������������$���O�� ����� ��� ���#����O�������1
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����� ������ �������� ���� ��������� #������! ��� �����P�� ��� ������$��� 8���� ��� ���
�������������� ������� ����6� ��� ������������� ���$���� ��

� 	�� ������������� ��� ������������� ��� ������ �������6�����"����� �� ����(� ��� ������
�����6�� ������"� ��������1

� 	������ �����������������#�� ����O������ ��������� ������������� ��������������� ���
������������������������������������ ��������7 ������ ��������� ����������������1

� 	�� �� ��������(� ����� ���  ����� ���������.��(� ��� ��� ���#�� ����� ���� ��;���
���������� ��� ������ ���� ��� ��"��� �����#���� 7 ����� �������������� ����������
������������� ���� ����� ��"���1

� 	���������� ������������� ������������ ���������$����� ��"�"���� ���� 5 �� ���������
��"����#�(� ��� ���� �������� ��"����$�� ��##������� ��L�$������ � ����������"������
��������������##������1

	�� ������ �� ���� ��������� �������� ����������� ����6����
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	����*���� ��������� ����8���� ������ �������������� ���� �

� <���������#������! ������������F
8�(�8�����(�C������

� <����������������������"� ��������� ��� ��� ��
4	�

� C�������
���"�������������C
����������������"������ �������������������

� LHBB
����LH� ��2B�6����� B�����6����
�$����"�������������
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������#������! ���������

F���������
����8�����"�����

2 4������� ������� ��+&� �������� �� ���� ����.��� �� ���� ���� ������(� ���� ����"� ����
���#�������.���I������� ���������1

2 4�������/'���/'���������������D�����.��� ���� ������ �����;��1

2 4�������/'B��/'������������� ��� ��� �����;�� ����� 6���D�����.���(������ ����
��  �������$������ ������� �������� ��$�� ����"������.���I���������
���������1

��������C������
	������ C(�����8���� ��� ��� ��� �������� ���/I���������
��������,���� �.������������ ���� ',������.��� ���������

��������8����� 4�������7 ������� �$����II���� ���������������
	������������ � ����������� �L��"�(�B���(�4����
<��� ������� ����������

����#������
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8����������(��E/D�
�
8���������(��E0/�

	�� �������� ����� �����$���� ���� �."���� ���
����"���������� ���� ������� �#�� �(� �������(�
�� �������� ��������� ������� #���2���:� �Z����(�
Z����(�Z�������"������������������$��������1


�������


��� ������ ����� ���������� ��!� �������� #���������
�8���� �����1(�+III�1


�� ���� ��� ����� ��� ����� �� ��� ���� ���� ������ ���
������ ��������� ����2����� ����(� ��"�"�����
���������� ���������� ��� �����P��� ��������(�
#��!�������(�����������(����1��
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	����*��������#��������������� ���.������������������������$���������#��!������� ���������1

%����������������������*���������
2 C������� $������� �� ����������� ��� ��� �� ��� �� ��� ��� ����� ���  ���� ������������ 7 ����

����"����� �#������� ����"�������� ��� �� ��������� ��� ��  ��T���� ���� ����  5 �� �������
�#������������"����������������� �����

2 C�����������$������������������������������������������������������������������ ����� ���1�


�������

	��� �������� #��������� "������� �##������� ����� ��� ����������� ���  ���� ��� ���� ��������
�������������"�������������������������������B�����(��E/&�1

	�����������#������������������##�����������������������������������������������������#���������
"������������������������L�## �����1�EE'�1

�����W ����������������������������������$��"�����1
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	���������������������#������!����.��� �������������
��� #��������� ���� �!�����#�� ����� ���������� 7 ���
���!��-������� ��O������ �� ������ ���������������$�
��� ���������� �����#������� �D�(� ��� ��"���� ��� ���
�������������� ���������8���� �����1(�+II��1

8����� �8�����(��ED,�

��2 <��� �������������������

+�2 	������������ ������������
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8������������������$��!��##����� 7 ����������� ��������"�����������������$������(�8���� ���
��1��+II+������������� ������������#��������������������� �����D�"�������������������
�����P������������$���(�������������������������������������

2 	�����$������ ��� c����"�������c� ��� ������� ���  ������������ ���� ����������� ����
�����*�������������.��������������������������������1

2 	��  �������� ��� ������� ���������� ���� ��������� ��� ����� �������1� 
����� ��������
���$���� 7 ��� �������� 7 #�� ��� ��� ����.��� ��� �������� ����� ��� �6���
������������ ��� ��� ����(� 7 ��� #����� ��� ���� �� ��� �������� ������� ����
�;���� ��� �� "����������� �������������1

2 	�� �����P��(� ��� ������� ��� $���#�������� ��� ��� ������� ���� ��������� �������� ���
������������ ��� ��� �*���� ������� �������� �����O������������� ��� ���;���� ���� ���
�� ����� ���1


������������������������������ �������� �������� ��"���� #�������������#����� �$���� ������
8���� ������!�����(�+IIIU�8���� �����1(�+II,�1�
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<���� ���  5 �� ���������(� ��� ���$���� ������� ��� ��6�:� ��� ��1� �+III�� ��"".��� �"��� ���� ����
���������������#����������!�����$��1�


��� �������� ���� ����� ��� ����� ����� ����� �������  ������ ��##�������� #��������� �!�����$���
���$���� 5���� ������������ ��  �� ���������� ������� 7 ����� ��������� ��#�.��������� ���  5 ��
 ������ �� ����2;������� ��� ���� ��������� ������� 7 ����� ��������� ��#�.��������� ��##�������
 ������ ���1


��� ���� ����� ��� #����� �� ������� 7 ��� �� ���� ��� ��;���� ������ ;������ ����������� ��D0�
����������� ���� ������ ��� �*���� �� ����� #������� �����$����� ��##������� ���������� �!�����#��
�#������!� �������������������� ���������#����������!�����$�������������1
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2 �;������D�7 ��������� �����������.�� �����

2 8����������D�7 ��������� ����������+�� �����

2 �;������D������� ������ ����������D. � ��������������������D������������� �������
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	�����;������$���������������������������������������� ��������������� ��� � �$�������
��������� 5 ��������������������������##������1
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	��� �������� ����  ����� �����6��� ������������ ������������ ���#�� �������� ���� ���� ������
#��������� �!�����$��� �������� �����������  ���� ���������� ������ ������ �#�.���� ������� 7 �������
�����1� 	���#������� ��������$�� ��� ������� �� �������� ���� ���� ������ ���� ������������ ���� ����
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<���� ���  5 �� ���$���(� ��6�:� ��� ��1� �+III�� ���� ������  �����(� $��� ���  ��.��� �����������
�����������(���������������#����������!�����$����������������������������� ���.�����##�������
7 ��� ���#�� ����� ��!� �*����� �!�����$��� �� ���!��� ���������� ���� ���������� ���
�������6�����"����� �������������"��������������6���� ���6��!�����#1

�����(�������#�� ��������F���������
��� 8�����" �������������.��#���� ���������7 ���#�����������
#��!�������(� ������#�� �����7 �����������=�����7 ��� #��������������������(����������������7 ���
�*���� ��� "���������� ���������� ��!� #��������� ���  ���� 7 ;���� ��� ������������(� ��� ������ ���
 � �����������$����7 ���#����������� ����7 ;���1

���� ������� ��� ���#�� ����� ��� ������� �*���� �������� ����� 7 ������� ��� ���� ������ #���������
��""������ ���� ������������ ��$����� ������� ���� ������ #�������� �!�����$�(� ����� ���������� ���
��������������  ������������1
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������������������������� ����������$����������������������������#��������� �����!�����#�
������ ���7 ���#����������� ��������$������ ����#��������1

����������#���� ���(� ���������������!�����#����� ����7 ;���(����#��!������� �������������������
������"����� ������ ���� ���� ��� ���� �������  ���� ��������������� ���� ������ ����
������������1


��� ����.��������� ������������������� ��� ��  ������� ����������� 5���� ����� ��� ��������� ���
 ��������� ��� � ����� ��� ���$���� ���� ��#�� ������� 7 ������� ��� ���� ��� ��� �*���(� ����� ���
 �������?�$���������������������������1
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	�����$���������6�:� ���������������������7 ���!����������!��������

2 <����� ����� ��� ������� ���6����.��� ���� ���� #��������� �!�����$��� ����� ����������(� ����� ���
 ����������������������"������� 5 ���� �������������������  ���1

2 <������� ����(� ��� �����"��� ��� ������.��� �� ������� ���� ������ ��������� ���� ��������� �����
�!����������#��������� �����!�����#(���� ����������������D�#����������!�����$�����������
����������������� � ����7 ;���(� #��!������� ��� ������������������������7 ������#�� ���������
��;����7 ���������1

%�#��(���������������"".�������������������������������������$��������������*����������������
����������� ���� ������. �� #�������� �!�����$�� ���������� ���� ���������� ���  ���� 7 ;���(�
#��!������� �������������1
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�������� � ��� ��1� �+II,�� ���� �!� ��� ���� ������ �����������
���������� ��!� ������ �� ��������� ��#������ ��2������(� ��� #��!�������(� ���  ���� 7 ;���� ���
������������1

)�*��� 7 ���� ����6��� ��� ���;�������� ����� ����������� ��!� ����6���� ��� �"����� ����
�������������(� ���� �������� ���� ����� ���� ������� ���������� ������ ����2������ ���� ����
��"������������������������ ��� ���� �����������!������"����� ���� ��"����� ����������(� �������
���� ��� ������� �����2�������� �����(� ���"6������������� "�����(� ������ ���� ��� �����!����#�������
 �;�������� ��������P�� "�����1
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8���� �� ������ ��� ������ ���  ��.��� ��� 8�������� ��E&+�(� ���� ������������� ����������� ���
)��# �����EE,���������������������������������#���������������#����!�����������#���������
������������������ ����������*��������$������������������������������������������*�����
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	�� ��.��� ���)��# ��� ��E&E�� ������� ��� �����#����� ���� ������ ����� �##����������� ���� ������
#������!��$����������)��# ��(��EE'(��EE,(��EEE�1

%�� �-������� ��� ��(� ��� ��������� ��� ������� ��� ��������� ���� #��������� ��������� ���� ��� �����
#�������7 ������������������������������������������������������������������2����������1


�� ��6� �� ���� ����� ���� ����"� ���� �������6�����"����� ��� ������� ��� �����6��1� 	���  ��.����
��������������������������������������� ������!�����������������������������"���#�������1
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������-����6������������������������������������������������������������������������������
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�����)��# �����E&E�(� ����!����������� ���!�#�����������������������������6 ���������������
���"������������������2���������1
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)��# �� ��E&E������������������������������������ ���"� ������Q3��������6�����������������
���8%
������"��$������������� ����� �������"����#�1

	��� �Q3� �����$�������� ����� ��� �����#�������� ��� �-������(� ����� ��� ��"�������� ����
�� ����� ����� ������!� ��� ����� ��� "������� ���� �������������1� %����� ����� �� �������
�-�����������-�$��� ����(��-������������-����������#�� ���(�������-�������-���������(�����
����� ���������������������6�������(����� �(����1

)��# �� ��"".������������������(��������-�����������$���"�������������� ����������6�����"���
��"����$�(����������������������������������1
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������������� ����� ����� ���1

����� �-������(� ���� �������� ��� ����� #������� �����N����� ���� ��������� ���� #��������� �!�����$���
�����������������������������Q3�(��������������������1�

	����LH
=%�<%�)L�C���

�����

�!�

��

�!"#	��

$"�	��

-�������-�����3

������������3
1���

���	������!
#�

���	��7�3
!��3

��8���

��������

$��
��

�#����

��������

$�	
�

&�#��	���

���!�����

��/�
�
 

%$������� ����c����"����� Q��>���"�c�3���� ��-���.��)��# ��(��EE,�

	����LH
=%�<%�)L�C���



��


	���=%HL
%�<%8�8
L
��8

���� ����� 8����:� ��� �������� ��E00�(� ���� ���������� �-�������� ����� ����� ��� ������� 7
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��� ��  ��� ��� ��� ����������� ��� ����$���� ���� �Q3� ����������� ���� ������������� ����
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������������������� ����� ����� �����#���������� �!� ���� @���"������ �����A %�����
���������$��������������������������������R �����;�������� ��� 7 @����������������A1
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�����!���������#��������������������������������������� ����� ����������#����������
�!� ����@���"�������������������������A1
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����������������� � ����������������!��������������������$����������� ����� �����
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�����������(������������������������������������!� ��������������-�$������� ���$�������
��  ������ 7  ��"���(� ���� ����������� ����� �!� ���� ��������� �������� ��� #����������
���������������$���������������������������������������������(������������� �������
����������1
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�Q3� ��������������������������"������$����������F���(�+IIDU�F��� ���)��# ��(�+IIDU�
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�������1
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�Q3�@���"���7 ��� �����A �����������������������������Q3�@���"�����������������
�������A(�����������������#����������� ��"������9�������-�������������1
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�����������Q3�#���� �������������������������������������� �-����$������ �  �������
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�-���������� ���� ��� �-������������� �-�������� ��� �������(� ��  �� �-����  �����
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�� ����� �����������!�����Q3� ����������� ����� ���������������!1
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	�������� ���������Q3� ����������� ����� �����������!���"�"������������$��� ������"�����
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������!���"�"������������$��� ������"�����#�����������������������1
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F���� ��� ��1� �+II,��� ���� ������� ���� �������� ���$��"������ ��� ��������� �� ����� ���
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