
curso de acuariofilia
Módulo 1: Ecología del acuario

Química del acuarioQuímica del acuario



curso de acuariofilia
Módulo 1: Ecología del acuario

DisolucionesDisoluciones

Sal cristalizadaSal cristalizada
NaClNaCl

NaNa++ ClCl--

iones

++ --

++
++++

++ ++

--
--

--
--

Sodio Cloro



curso de acuariofilia
Módulo 1: Ecología del acuario

DisolucionesDisoluciones

HH22OONaNa++ ClCl--

++ --
++

--
iones dipolo

soluto disolvente

Sal  disueltaSal  disuelta
en aguaen agua

[Na+] [Na+] 
[Cl-][Cl-]

Sodio Cloro Agua



curso de acuariofilia
Módulo 1: Ecología del acuario
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Concentración de 
sales minerales en 
las aguas naturales
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Dureza Dureza (agua dulce)(agua dulce)
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DurezaDureza

ppm de CaCO3ppm de CaCO3 DHDH Tipo de aguaTipo de agua

0-500-50 3º3º BlandaBlanda

50-10050-100 3-6º3-6º Moderadamente blandaModeradamente blanda

100-200100-200 6-12º6-12º Ligeramente duraLigeramente dura

200-300200-300 12-18º12-18º Moderadamente duraModeradamente dura

300-450300-450 18-25º18-25º DuraDura

>450>450 >25º>25º Muy duraMuy dura

ppm = mg /lppm = mg /l 1DH =17.848 ppm
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pH - acidez y alcalinidadpH - acidez y alcalinidad

OHOH--⇄HH22OO ++HH++

Agua Ión hidrógeno Ión hidróxido
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ejemplos
0- ácido de batería
2- ácidos gástricos
3- vinagre
4- zumo de tomate
5- cerveza
6- orina / leche
7- agua destilada (pura)

Escala de pHEscala de pH

ácido alcalino

7- agua destilada (pura)
8- agua de mar
10- jabón de manos
12- amoníaco
13- lejía 
14- sosa cáustica

[OH[OH--]]++[H[H++]] == 1010-14-14
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[OH[OH--]]++[H[H++]] == 1010-14-14

[H[H+ + ] = [] = [OHOH--] = 10] = 10-7-7

Escala de pHEscala de pH
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CO2

atmósferaatmósfera ⇄ CO2

Dureza de carbonatosDureza de carbonatos
El COEl CO

22
 en el acuario en el acuario
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CO2 + H2O  ⇄   H+ + HCO3
- ⇄ 2H+ + CO3

--

Indica concentración de COIndica concentración de CO
22 y carbonatos  y carbonatos 

Afecta al pH: efecto tampónAfecta al pH: efecto tampón

Dureza de carbonatosDureza de carbonatos

⇄
⇄

HH22COCO
33

CaCOCaCO
33

CarbonatoBicarbonato

Carbonato 
de calcio

Ácido 
carbónico
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Concentración de CO2 en función de KH y pH, ppm

Dureza de carbonatosDureza de carbonatos

favorable al crecimiento 
de las plantas
baja concentración de 
CO2
exceso de CO2
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Sistema de adición de COSistema de adición de CO
22
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Sistema de adición de COSistema de adición de CO
22
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SalinidadSalinidad

Salinidad Salinidad 
media del media del 
agua de mar:agua de mar:

35-36 ‰35-36 ‰

Concentración Concentración 
total de sales total de sales 
disueltas en el disueltas en el 
aguaagua
(agua de mar)(agua de mar)
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Composición del agua de mar
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Salinidad media en superfi cie
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Sal marina
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Control salinidadControl salinidad
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Ciclo de materia orgánicaCiclo de materia orgánica

bacterias del sustratobacterias del sustratobacterias del sustratobacterias del sustrato

aportación aportación 
de materia de materia 
orgánicaorgánica

transformación transformación 
de m. o. en de m. o. en 
nutrientes nutrientes 
mineralesminerales

absorción deabsorción de
nutrientes nutrientes 
mineralesminerales
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Componentes de la materia orgánicaComponentes de la materia orgánica

CCCC HH OO NN PP SS

Carbono Hidrógeno Oxígeno Nitrógeno Fósforo Azufre
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Descomposición de la materia orgánicaDescomposición de la materia orgánica

HH OO NN PP SSCC

bacteriasbacterias
descomponedorasdescomponedoras
aeróbicasaeróbicas

COCO
22

NHNH
33

HH22OO

OO22

SOSO
44

POPO
44

Dióxido de 
carbono

Amoniaco

Agua

Fosfato

Sulfato
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Descomposición de la materia orgánica sin oxígenoDescomposición de la materia orgánica sin oxígeno

HH OO NN PP SSCC

bacteriasbacterias
descomponedorasdescomponedoras
anaeróbicasanaeróbicas

CHCH
44

NN22

HH22SS

OO22

Metano

Nitrógeno

Sulfuro de 
Hidrógeno



curso de acuariofilia
Módulo 1: Ecología del acuario

Ciclo del nitrógeno 1Ciclo del nitrógeno 1

NHNH
33 HH22OO++ NHNH

44
++ OHOH--++

plantasplantasbacterias bacterias 
nitrificantesnitrificantes

Amoníaco Agua Amonio Hidróxido
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Ciclo del nitrógeno 2Ciclo del nitrógeno 2

NHNH
44
++

bacterias bacterias 
nitrificantesnitrificantes

bacteriasbacterias
nitrificantesnitrificantes
NitrosomonasNitrosomonas

NONO
22
--

OO22

Amonio Nitrito
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Ciclo del nitrógeno 3Ciclo del nitrógeno 3

desnitrificacióndesnitrificación

bacteriasbacterias
nitrificantesnitrificantes
NitrobacterNitrobacter

NONO
22
-- NONO

33
----

plantasplantas

concentración concentración 
en el aguaen el agua
eutrofizacióneutrofizaciónOO22

Nitrito Nitrato
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Ciclo del nitrógeno 4Ciclo del nitrógeno 4

NONO
33

----
bacteriasbacterias
desnitrificantesdesnitrificantes

OO22

NN22

atmósfera
Nitrato Nitrógeno
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Ciclo del nitrógeno en el acuarioCiclo del nitrógeno en el acuario

Amonio
NH3

Nitrito
NO

2

Nitrato
NO

3

Alimento Cambios parciales de agua

Excreción

R
es

to
s
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1-Food is given to fish. 
2-Ammonia is given off. 
3-Bacteria converts it to Nitrite. 
4-Bacteria converts Nitrite to Nitrate. 
5-Water changes carried out to reduce levels of Nitrate. 

La nutrición de peces y plantas

6-Sunlight enables plants to photosynthesis. 
7-Bacteria in the substrate breaks down Mulm. 
8-Plants give off Oxygen when lit. 
9-Plants absorb Carbon dioxide during the day to grow. 
* Plants give off Carbon dioxide during the night.
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Ciclo del N en un tanque nuevoCiclo del N en un tanque nuevo

niveles peligrosos

amonio nitrito
nitrato

cambio de 
agua

TIEMPO (DÍAS) ‏

mg/l
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ciclado
El ciclado es el proceso de hacer crecer las colonias de 

bacterias, que se sitúan sobre todo en el fi ltro, para completar 

el ciclo del nitrógeno

Métodos:

-Ciclado con peces

-Ciclado sin peces. Adición de amoníaco

-Sembrar el fi ltro con bacterias de otro fi ltro

-Utilizar productos comerciales que contienen bacterias
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Desnitrificador
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Plenum
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Disminucion de la dureza del agua (ablandar)

-. Mezclar el agua existente con agua destilada, de ósmosis o de lluvia limpia.

-. Filtración por turba.

-. Utilizar preparados comerciales

Aumento de la dureza 

-. Adición cuidadosa de sulfato de calcio o magnesio.

-. Mezclar con agua mas dura.

-. Filtracion a traves de piezas de mármol o arenas calcáreas

-. Utilizar preparados comerciales

SOLUCIONES A PROBLEMAS DEL AGUA (1)
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SOLUCIONES A PROBLEMAS DEL AGUA (11)

Disminución del pH (acidificar)

-. Filtración por turba.

-. Introducción de dióxido de carbono (CO
2
)

-. Cambio parcial o total de agua

-. Utilizar preparados comerciales

Incremento del pH (alcalinizar) ‏

-. Adición cuidadosa de bases; las más indicadas bicarbonato de sodio (NaHCO
3
) o el carbonato 

de sodio (Na
2
CO

3
).

-. Fuerte aireación del acuario para disipar el dióxido de carbono.

-. Cambio parcial o total de agua.

-. Utilizar preparados comerciales
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SOLUCIONES A PROBLEMAS DEL AGUA (111)

Disminución de la concentración de nitrito y nitrato

1. Cambios de agua parciales y regulares. 

2. Filtración bioactiva por el filtro bacteriano.

3. Adición de bacterias nitrificantes. Estas se encuentran en materiales de filtración usados.

4. Limpieza regular del prefiltro y filtro.

5. Dosificar exactamente la cantidad de alimento y la frecuencia acorde a los peces presentes, 
ya que valores altos de nitrito y nitrato frecuentemente se deben a una sobrealimentación.

6. Vegetacion densa y sana en el acuario.

7. Sacar del acuario peces muertos y fragmentos marchitos de plantas.
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DECLORAR AGUA DEL GRIFO

- Ventilar el agua

- Emplear productos decloradores

- Usar agua desionizada
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Turba
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aparato de ósmosis 
inversa
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