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Disoluciones iones dipolo
Sodio Cloro Agua
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La lluvia cae en las colinas y penetra por las rocas porosas o corre
sobre las rocas impermeables. Debajo de la superficie, o por encima de
ella, se concentra en arroyos, que se unen para formar rios. Los rios

e
Cofidensacién
/"Cuando el vapor de agua se enfria, o g N
encuentra una superficie més fria, se :
f wuelve a condensar y se convierte en
liquido. Precipitacion
El vapor de agua condensado forma
gotitas y cae desde las nubes en
forma de Ilu

Corriente

EL CicrLo DEL Agua

fluyen hacia los mares, donde sustituyen al agua que se ha perdido
por evaporacion, formando las nubes. Cuando las nubes se encuentran
sobre la tierra, se enfrian y el agua se condensa formando la lluvia.

Adveccion :
Las corrientes de aire empujan las S
nubes que transportan el vapor de i
agua hacia las masas terrestres.

Evaporacion
“ La energia solar convierte el agua de “,
{ la superficie del mar en vapor de agua, |

/

que se eleva hasta el cielo. 4

X

Concentracion de
sales minerales en
las aguas naturales

“Caloio Mitrata 0 O23%
Pulasio Hiarre 0, 0000E 7%
Gicarbonato Poslasio 0,002
Brormnio (L1
Baro
Esfronclo Biabonato  OKG86S

2 Flitor

Magnesio 000041 %
Sodier L D2,
Silleic 1, DM G2
Sulfata 00115%
Clrsrea (LO0T7ES

Calcia (015%

1

Magnesio 1%

Suliato 03%
Diros elemantas 1%

Marganeso
Crallo r 0,015%
Cobre

Zing
Lelenic
Mol ena
Estaru:
Yodo
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Dureza (agua dulce)

Carbonato

Concentracion Calcio
total de sales
disueltas en el
agua

CO. -

Fosfato

Ca++

Sulfato

Magnesio

PO -
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Dureza

ppm de CaCO3 DH Tipo de agua
0-50 3° Blanda
50-100 3-6° Moderadamente blanda
100-200 6-12° Ligeramente dura
200-300 12-18° Moderadamente dura
300-450 |8-25° Dura
>450 >75° Muy dura

ppm = mg /I
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Siwasser

Zoetwater

Eau douce
Acqua dolce

Gesamthérte
Dureté totale
Totaalhardheid
Durezza totale

IUb.oooooo
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pH - acidez y alcalinidad

Q

H,O . H +
|on hidrogen |6n hidroxido

g)of! (“’(‘(‘c
‘ -q, R~ €

.
“
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Escala de pH

acido

¢ ©

[H*]+ [OH] = 10

I

II2
|

ejemplos

0- acido de bateria
2- acidos gastricos
3- vinagre

4- zumo de tomate
5- cerveza

6- orina / leche

7- agua destilada (pura)
8- agua de mar

|0- jabon de manos
|2- amoniaco

| 3- lejia

| 4- sosa caustica

alcalino
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Escala de pH [H']+ [OH] = 10

DIEZ VECES MAS ALCALINA QUE UN PH 7,0

. IJAGUA NEUTRA [H+] = [OH] = 107

DIEZ VECES MAS ACIDA QUE UN PH 7,0
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@ escala de los valores de pH P —— ey @ Mediciones de la gama de valores pH mediante un

 vida aotistics indicador colorimétrico

tipo de solucion

(©) proporcion de iones libres H' y
proporcion de iones libres OH

(E) correccion del pH para alcalinizar

@ correccion del pH para acidificar

10 1 12

13 14

DIVERSOS TIPOS DE ANALISIS Y CORRECCIONES

lia
a del acuario

(segun J. Teton)




For

* Freshwater

Aquariums

L
@
pH - Controller
[TUNZE] 7070/2
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Dureza de carbonatos
El CO2 en el acuario

atmosfera

Co
N
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Dureza de carbonatos

Indica concentracion de CO, y carbonatos
Afecta al pH: efecto tampon

Co @ LA’ tA

CO,+ HO 2 H'+HCOS 2 2H'+ CO -

Bicarbonato Carbonato l I

N
l

N o 2

Acido Carbonato
carbénico de calcio




Dureza de carbonatos

Concentracion de CO, en funcion de KH y pH, ppm

favorable al crecimiento
de las plantas

b%a concentracion de
CO2

=
=

JUD

exceso de CO2

1
2
3
4
5
6
7
8
9
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Sistema de adicion de CO,

1
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Sistema de adicion de CO,

To tank, reactor,
or diffuser

DIY CO:2 Gas
Separator

\ 160z. Soda Bottle

] Rigid tubing

N\

Mylon Tie-Wrap

\ 2-Liter Yeast Generator

Regulated
One-way pressure
Check valve gauge  Main shut-off
Water return Regulator valve
from filter
— Bottle pressure

Bubble counter

Reaai:tor - gauge ~.
MNeed|
B ::2 — \.::lluee
R =
o Reducing
- barb
l
CO2-enriched
water
AQUARIUM COMPRESSED

CO, CYLINDER
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Salinidad

Concentracion
total de sales
disueltas en el
agua

(agua de mar)

Salinidad
media del
agua de mar:

MINERALES EN EL AGUA
DE MAR

En este diagrama
aparecen los prin-
cipales minerales
disueltos en el agua
de mar con un
grado de salinidad

de 3'6%
Cloruro 19,8 °/00o

Sodio 11.1 %o

Sulfato 2.8 °/oo

Magnesio 1.3 °/oo

Calcio 0,4 °/00
Potasio 0.4 °/oo




Composicion del agua de mar

Sales Agua de mar

Sulfato

7.7 % (2.7 g)

Calcio Magnesio
1.2 % (0.42 g) 3.7 % (1.3 g) Sal
Potasio Oligoelementos 35 % (35 g)
| 11%(039g) 0.7 % (0.25 g) =

Cantidades en mlacidn a1 kg o 1 1de aguade mar.

curso de acuariofilia
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Salinidad media en superf cie

. TN
|

31 32 33 34 35 36 37 38 39

curso de acuariofilia
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Sal marina
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Control salinidad

Conductivity Meter
[TUNZE| 7032/2

40

30
= 20
1.010 10
1.000 0

SALINITY
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Ciclo de materia organica

h E———

I

aportacion
de materia
organica

transformacion
de m. 0. en
nutrientes
minerales

—=

absorcion de
nutrientes
minerales

bacterias del sustrato
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Componentes de la materia organica

Carbono Hidrégeno  Oxigeno  Nitrégeno

© ¢ © 6
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Descomposicion de la materia organica

Dioxido de
u carbono

2 Amoniaco
NH, ‘i
' bacterias Fosfato
descomponedoras |
aerobicas PO,

? Sulfato
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Descomposicion de la materia organica sin oxigeno

Metano

Nitrogeno

" bacterias ' Sulfuro de
descomponedoras _ Hidrégeno
anaeroébicas st g
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Ciclo del nitrogeno |

Amoniaco Agua Amonio Hidroxido

NH3 + HzO —p NH4+ + OH-

vacterias

aCt plantas
nitrificantces

curso de acuariofilia
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Ciclo del nitrogeno 2

Amonio Nitrito

NH * bacteri NO
DaCilcrias
4 2

nitrificantes
Nitrosomonas

curso de acuariofilia
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Ciclo del nitrégeno 3

Nitrito

bacterias
nitrificantes
Nitrobacter

Nitrato

ncentracion
el agua

eutrofizacion

curso de acuariofilia
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Ciclo del nitrogeno 4 “ weg®g
.‘ ¢ U
®» &L ®
®8¢g ®
Nitrato Nitrogeno

atmosfera

2

N o - bacterias N

desnitrificantes
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Ciclo del nitrogeno en el acuario

Alimento Cambios parciales de agua

)

= NG, P

Excrecion

Amonio
NH3
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La nutricion de peces y plantas
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Ciclo del N en un tanque nuevo

-
niveles peligrosos, ¢ ©
-

mg/l ‘-*"
-

50
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-
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7
20

nitrato /

cambio de
agua

10

50
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ciclado

El ciclado es el proceso de hacer crecer las colonias de
bacterias, que se situan sobre todo en el fltro, para completar
el ciclo del nitrégeno

Meétodos:

-Ciclado con peces
-Ciclado sin peces. Adicion de amoniaco
-Sembrar el fltro con bacterias de otro f ltro

-Utilizar productos comerciales que contienen bacterias

curso de acuariofilia
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Desnitrificador

a
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For
Freshwater
and
Marine
Aquariums

For

* Freshwater

and

Marine
Aquariums
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SOLUCIONES A PROBLEMAS DEL AGUA (1)

Disminucion de la dureza del agua (ablandar)
-. Mezclar el agua existente con agua destilada, de 6smosis o de lluvia limpia.
-. Filtracion por turba.

-. Utilizar preparados comerciales

Aumento de la dureza

-.Adicion cuidadosa de sulfato de calcio o magnesio.

-. Mezclar con agua mas dura.

-. Filtracion a traves de piezas de marmol o arenas calcareas

-. Utilizar preparados comerciales

curso de acuariofilia
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SOLUCIONES A PROBLEMAS DEL AGUA (i)

Disminucion del pH (acidificar)
-. Filtracion por turba.

-. Introduccion de diéxido de carbono (CO.)

-. Cambio parcial o total de agua
-. Utilizar preparados comerciales
Incremento del pH (alcalinizar)

-.Adicion cuidadosa de bases; las mas indicadas bicarbonato de sodio (NaHCO,) o el carbonato
de sodio (Na,CO,).

-. Fuerte aireacion del acuario para disipar el dioxido de carbono.

-. Cambio parcial o total de agua.

curso de acuariofilia
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SOLUCIONES A PROBLEMAS DEL AGUA (I111)

Disminucion de la concentracion de nitrito y nitrato

|. Cambios de agua parciales y regulares.

2. Filtracion bioactiva por el filtro bacteriano.

3.Adicion de bacterias nitrificantes. Estas se encuentran en materiales de filtracion usados.
4. Limpieza regular del prefiltro y filtro.

5. Dosificar exactamente la cantidad de alimento y la frecuencia acorde a los peces presentes,
ya que valores altos de nitrito y nitrato frecuentemente se deben a una sobrealimentacion.

6.Vegetacion densa y sana en el acuario.

7.Sacar del acuario peces muertos y fragmentos marchitos de plantas.

curso de acuariofilia
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DECLORAR AGUA DEL GRIFO

- Ventilar el agua
- Emplear productos decloradores

- Usar agua desionizada

curso de acuariofilia
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aparato de osmosis
Inversa

curso de acuariofilia
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1 2 Agqua de rechazo
Filtro de FiItru_dE
sedimentos carhon Tuho de la
actrsado membrana
de osmosis
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Esquema de instalacion de equipo de dsmosis

curso de acuariofilia
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Membrana

La membrana va embutida en
un tubo y enrollada en espiral
de manera se forman varias

capas de filtrado.

semipermeable ™|

Malla
separadora

-

Entrada del agua
bruta a presion.

Membrana
espaciadora

La membrana va embutida en
un tubo y enrollada en espiral
de manera se forman varias
capas de filtrado.

El agua atraviesa las
capas de la membrana
mientras que los sélidos
quedan atrapados en

el conducto central.

8\

Membrana
enrollada

-

Entrada del agua
bruta a presién.

N

Entrada del agua
bruta a presion.

Membrana
enrollada

La membrana va embutida en
un tubo y enrollada en espiral
de manera se forman varias
capas de filtrado.

0
)

La membrana va embutida en
un tubo y enrollada en espiral
de manera se forman varias
capas de filtrado.

Agua pura

concentrados

curso de acuariofilia
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