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*¥*%** Nim rozpoczniesz, przepisz numer testu

*¥*%%* i kod testu na formularz odpowiedzi
o ckkek

1. Znak permutacji o € S,, wynosi:

A) (—1)Zk=1=D adgie 1y, ..., to diugosci cykli,
na ktore rozklada sie o.

B) (—1)2r=1k, gdzie Iy, ..., 1,
ktore rozktada sie o.

C) (—1)™, gdzie m to liczba cykli, na ktore rozklada
sie 0.

D) H1§i<j§n
E) ngi,jgn,i;éj

2. Dla grup cyklicznych G, H rzedu odpowiednio m i
n grupa G x H

A) jest cykliczna wtw NW D(m,n) = 1.

B) jest zawsze cykliczna rzedu mn.

C) jest zawsze cykliczna rzedu NWW (m,n).

D) jest zawsze cykliczna rzedu NW D(m,n).

E) ma zbior generatoréw co najwyzej dwuelemen-
towy.

to dlugosci cykli, na

o(j)—o(i)
7 .

@-ot)
Jj—

3. Grupa wszystkich symetrii trojkata rownobocz-
nego

A) ma 6 elementow.

B) ma 3 elementy.

C) jest cykliczna.

D) jest izomorficzna z grupa permutacji trzech ele-
mentow. )
E) ma wylacznie elementy rzedu 2.

4. Jesli Z,, z dodawaniem i mnozeniem modulo n jest
ciatlem, to:

A) n musi by¢ liczbg pierwsza.

B) n musi by¢ potega liczby pierwszej.

C) n moze by¢ dowolng potega liczby pierwszej.

D) n moze by¢ dowolna liczba naturalna.

E) n moze by¢ iloczynem dwu roéznych liczb pierw-
szych.

5. Ciatami sa:

A) (N, +,-) — zbior liczb naturalnych

B) (Z, +, ) — zbior liczb catkowitych

) (Q, +, ) — zbior liczb wymiernych
D) (R +.-)

E) (C,+,-) — zbior liczb zespolonych

, — zbior liczb rzeczywistych

6. Ciala tworza nastepujace podzbiory ciata R:
A) zbiér liczb rzeczywistych postaci z + yv/2,
x,y € Q.
B) zbior liczb rzeczywistych postaci = + yv/4,
x,y € Q.
C) zbior liczb rzeczywistych postaci = + yv/2,
x,y € Q.
D) zbiér liczb rzeczywistych postaci = + yv/4,

gdzie
gdzie
gdzie

gdzie

x,y € Q.
E) zbior liczb rzeczywistych postaci z + yv/2 + 2V/4,
gdzie x,y,2 € Q

7. Dla pierwiastka ¢ € C wielomianu w(z) € C[z]
zachodzi:

A) w(c) =0.

B) w(c) = 0.

C) wielomian z — ¢ dzieli w(z).

D) wielomian z — ¢ dzieli w(z).

E) wielomian (z — ¢)(z — ¢) dzieli w(z).

8 Dla a, bE]R” zachodzi:
Ha+b|| lall + [|b]]-
la+0l = [all + b
C) [{a,b)| < [lal - [|b]]-
)= |lall o]

b
[{a,b)| = |la]|l - ||b]|, jesli istnieje A € R taka ze
A-b.

—~
Q

9. Dla macierzy A € R™™" o wszystkich wspotczyn-
nikach réwnych co najmniej 2 zachodzi:

A) det A < per A.

B) per A < det A.

C) Tr A < det A.

D) Tr A < per A.

E) per A < Tr A.

10. Macierz P(o) € R™™ permutacji o € S,, zadana
przez:

1, jeslij =o(i),

P(o)ij = { 0, w przeciwny)m wypadku.
spetnia:

A) det P(0) = sgn (o)

B) det P(0) =1

C) per P(o) =1

D) |det P(o)| = |per P(0)|

E) TrP(o)=n

11.

Objetos¢ bryly rozpietej na punktach (0,0,0),
(0,0,1), (0,1,1), (0,1,2), (1,1,0), (1,1,1), (1,2,1),
(1,2,2) € RS to:

A)
B)
C) 3.
D) 6.
B

1.
2.
3

12. Podprzestrzeniami wektorowymi przestrzeni R
nad R sa:

A) {f eR*: f(0) =0},
B) {f €R¥: f(0) =1}.
C) {f eR®: £(0) < 1}.
D) {f e R : [f7'(R — {0})] < Ro}.

E) zbior funkcji ciaglych.

13. Dla X, Y C 'V zachodzi:

A)jesli X C Y, to Lin(X) < Lin(Y).
B) Lin(X NY) = Lin(X) N Lln(Y)
C) Lin(X UY) = Lin(X) + Lin(Y).
D) Lin(X UY) < Lin(X) + Lin(Y).
E) Lin(X UY) j

= Lin(X) @ Lin(Y").



14. Wymiar przestrzeni wektorowej (K™*™ : + ) nad

K to:
A) mn.

B) m? 4+ n?.
C) (m+n)>.
D) m + n.

15. Zaznacz przeksztatcenia liniowe.

A) f:R" —» R™ takie, 7e f(z) = Az, gdzie A €
mxXn

B) [ : R" — R™ takie, ze f(z) = Az + b, gdzie

A e R™" oraz b € R™.

C) f:R® — R takie, ze f(a) = a(0).
D) f:RE — R takie, ze f(a) = a(l).
E) f: RE — R takie, ze f(a) = a(0) + a(1).

(116. Dla przeksztalcenia liniowego f : V. — W zacho-
7i:

A)im f <W.

B) ker f < V.

C) ker f <im f.

D) dimker f + dimim f = dim V.

E) dimker f + dimim f = dim W.

17. Dla rodziny {V,}scr przestrzeni wektorowych za-
chodzi:

A) @teT Vi < HteT Vi

B) D,.r Vi ~ [Lier Vi, 0 ile T' jest skoniczony.

C) @teT Vo~ HteT \2

D) Dier Ve ~ User Vi

E) @icr Vi < Uier Vi

18. Dla V < W zachodzi:

A) dimW + dim V/W = dim V.
B) dimV 4 dim V/W = dim W.
C) dimV < dim W.

D) dimV = dim W.

E) dimV + dim V/W = dim W.

19. W przestrzeni wielomianow R, [x] stopnia co naj-

D) wymiar jadra odwzorowania K" — K" wyznaczo-
nego przez A wynosi k.

E) wymiar jadra odwzorowania K" — K" wyznaczo-
nego przez A wynosi n — k.

22. Przy a € R wartoSci wlasne macierzy A € C™*"
zadanej wzorem

A:

cos«  sin o
—sina cosa |

A) 1, dla dowolnego « € R.

B) 1, dla a = 2.

C) —1,dla a =m.

D) cosa —isina, dla dowolnego o € R.
E) cosa + isina, dla dowolnego o € R.

23. Liczba liniowo niezaleznych wektorow wtasnych
macierzy A € C"*" jest réwna

A) liczbie klatek Jordana w macierzy Jordana J =
U~'AU macierzy A.

B) liczbie roznych wartosci wlasnych macierzy A.
C) n?

D) n.

E) rzedowi macierzy A.

24. Gdy f : R? — R? jest izometrig liniows, to f
ma macierz postaci (w pewnej bazie ortonormalnej):

A [o 2w [ G ST

B) [ o we[ G &)

C) [ o 1] lb g 7w | GT ]
D) [ ¢ |§ gl

E) g ¢]mb[g 7]

25. Jesli A € R™™" jest macierza ortogonalnga, to:
A) AT = AL,

B) AT = A.

C) |det A| = 1.

wyzej n, wielomian 2" w bazie (1, 14z, 14+z+2?, ..., 1+ D) det A = 1.

...+ ™) ma postaé:
A) [0,0,...,0,0,—1,1].

B) [1,1,...,1,1].

C) [1,0,0,...,0,0].
D) [1,1,0,0,...,0,0].
E) [-1,1,0,0,...,0,0].

20. Dla przestrzeni wektorowej V zachodzi:

A) V>~ V*jesli dimV < oo.

B) V ~ V** jesli dimV < oc.

C)V~V~

D) V ~ V*,

E) V jest izomorficzna z podprzestrzenia przestrzeni
V.

21. Macierz A € K™ ma rzad k wtedy i tylko wtedy
gdy:

A) A ma doktadnie k liniowo niezaleznych kolumn.
B) A ma dokladnie k liniowo niezaleznych wierszy.
C) wymiar obrazu odwzorowania K" — K" wyzna-
czonego przez A wynosi k.

E) A jest macierza pewnej izometrii liniowej.



