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Selbststudienprogramm 403



Der 2,0l-TDI-Motor mit

Common-Rail-Einspritzsystem

Konstruktion und Funktion



Der 2,0l-TDI-Motor mit Common-Rail-Einspritzsystem

ist der erste Vertreter einer neuen Generation von

dynamischen und effizienten Dieselmotoren von

Volkswagen.

Durch die Kombination des erfolgreichen und

bewährten 2,0l-TDI-Motors mit der Common-RailTechnologie setzt Volkswagen neue Maßstäbe

hinsichtlich der charakteristischen TDI-Merkmale wie

Dynamik, Fahrspaß, Sparsamkeit und Zuverlässigkeit.

Diese herausragenden TDI-Qualitäten sind beim 2,0lTDI-Motor mit Common-Rail-Einspritzsystem auf die

zukünftigen Herausforderungen hinsichtlich Akustik,

Komfort sowie der Abgasnachbehandlung ausgerichtet.

Die im Jahr 1993 begonnene Pionierrolle von

Volkswagen, mit der Einführung des ersten direkteinspritzenden Dieselmotors mit Turboaufladung in

einem PKW, wird als Erfolgsgeschichte mit dem 2,0lTDI-Motor weitergeführt und bestätigt die Rolle von

Volkswagen als Vorreiter in der Dieseltechnologie.



Der Motor erfüllt bereits jetzt die derzeit gültigen

Standards der Abgasnorm Euro 5, die voraussichtlich

Ende 2009 in Kraft tritt und bietet das Potential für

zukünftige Abgasnormen und den damit verbundenen Technologien.
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Aktuelle Prüf-, Einstell- und Reparaturanweisungen

entnehmen Sie bitte der dafür vorgesehenen

KD-Literatur.



Achtung

Hinweis
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3



Kurz und bündig

Einführung

Der 2,0l-TDI-Motor mit Common-Rail-Einspritzsystem basiert auf dem 2,0l TDI-Motor mit Pumpe-Düse-Einspritzsystem. Der Vorgängermotor ist einer der meistgebauten Dieselmotoren weltweit. Er ist der Motor mit dem

breitesten Einsatzgebiet im Volkswagen-Konzern, vom PKW bis zum Transporter.
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Um den gestiegenen Ansprüchen hinsichtlich Akustik, Verbrauch und Abgasemissionen gerecht zu werden, wurde

eine Vielzahl von Motorkomponenten überarbeitet. Von besonderer Bedeutung ist dabei die Umstellung des Einspritzsystems auf die Common-Rail-Technologie.

Mit einem Dieselpartikelfilter ausgestattet, erfüllt der Motor die derzeit gültigen Standards der Abgasnorm EU 5,

die voraussichtlich Ende 2009 in Kraft tritt. Weil derzeit die gesetzlichen Vorgaben für die Zulassungsbedingungen

zur Abgasnorm EU 5 noch nicht festgelegt sind, ist der Motor mit der Abgasnorm EU 4 zugelassen.

In einigen Märkten wird der Motor auch ohne Dieselpartikelfilter angeboten, diese Motoren erfüllen die

Abgasnorm EU 3.
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Technische Merkmale

●



●



●

●

●



●



Common-Rail-Einspritzsystem mit Piezo-Einspritzventilen

Dieselpartikelfilter mit vorgeschaltetem Oxidationskatalysator

Saugrohr mit Drallklappenverstellung

Elektrisches Abgasrückführungsventil

Verstellbarer Abgasturbolader mit

Wegerückmeldung

Niedertemperatur Abgasrückführungskühlung
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Technische Daten

CBAB



Bauart



4-Zylinder Reihen-Motor



Ventile pro Zylinder
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Hubraum



1968 cm3



Hub



95,5 mm



Bohrung



81 mm



Max. Leistung



103 kW bei 4200 1/min



Max. Drehmoment



320 Nm bei

1750 bis 2500 1/min



Verdichtungsverhältnis



16,5:1



Motormanagement



Bosch EDC 17

(Common-Rail-Einspritzsystem)



Kraftstoff



Diesel, DIN EN 590



Abgasreinigung



Abgasrückführung,

Dieselpartikelfilter



Abgasnorm



EU 4



Leistung (kW)



Motorkennbuchstabe



Drehmoment (Nm)



Leistungs-und Drehmomentdiagramm



Drehzahl 1/min
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Motormechanik

Die Kurbelwelle



Gegengewichte



Aufgrund der hohen mechanischen Belastungen

kommt beim 2,0l-TDI-CR-Motor eine geschmiedete

Kurbelwelle zum Einsatz.

Anstelle der üblichen acht Gegengewichte hat diese

Kurbelwelle nur vier Gegengewichte. Dadurch werden die Belastung der Kurbelwellenlager gesenkt.

Außerdem werden Geräuschemissionen verringert,

die durch die Eigenbewegungen und Schwingungen

des Motors entstehen können.

S403_069

Gegengewichte

Verzahnung für Ölpumpe



Die Kolben

Wie bereits beim 2,0l/125 kW-TDI-Motor mit Pumpe-Düse-Einspritzsystem haben die Kolben keine Ventiltaschen.

Durch diese Maßnahme wird der Schadraum verringert und die Drallbildung im Zylinder verbessert. Unter Drall

versteht man eine kreisförmige Strömungsbewegung um die senkrechte Zylinderachse. Der Drall hat einen wesentlichen Einfluss auf die Gemischbildung.



Kolben 2,0l-Pumpe-Düse-Motor



Kolben 2,0l-Common-Rail-Motor

Kolbenmulde

Kühlkanal
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Zur Kühlung der Kolbenringzone verfügt der Kolben über einen ringförmigen Kühlkanal, in den durch Kolbenspritzdüsen Öl eingespritzt wird.

Die Kolbenmulde, in der der eingespritzte Kraftstoff mit der Luft verwirbelt und vermischt wird, ist auf die Strahllage

der Einspritzdüsen abgestimmt und hat im Vergleich zum Kolben beim Pumpe-Düse-Motor eine breitere und

flachere Geometrie. Somit wird eine homogenere Gemischbildung ermöglicht und die Rußbildung verringert.
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Der Zylinderkopf

Der Zylinderkopf des 2,0l-TDI-Motors mit Common-Rail-Einspritzsystem ist ein Querstrom-Aluminium-Zylinderkopf

mit zwei Einlass- und zwei Auslassventilen je Zylinder. Die Ventile sind senkrecht hängend angeordnet.

Die zwei oben liegenden Nockenwellen sind über eine Stirnradverzahnung mit integriertem Zahnflankenspielausgleich verbunden. Der Antrieb erfolgt von der Kurbelwelle über einen Zahnriemen und das Nockenwellenrad

der Auslass-Nockenwelle. Die Ventile werden über reibungsarme Rollenschlepphebel mit hydraulischen VentilspielAusgleichselementen betätigt.



Einspritzventile



Einlassnockenwelle



Auslassnockenwelle



Rollenschlepphebel



Zylinderkopf



Auslasskanäle
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Einspritzventil



Die Einspritzventile sind mit Spannpratzen im Zylinderkopf befestigt. Sie können über kleine Deckel in

der Zylinderkopfhaube ausgebaut werden.



Spannpratze
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Motormechanik

Entlüftungskanal im Zylinderkopf

Bei eventuellen Leckagen im Bereich des kupfernen

Einspritzventil-Dichtringes kann die Luft aus dem

Brennraum über einen Kanal entweichen.

Der Entlüftungskanal ist im Zylinderkopf oberhalb des

Abgaskrümmers angeordnet.



Er verhindert, dass der Überdruck aus dem Brennraum, über die Kurbelgehäuseentlüftung zur Verdichterseite des Abgasturboladers gelangt und eventuelle

Funktionsstörungen verursacht.



Einspritzventil



Dichtring

Entlüftungskanal
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Entlüftungskanäle

Dichtring zum Brennraum
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Die 4-Ventiltechnik

Je Zylinder sind zwei Einlass- und zwei Auslassventile

senkrecht hängend im Zylinderkopf angeordnet.



Einlassnockenwelle



Das senkrecht stehende und zentral angeordnete Einspritzventil ist direkt über der mittigen Kolbenmulde

angeordnet.



Einspritzventil



Auslassnockenwelle

Drallkanal

Füllkanal



Auslassventile



Einlassventile
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Form, Größe und Anordnung der Ein- und Auslasskanäle sorgen für einen guten Füllungsgrad und

einen günstigen Ladungswechsel im Brennraum.



Der Füllkanal bewirkt, insbesondere bei hohen

Drehzahlen, eine gute Füllung des Brennraumes.



Die Einlasskanäle sind als Drall- und Füllkanal ausgelegt. Durch den Drallkanal erzeugt die einströmende

Luft die gewünschte hohe Ladungsbewegung.
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