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1. Iloczyn kartezjański zbiorów. Relacje równoważnościowe i porządkujące. Definicja funkcji 

cyklometrycznych. Przestrzeń metryczna. 

2. Granica ciągu liczbowego. Badanie zbieżności szeregów liczbowych. 

3. Elementy rachunku różniczkowego funkcji rzeczywistej jednej zmiennej: granica funkcji (definicja 

Heinego), granice jednostronne, ciągłość i pochodna funkcji, monotoniczność i ekstrema, wklęsłość i 

wypukłość, punkty przegięcia, reguła de L’Hospitala. Asymptoty oraz badanie przebiegu zmienności 

funkcji rzeczywistych jednej zmiennej. 

4. Całka nieoznaczona funkcji rzeczywistych jednej zmiennej: metody całkowania przez części, przez 

podstawianie; całkowanie przykładowych funkcji wymiernych. Całka oznaczona i jej zastosowania. 

Całki niewłaściwe. 

5. Przestrzeń probabilistyczna (definicja). Zmienna losowa i dystrybuanta zmiennej losowej 

o rozkładzie dyskretnym i ciągłym. Wartość oczekiwana i odchylenie standardowe zmiennej 

losowej. 

6. Elementy rachunku różniczkowego funkcji dwóch zmiennych rzeczywistych. 

7. Definicja macierzy. Działania na macierzach. Wyznacznik macierzy, macierz odwrotna, rząd 

macierzy. Układy równań liniowych. 
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