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Téma zaré Oszi szlinet utdn

Mekkora lesz az 6sz. kihuzat, egy m(itermi géppel, 150mm es objektivvel, egy 3m15cm re targyat
akarunk lefényképezni

k=15

f=15

t=315

Nagyitas és kicsinyités
A tdrgytdvolsdgdtol és az objektiv gyujtotavolsdgdtdl, fiigg a nagyitds és a kicsinyités mértéke

A kétszeres vonalmenti nagyitds, négyszeres teriileti nagyitdsnak felel meg.
A négyszeres 16 szoros nagyitdsnak felel meg.

Altaldban a nagyitds mértékét ugy kapjuk meg a hogy a kép nagysdgt elosztjuk a tdrgy nagysdgdval

Egy 30cm nagysagu targyrdl 3cm nagysagu képet készitiink a nagyitas 3/30=0.1

A képlink kisebb lesz mint amit lefotdzunk
(n=kicsinyités N=nagyitas)
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Milyen tavolsagbdl ad, a 30cm gyujtétavolsagu objektiv 2m nagysagu targyrdl 10cm nagysagu képet
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mekkora kihuzat sziikséges hozza
t=630

f=30

K=10

T=200

k=31.5

n=20 (nem cm hanem szoros)

Milyen gyujtétavolsag szilkséges ahhoz, hogy 4m tavolsagbdl, 70cm nagysagu targyrdél, 10cm
nagysagu képet kapjunk

f=50

t=400

T=70

K=10

n=7

k=57.14

Milyen nagy képet rajzol, a 20cm gyujtétdvolsdgu objektiv 5m tavolsagba levé 1.2m targyrol
K=4.56

f=20

t=500

T=120

n=24

k=19

Milyen messze kell menni a m(iteremben, egy 1.8m hosszabbik oldalti festménytdl, ha olyan képet
kell késziteni réla, hogy a hosszabbik oldala, pontosan kitoltse a negativ 36mm es hosszabbik oldalat
105mm es objektivet haszndlunk

Hol keletkezik a kép

k=107.1

t=5355

T=180

K=3.6

f=105

n=50

Egy 18m magas épliletet kell lefotdzni allé formatumban, egy fx érzékelGs dslr fényképez6géppel,
milyen tavolsagbdl kell a fényképet elkésziteni ha 80mm es objektivet hasznalunk, és az épllet allé
formatumban tolti a kép magassagat

T=1800
k=11.11
K=3.6
f=8
t=408
n=50

Jov6 héten témazard és lesz egy szamitds
Alap +

Gy(jtSlencse képalkotdsanak 6 esetét
Lencsék hibait
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Vilagitas technika
Napfény: iranyitott hatdrozott égforrds. Felh6kén keresztiil diffuz fényt kapunk, ldgy drnyékokat
kapunk

Mesterséges fényforras
Izz6lampa:

Egyik legrégebbi elektromos fényforrasunk, olyan fényforras, amely lathaté fényt bocsat ki
valamilyen izzitott forrdsbol, vagy izzészalbdl. A fényét egy elektromos aram altal felizzitott volfrdm
szal adja, a levegd oxidalé hatdsatdl az izzdszalat az Gvegburaban [év6 semleges gaz vagy vakuum
6vja meg a levegd oxidald hatasatol.

Kilonb6z6 méretd, teljesitményl és fesziiltségl létezik belble. Olcson kiépithetd, mivel nem igényel
egyéb kiils6 elektromos muikddtets szerelvényeket. Fényaramuk a bekapcsolaskor el is éri a
maximumat, élettartama soran ez folyamatosan csékken ugyan, viszont az altalanos idétartama
1000 éra. Olcsdk, mivel tomeggyartasban készilnek. Ez a legelterjedtebb fényforrasunk.

1879-ben fedezte fel Thomas Edison. Az 6 elsé izzélampaiban bambuszrostbdl késziilt szénszalat
izzitott, ez tobb mint 40 6ran keresztil vilagitott.

Leggyakrabban kértére emlékeztet a formajuk. Osszetételét tekintve egy livegburabdl és menetes
vagy szuronyzaras fejbdl alinak. A burakban egy volfram vagy molibdén szél van. A bura belsejében
gaz van, kisebb teljesitménylieknél ez vdakuum, nagyobbaknal pedig argon, illetve nitrogén gaz van.
A bura anyaga altalaban lagylveg, a ldmpa feje pedig leggyakrabban menetes kivitel(.

Villamos dram hatdsara az izzészal felmelegszik, és ezaltal magneses energiat sugaroz ki. A
kisugarzott fény spektruma folytonos, tehdt minden szin megtalalhaté benne.

Ha szinhelyes képeket szeretnénk késziteni, akkor nem k6zombaos a targyat megvilagitd fény szine
sem. A hagyomanyos izzélampa és a meleg fény( kompakt fénycsovek fénye sargds-vordses szind.

A 100 W-os izzéldmpaba szerelt kb. 2800 K (kb. 2530°C) hémérsékletli volframspiral altal kibocsatott
sugarzasnak alig 4-5%-a fény, a tobbi a fénynél nagyobb hulldmhosszu infravoros (hé) sugarzas
formajaban keletkezik, és f(iti — dltaldban haszontalanul — a kdrnyezetét.

Korszertitlen.

Fénycsé:
— —
- i

A fénycs6 olyan argongdz-higanygaz keverékkel toltott — aranylag kis fesziiltségrél mikods —

Jegyzeteim — 3. lap



kistil6cs6, amelynél a gazkisiilést hasznaljak fel fénykeltésre. A fénycs6 minden esetben flit6szalat
(izzdszalat) tartalmaz. A [athatd fény azaltal jon létre, hogy a fénycsé izzdszalai kozotti gazkisiilés
(rendkivil er6s) UV-sugarzasa a fénycsé belsejében [évé fényport gerjeszti, amely |athaté fényt
sugaroz. A fénycsé szine a fénypor 6sszetételétdl fiigg. A fényporréteget sugarzas atalakiténak
tekinthetjiik: atalakitja a révidhulldmu, nem lathaté UV sugdrzast hosszabb hulldmu sugarzassa:
fénnyé. A fénycsG fénye a gaztoltet szinképsugarzasanak fényébdl és a fénypor altal leadott fénybdl
all. A vilagitéberendezések tervezéséhez ki kell valasztani a helyes fényszint. A fényporokat gy
valasztjak ki, hogy a fényatalakitas optimalis legyen.

A fénycsé élettartama kb. 8000 h. A gyakori kapcsolds csokkenti az élettartamot. Mas
fényforrasokhoz hasonldan a fénycsé fényarama az égésidé fliggvényében szintén csokken.

A fénycs6 a hossztengelyére merdlegesen minden iranyban egyenletesen sugarozza a fényt, a
fényerdsség minden iranyban egyenlé.

A fénycsoévek fontosabb jellemz6i:

o A fénycsovet a fényszin szerint tobb valtozatban gyartjak, a szin a fénypor 0sszetételétdl
flgg. Nappali fényl 6500 K, fehér fényl 4500 K, természetes fehér 3500 K, meleg fehér 2500 K, ahol
Kelvin fokban a szinh6mérsékletet adjak meg.

o A fénycsé alakja altalaban egyenes (hengeres) vagy gorbitett cs6, melynek hossza és
atmérdje a felvett teljesitménytél fliggben valtozik. A szabvanyoknak

A kibocsatott fény szinét rendszerint betlikkel jel6lik:

. WW meleg fehér,

. EW semleges fehér,

. CW hideg fehér,

. DW pedig napfény fehér,
. BL ultraibolya,

. BLB kék.

PLUSZ:

A fénycsoveket rendszerint beltéri vilagitasra haszndljdk kozintézményekben, irodaépiletekben és
haztartasokban

Fotdzashoz és videdzashoz is hasznaljuk nagyon sokszor, (ott Spiralfénycséveket), illetve
képszerkesztéssel foglalkozé ,laborokban”alkalmazzak, hogy megfelel§ szinhémérsékletl fényforras
mellett szerkesszék a képeket.

Energiatakarékos égé:

Ndtrium lampa:

Natriumlampa

A legmagasabb fényhasznositasu, elterjedt fényforras. Fénye monokromatikus, ezért nem teszi
lehetd a kilonboz6 szinek megkiilonboztetését. Tipikus fényhasznositas: 200 Im/W

A nagynyomadsu kis(il6lampak koziil napjainkban a natriumlampa a legelterjedtebb fényforras. A
varosok, kozutak esti képéhez hozzatartoznak az élénksargan vilagitd fényforrasok, melyek az utébbi
évtizedekben fokozatosan szoritottak ki a naluk gazdasagtalanabb higanyldampakat.

A ldmpa spektruma (igy szinvisszaadasa és szinhGmeérséklete is) a plazmat alkoté hdarom elem
(ndtrium-higany-xenon) parcialis nyomasanak fliggvénye. A natriumg6éz nyomasanak névelésére a
szinvisszaadas javithato és a szinh6mérséklet emelhetd, ugyanakkor a fényhasznositas csokken. A
higanynak szintén van szinmddositd hatasa, a szlikségesnél kevesebb higany a zold felé, a tébb pedig
a voros felé tolja el a szinességet.

Kisnyomdsu natriumlampak

A kisnyomasu natriumlampa mikddése a natrium 589 és 589,6 nm-es rezonanciavonalainak a
gerjesztésén alapul.

Kisnyomasu l[ampardl [évén szé (fénycsb), nagy fényaram csak hosszu pozitiv oszloppal érheté el,
ezért a kislil6csovet vagy U-alakura hajlitjak, vagy hosszu, egyenes csGalakra készitik.

A kisnyomasu natriumlampa kislil6csovét - féként a 270-280 Celsius fokos falhémérséklet céljabdl -
kiils6 Gvegcsbbe épitik be. A veszteségek csdkkentésére a kiils6 bura belsé falara egy vékony én-
dioxid bevonatot visznek fel, amely a fényt atereszti, de a hé6t a kistil6cs6 felé jol reflektalja. A kiilsé
burat vakuumra leszivjak, és a ldmpafejnél getterezik, hogy fénycsckkenést ne okozzon.
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Bekapcsolaskor el6szor a neon jellegzetes voros fénnyel vildgit. Ahogy a ldmpa melegszik, a natrium
egyre jobban parolog, s a kislilés szine fokozatosan sargaba megy at. A teljes futas 10-15 percig tart.
A vildgcégek a kisnyomdsu natriumlampét a 18-180 W-os teljesitménnyel gyartjak. Elettartamuk kb.
16000 6ra.Szinhémérséklet: 1800 K.

A fenyforrasok fen

A halogénlampa

A halogénlampa is izz6ldmpa, a hagyomanyos izz6tdl annyiban tér el, hogy az izzdszalat kisméret( -
tobbnyire - kvarciivegbdl készilt bura veszi koril, amelyben valamilyen semleges gaz és kis
mennyiségl halogén elem (jod, brom) taldlhaté. A halogénelemek jelenléte — az igynevezett
halogén korfolyamat miatt — javitja az izzok fényhasznositasat és élettartamat.

A halogén korfolyamat Iényege: a halogén izzélampakban az elpdarolgott volfram és a gaztérben
jelenlévé halogén vegyiilet reakcidba Iép és volfram-jodidot (pontosabban volfram-oxijodidot) alkot.
A vegyilet az izzdszal kornyezetében elbomlik és a volfram lerakddik a melegebb részeken. Mivel az
izzdszal a legvékonyabb helyen a legforrdbb, ezért automatikus 6njavitd folyamat indul be. Ez a
korfolyamat lehet6vé teszi az izzészal hémérsékletének emelését, ami kedvez a fényhasznositasnak,
de noveli a kibocsatott UV-sugdrzast is. Ahhoz, hogy a halogén koérfolyamat beinduljon,
elengedhetetlen, hogy a bura elérjen egy bizonyos h6mérsékletet.

Xenon lampa:
Gazkislléses (xenon-) lampa
Autdba épitett fénykard

MUkodési elve az utcai ivfénylampakéval egyezik. A hagyomanyos izzékkal ellentétben nem izzdszal,
hanem a gdztérben két elektrdda kozott Iétrejovs elektromos iv ad fényt. Ha az izzba nem
pontosan adagoljdk a fém mennyiségét, minden lampa eltéré szindrnyalattal vilagit. A begyujtas sem
tarthat annyi ideig, mint az utcai ivfénylampdnal, és a fényer6 tul lassu feler6s6dése sem engedheté
meg.

Egy 35 wattos xenonldmpa korilbelil kétszer annyi fényt bocsat ki, mint egy 55 wattos halogén.
Raadasul a kibocsatott fény szinhémérséklete 4500 kelvin, ez 1300 kelvinnel magasabb, mint a
halogénlampdé. Kozvetleniil 6sszehasonlitva a halogén fénye sarganak latszik az ivfény mellett.
El6nye a nagy fényteljesitmény, a szinte nappali vildgossdgot teremeté fény, és az, hogy oldalra is
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jobban vilagit.
Hatranya a rendkivil éles vildgos-sotét hatar.
Orékvaku

Napjainkban szinte kizarélag 6rékvakut hasznalnak. Nevét a tébbi vakufajtdval szemben szinte
orokkeé tartd élettartamardl kapta, hiszen egy 6rékvaku tobb mint 20 000 villanast bir ki.
Az 6rokvakukban xenon gdzzal toltott villandcsé ivkisiilése adja a fényhatast.

Természetes fényforrds

a Nap, 6nadllé sugdrzo els6rend(i fényforras, a nap sugarainak kemény irdnyitott hatarozott rajzu
arnyékot ado fénye f6fénynek tekinthetd, a fényképezésben, az égboltnak is jelentls szerepe van.
Onallé sugarzasa nincs, szort arnyékot alig ado lagy fényeket ad, és deritésként lehet hasznalni.

A fénytechnikai mennyisége
A fénydaram, fényerdsség, megvildgitds, és fénysliriiség

A fény mennyiségét jelz6 fogalom amelyet Lumenben fejeznek ki

Fényerdsség: a fényforras altal meghatarozott irdnyban kibocsatott fénysugarzas, amelyet
candelaban fejeznek ki.

Megvildgitas: a megvilagitott targy jellemzdje. Es luxban fejezziik ki. A meguvildgitas eréssége,
megadja hogy egy adott fellilet, mennyire van megyvilagitva, vagyis mennyi fénydram jut egy
négyzetmeéter felliletre

Fényslrlség, az a mérték, amely az emberi szemben a vilagité vagy a vilagitott fellletek altal keltett
fényérzetet hatarozza meg mértéke stilb.
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