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Cinematica
01. (EsPCEx —2000)

O grafico abaixo representa a velocidade escalar de um ciclista em fungdo do tempo num deter-
minado percurso. Nas quatro horas iniciais do percurso, a velocidade média do ciclista, em kmvh, € de

Al -
40 V (km/h) &
0
203 40
D] 10
30 i i i

02. (EsPCEx — 2000)
A figura abaixo representa uma polia que gira em tomo de seu eixo no ponto () com movimento
de rotagdo uniforme O modulo da velocidade linear do ponto A€V, = 50cm/s, e a do ponto B é
V.= 10 cm/s. Sabendo que a distancia AB € 40 cm, o valor da velocidade angular da polia em rad /s é

1

[B] 2

s |
o] 7
[E] 50

03. (EsPCEx — 2000)

Um corpo A € abandonado de um ponto situado a 12 m acima do solo. No mesmo instante, um
corpo B € langado do solo verticalmente de baixo para cima, com velocidade inicial v, e atinge a altura
maxima de 12 m.Desprezando a resisténcia do ar, considerando g = 10 m/s* e chamando respectiva-

mente v, e v, 0s modulos das velocidades dos corpos A e B quando se localizam a 6 m de altura do
solo, o valor da razdov, /v ¢

-1/4

0 A .. S
1/4 |
D]

1 T RTU} hyax=12m

[E] 2

\

04. (EsPCEx — 2001)
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Num dia sem wvento, sob a chuva que cai verticalmente, com velocidade constante em

relagdo ao solo, uma pessoa caminha horizontalmente em movimento retilineo e uniforme
com velocidade de 1,0 m/s, inclinando o guarda-chuva a 28,5° ( em relagdo 4 vertical) para
resguardar-se o melhor possivel. A intensidade da velocidade da chuva em relagdo ao solo

é:

Dados:

cos 28.5% =088
sen 28,57 =048
tg 61,5 =1,84

C. 0.5 m's

1,5 m's
E. 1. 3m's
05. (EsPCEx — 2001)

Um baldo sobe verticalmente, em movimento retilineo e uniforme, com velocidade escalar
de 10 m/s. Quando ele esta a 20 m do solo uma pedra € abandonada do baldo. A altura
maxima, em relacdo ao solo, atingida pela pedra &:

Adote g= 10 m / s* (desprezar a resisténcia do ar)

25.0m

B. 31.25m
C. 21.0m
D 22.5m

E. 20m
06. (EsPCEx — 2002)

Um automovel, desenveolvendo uma velocidade constante de 80 km/h, faz, diariamente, uma
viagem entre duas cidades vizinhas em um tempo habitual T. Se ele fizesse esta viagem com
uma velocidade, também constante, de 90 km/h, o tempo de duragdo, em relagdo ao habitual,
seria 10 minutos menor. Podemos dizer que o valor de T, em minutos, &

&0
[B] 50
[c] 40
Em
[E] 20

07. (EsPCEx — 2002)
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O grafico abaixo descreve a velocidade VW, em funcdo do tempo t, de um mavel que parte da
posicdo inicial 10 m de sua trajetdria. A funcdo horaria da sua posicdo, em que o tempo te a
posicdo S s3o dados, respectivamente, em segundos e em metros, é

V(m/s) 4
S=10-15t+3t’,."2 15 |
[B] 5 = 15 + 10t - 5t%2
[C]s =10+ 15t - 302
[D] S = 15 - 10t +5t%/2
[E] 5 = 10 + 15t - 5t%2

%)

08. (EsPCEx — 2003)
O grafico abaixo representa a velocidade (V) em funcio do tempo (£) dos mdveis 4 e B,
que percorrem a mesma trajetdria no mesmo sentido e que, no instante inicial (r=0), partem do
mesmo ponto.

Vim/s) A

16

}.r{’s)

A distincia percorrida pelo mdvel 4 serd o dobro daquela percorrida pelo movel B quando
o tempo de deslocamento for igual a

A) 8. B) 16s. C) 24s. 32 . E) 40 s.
09. (EsPCEx — 2003)

Num local onde a aceleracio da gravidade é constante e igual a 10 m/s*, um corpo entra
em gueda livre com velocidade inicial nula, caindo de uma altura k. No dltimo segundo da queda,
0 corpo percorre trés quartas partes do deslocamento total (/). () tempo total da queda é de

25_ By 3s. C) 4s. D) 5s. E) 6s.
10. (EsPCEx — 2003)

A figura abaixo representa uma associa¢io das engrenagens I, I1 e 111, de raios iguais
a 4 cm, 48 em e 12 em, respectivamente, que giram em torno de eixos fixos.

FIGURA FORA DE
ESCALA
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Se a engrenagem II1 girar com velocidade angular de 5T rad/s, a fregiiéncia de rotacio da
engrenagem I valera

A) 2,5 Hz B) 5.0 Hz. 7.5 Hz. D) 10,0 Hz. E) 12,5 Hz
11. (EsPCEx — 2004)

Um disco uniforme e homogéneo rola sem deslizar sobre uma superficie plana e horizon-
tal. A velocidade V do centro O do disco em relagdo a Terra é constante e seu modulo vale
10m/s. 0 mddulo da velocidade no ponto A da periferia do disco, em relacdo a Terra, no instante

mostrado na figura abaixo é de:
[a]l § m/s
[b] 5t m/s
[c] 10 m/s
[d] 10m m/s
20 mys Figura iluctrativa
12. (EsPCEx — 2004)

Uma bola é lancada do solo, com uma velocidade inicial de médule V que faz um angulo &
com a superficie do terreno, que & plana e horizontal. Desprezando a resisténcia do ar,
considerando a aceleracio da gravidade igual a 10m/s? e 0° < 8 < 907, podemos afirmar, em
relacdo a bola, que:

[a] no ponto mais alte da trajetdria, a sua aceleracdo € nula.

[b] no ponto mais alto da trajetdria, a sua velocidade € nula.

[c] quanto maior o valor de 8 maior serd o seu alcance.

[d] ela descreve um movimento uniforme ao longe da diregio vertical.

a direcdo e o sentido da sua aceleracdo s3o constantes.

13. (EsPCEx — 2004)

Um mével movimenta-se sobre uma trajetaria retilinea obedecendo a fungdo horaria da
posicdo s = - 4 4+ 5t - t?, onde s é a posicdo do movel e t o tempo (todas as grandezas estdo
no Sistema Internacional de Unidades). O instante, em segundos, em que o moével inverte o
sentido do seu movimento é:

[a] 0 [b] 1 [c] 1,5 2,5 [e] 4
14. (EsPCEx — 2005)

Um caminhdo de 10 m de comprimento, descrevendo um movimento retilineo e uniforme,
ingressa em uma ponte com uma velocidade de 36 km/h. Passados 20 s, o caminh3o conclui
a travessia da ponte. O comprimento da ponte & de:

[A] 100 m [B] 110 m 190 m [D] 200 m [E] 210 m
15. (EsPCEx — 2005)

Um menino abandona uma pedra de um ponto situado a 125 m do solo. Um segundo mais
tarde, ele arremessa verticalmente para baixo, do mesmo ponto, uma segunda pedra. Ambas
as pedras chegam ao solo aoc mesmo tempo. Desprezando a resisténcia do ar e considerando a
aceleragdo da gravidade igual a 10 m/s? pode-se afirmar que a velocidade com que o menino
arremessou a segunda pedra foi de:

[A] 10,30 m/s [B] 10,50 m/s 11,25 mys [D] 12,50 m/s [E] 13,45 m/s
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16. (EsPCEx — 2008)

No desenho abaixo, estio represeg_tadus o0s caminhdes 1 e 2. Quando a distancia entre eles
& X, ambos tém a mesma velocidade Uu ;eoinstante &t =0s.

Desenho Ilustrativoe

O caminhdo 1 descreve um movimento retilineo e uniforme. O caminhio 2 descreve um
mnmm_en_tn_[emm_en_:ﬂm_asﬂgm;mnns_tanm, sendo que essa aceleracdo tem sentido contrario
ao da sua velocidade 'u‘

Com relacdo a distancia entre os caminhdes, a partir de t = 0 s, é correto afirmar que ela

[A] diminui e € uma funcao do 29 grau do tempo decorrido.
[B] aumenta e & uma funcdo do 1% grau do tempo decorrido.
[C] permanece constante ao longo do tempo decorrido.
[D]Jaumenta e & uma funcdo do 2% grau do tempo decorrido.

[E] diminui e & uma fungdo do 1% grau do tempo decorrido.

17. (EsPCEx —2008)

Uma bela & langada obliguamente a partir do solo, com velocidade inicial v ; & descreve
uma paraboela, conforme representada ne desenho abaixo. Os pontos de A até JD representam

posicbes sucessivas da bola. A forca de resisténcia do ar é nula e o ponto E & o mais alto da
trajetoria.

. .c¢PEF &
v B H
0 .
A |
J .
% i i

Desenho Iustrativo

Com base nas informagdes acima, o desenho que representa corretamente a(s) forga(s) que
age(m) sobre a bola, no ponto B, quando ela estd subindo, &:

[A] ®/‘ [B] C‘l) ﬁ) [D] G) [E]

3
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18. (EsPCEx — 2009)

O grafico abaixo indica a velocidade escalar em funcio do tempo de um automoével que se
movimenta sobre um trecho horizontal e retilineo de uma rodovia.

v (kmih) ‘

40 —— -

i == t (min)

5 10
Grafico Fora de Escala

=]
I

Podemos afirmar que o automavel,

[A] entre os instantes 0 min & 2 min, descreve um movimento uniforme.

[B] entre os instantes 2 min & 5 min, estd em repouso.

[C] no instante 5 min, inverte o sentido do seu movimento.

[D] no instante 10 min, encontra=-se na mesma posicdo gue estava no instante 0 min.

ntre os instantes 5 min e 10 min, tem movimento retardado.

19. (EsPCEx — 2009)

Uma maguina industrial & movida por um motor elétrico que utiliza um conjunto de duas
polias, acopladas por uma correia, conforme figura abaixo. A polia de raio R1= 15 cm esta acoplada
ao eixo do motor e executa 3000 rotacdes por minuto. Ndo ocorre escorregamento no contato da
correia com as polias. O nimero de rotacdes por minuto, que a polia de raio R2= 60 cm executa,

éde
[A] 250
[B] 500

?50

[D] 1000

[E] 1200
20. (EsPCEx —2009)

Em uma mesma pista, duas particulas puntiformes A e B iniciam seus movimentos no mes-
mo instante com as suas posicbes medidas a partir da mesma origem dos espacos. As funcoes
horarias das posigies de A e B, para S, em metros, e T, em segundos, sdo dadas, respectivamen-
te, por Sp =40 + 0,2T e Sg = 10 +0,6T. Quando a particula B alcancar a particula A, elas estarao
na posicao

55 m

[Bl&65m

Desenho lustrativo

[C]175m
[D]105m

[E1125m



Provas

Anteriores

Colaborag&o: Prof. Ary
21. (EsPCEx — 2009)

Um trend, de massa M, desce uma montanha partinde do ponto A, com velocidade inicial
igual a zero, conforme desenho abaixo.

AJ

f2Zm

Desenho Hustrativo

Dezsprezando-se todos os atritos e considerando a aceleracdo da gravidade igual a

10 m/s*<, quando o trend atingir o ponto B, que se encontra 7,2 m abaixo do ponto A, sua veloci-
dade sera de

[A]l & m/s
[B] 6 J2 m/s

12 m/s
[D] 12 /3 m/s

[E] 144 m/s
22. (EsPCEx —2010)

0O grafico abaixo indica a posicao ($) em fungdo do tempo (t) para um automovel em movi-
mento num trecho horizontal e retilineo de uma rodovia.

S (km) &

4.

-2

Grifico Fora de Escala
Da analise do grafico, pode-se afirmar gque o automavel

[A] estd em repouso, no instante 1 min.
ﬁpossui velocidade escalar nula, entre os instantes 3 min & 8 min.
[C] sofreu deslocamento de 4 km, entre os instantes 0 min e 3 min.

[D] descreve movimento progressivo, entre os instantes 1 min e 10 min.

[E] tem a sua posicdo inicial coincidente com a origem da trajetaria.



Anteriores

Provas

Colaborag&o: Prof. Ary
23. (EsPCEx —2011)

Um avido bombardeiro deve interceptar um comboio que transporta armamentos inimigos
quando este atingir um ponto A, onde as trajetérias do avido e do combeoio se cruzardo. O com-
boio partira de um ponto B, 8s 8 h, com uma velocidade constante igual a 40 km/h, e percorrera
uma disténcia de 60 km para atingir o ponto A. O avido partird de um ponto C, com velocidade
constante igual a 400 km/h, e percorrerd uma distancia de 300 km até atingir o ponto A. Conside-
ramos o avido e o comboio como particulas descrevendo trajetarias retilineas. Os pontos A,Ee C
estdo representados no desenho abaixo.

A

Desenho Hustrativo
Para conseguir interceptar o comboio no ponto A, o avido devera iniciar o seu voo a partir do
ponto C as:

[A] B he 15 min [B] & h & 30 min Bhe45 min [D79 he 50 min [E]19 h e 15 min
24. (EsPCEx — 2011)

Um automovel percorre a metade de uma distancia D com uma velocidade média de 24 m/s
e a outra metade com uma velocidade média de 8 m/s. Nesta situacdo, a velocidade média do
automdbvel, ao percorrer toda a distancia D, & de:

12 my/s [B] 14 m/s [C] 16 m/s [D] 18 m/s [E] 32 m/s
25. (EsPCEx —2011)

O grafico abaixo representa a velocidade(v) de uma particula que se desloca sobre uma reta
em funcdo do tempo(t). O deslocamento da particula, no intervalo de 0 s a 8 s, foi de:

v {mfs]‘
4 L
[A]-32m
[B] - 16m
[C] D m o L] Ll Ll .‘
[D] 16 m 1 2 3 t (s)
[E]32m
B l
Grafico fora de escala
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26. (EsPCEx — 2011)

Um lancador de granadas deve ser posicionado a uma distancia D da linha vertical que passa
por um ponto A. Este ponto esta localizado em uma montanha a 300 m de altura em relagdo a

extremidade de saida da granada, conforme o desenho abaixo.
Linha Vertical

A

Sajda

300 m

Lancador

de D

Granadar ---------------------------
o

A velocidade da granada, ao sair do lancador, € de 100 m/s e forma um angulo "a"” com a
horizontal; a aceleracdo da gravidade é igual a 10m/s? e todos os atritos s3o despreziveis. Para
que a granada atinja o ponto A, somente apods a sua passagem pelo ponto de maior altura possivel
de ser atingido por ela, a distdncia D deve ser de:

Dados: Cos o = 0,6

Sena=0,8

[A] 240 m [B] 360 m [C] 480 m EDD m [E] 960 m

27. (EsPCEx — 2012)
Um carrinho parte do repouso, do ponto mais alto de uma montanha-russa. Quando ele esta

a 10 m do solo, a sua velocidade & de 1 m/s. Desprezando todos os atritos e considerando a

aceleracdo da gravidade igual a 10 m/s?, podemos afirmar que o carrinho partiu de uma altura de

Montanha

10,05 m [B] 12,08 m [C] 15,04 m [D] 20,04 m [E] 21,02 m

28. (EsPCEx — 2012)

Um carro esta desenvolvendo uma velocidade constante de 72 km/h em uma rodovia fede-
ral. Ele passa por um trecho da rodovia que esta em obras, onde a velocidade maxima permitida é
de 60 km/h. Apos 5 s da passagem do carro, uma viatura policial inicia uma perseguicao, partindo
do repouso e desenvolvendo uma aceleracio constante. A viatura se desloca 2,1 km até alcancar
o carro do infrator. Nesse momente, a viatura policial atinge a velocidade de

[4] 20 m/s [B] 24 m/s [C] 30 m/s

[D] 38 m/s 42 m/s
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Vetores
01. (EsPCEx — 2000)

Um ponto material de massa 24/3 kg esta submetido unicamente a agdo de trés forgas coplanares

de modulo F =5 N, F, = 43 Ne F, =10 N como mostra a figura. O modulo da aceleragio
resultante da particula, em m/s’, é

[A] 243 1
2
3

ons31P=T
4,5,\,6 < 30"
[p] 95 Z
6] o

02. (EsPCEx — 2001)

Uma bola de 0.5 kg encontra-se sobre um plano horizontal perfeitamente liso e esta
submetida 4 acdo de trés forgas horizontais que passam pelo seu centro de massa, conforme
a figura abaixo.

Dados: sen 30° =

Drados:
- >
F| =6N F, Fa
" ; -
F|>|F, F,
L
F,/=3N

Despreze a resisténcia do ar.

Sabendo que a bola adquire uma aceleragdo resultante de madulo 10 m/s’, podemos
concluir que a intensidade da forga F, &

D. I N
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03. (EsPCEx — 2002)

Trés forcas coplanares F,=5N,F, = EJEN e F, = 16N passam a atuar sobre uma particula
A que, inicialmente, encontrava-se em repouso, conforme a figura_.gbaixc. Para gue a particula
figue em equilibrio, devemaos aplicar sobre ela uma quarta forga F, cujo madulo, em newtons,

vale
Dados
sen 30°% = cos 60°

n
[
Ln

sen 60% = cos 30°

ol
-

2

[B] 8

[F] o3

[D] 21 particula A f!1
23

[ 2 figura fora de escala

04. (EsPCEx —20083)

Uma lancha atravessa um rio, deslocando-se segundo uma trajetdria perpendicular a
margem. Sua velocidade em relacio 4 4gua é constante e tem mdadulo igual a EJE mis. A
velocidade da correnteza do rio em relagéio a um observador parado na sua margem € constante
e vale 4 m/s. O madulo da velocidade da lancha em relacio a este observador é

A2 m/s, B)4ms. 6m.-"s_ D) 8 m/s. E) 10 m/s.
05. (ESPCEx — 2004)

No desenho abaixo, os 3 vetores s3o coplanares e concorrentes no ponto O

Sabendo que v_= vﬁ ev,= v, o médulo da soma vetorial
v, + v, + v, serd:

Dadas: _‘E

sar 459 = cos 457 = T

Desenho fora de escala

I‘w

2 [b] v, [e] 42 v, [[2v. [e] 3v,
6. (EsPCEx — 2005)

. —
Sabendoquea=6 Neb = 4 N, o modulo do vetor soma dos vetores a e T:.: que formam
um angulo de 60° entre si e atuam sobre um ponto material, vale:
Dados: considere sen 60° = 0,87 e cos 607 = 0,50

[A] 245N (B8] 247 N [C] 213N [D] 2414 N EZJI_GN
07. (EsPCEx — 2009)

Uma particula “0" descreve um movimento retilineo uniforme e esta sujeito a acdo exclusiva

[a]

e T —*
das forcas Fl' F2' F3 e F4, conforme o desenho abaixo:

Desenho lustrativo
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Podemos afirmar que
=» =» - -
[A)F, +F, + Fy=-F,
-+ —» -3 -+
[FJ{|F1+F3+F4=F_2

- - - -
[CIFy -Fy 4+ Fy=-

F3

3 3 a3 3
[DIF, +Fy+F, =F,
s -

[E]I?E+I?3+F4=Fl
08. (EsPCEx — 2010)

Um bote de assalto deve atravessar um rio de largura igual a 800m, numa trajetoria perpen-
dicular a sua margem, num intervalo de tempo de 1 minuto e 40 segundos, com velocidade cons-
tante. Considerando o bote como uma particula, desprezando a resisténcia do ar e sendo constan-
te e igual a 6 m/s a velocidade da correnteza do rio em relagdo a sua margem, o modulo da
velocidade do bote em relacio a agua do rio devera ser de:

i R
—Correnteza i
Trajetoria do Bote
Al
Mmargem
Desenho Hustrativo
[A] 4 m/s [B] 6 m/s [C] 8 m/s 10 m/s [E] 14 m/s

Dinamica
01. (EsPCEx — 2000)

Um sistemna de fios e polias ideais, conforme a figura abaixo, € usado em uma farmacia para levar
medicamentos do deposito para 2 loja. A aceleragdo da gravidade vale 10 m/s’, e o atrito como ar é
desprezivel. O modulo da forga F que o farmacéutico deve aplicar ao sistema para que os medicamen-
tos de massa 800 g subam com velocidade constante deve ser de

AN Yy

@ 4.10°N medicamentos

02. (EsPCEx — 2000)

Dois blocos demassam, = 10,0kg e m, =2,0kg interligados por uma mola ideal de constante
elastica 50 N/m sdo colocados em repouso sobre uma superficie plana, horizontal e sem atrito. Logo
apos terem sido afastados e soltos simultaneamente ao longo do plano horizontal, s corpos de massa

m, e m, adquirem as aceleragdes al_} e a’ respectivamente. Desprezando o atrito do ar, o valor da
razio a /a, e
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[B] 05 m; (Y m
10 2222200000000 9944

03. (EsPCEx — 2001)

Um bloco softe a acdo de uma forca variavel i | a0 longo do tempo t conforme o grafico
abaixo:
0 impulso da forca I sobre o bloco entre os instantes 0s e 65, em N.s, & de:

A, 20

F(N) 4
B. 100
40 1
C. 80
D. |60 )
E. 160 F; . >
20T

04. (EsPCEx — 2002)

Ma figura abaixo, as massas A e B 530 iguais a 2 kg, cada uma, e estio ligadas por um fo e
uma roldana ideais. Sabendo que todos os atritos s8o0 despreziveis e que a aceleracgdo da
gravidade & igual a 10m/s?, podemaos afirmar que a tracdo no fio ideal, em newtons, & de

A Peesmm

INENERERIRERRNERR

[A] 2
[B] s
[c]
[D] 20
[E] 40

m ’IIIIIIIIIIII

05. (EsPCEx — 2002)

Mo sistema apresentado na figura abaixo, o fio e as polias sdo ideais, todos os atritos sdo
despreziveis e o madulo da forca F que atua sobre o bloco A vale 550 N. Considerando a
aceleracio da gravidade igual a 10 m/s?e sabendo gue as massas de A e de B valem 20 kg e
15 kg, respectivamente, a aceleracdo do bloco B, em m/s?, & igual a

[A]0
[B] 15 i
2
[D] 25 5

30 F _ ——

EEEERE EEEREEF EEEREE EEE R E R R e R R E R EEE R
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06. (EsPCEx — 2002)

Em um local onde a aceleragdo da gravidade vale g, duas pequenas esferas homogéneas de
mesmo didmetro e de massas m, & m, , sendo m, > m,, s8o ligadas por uma haste rigida,
retilinea e de massa desprezivel. O conjunto repousa pelo centro O da haste sobre um fulcro
ligado ac prato de uma balanca, graduada em newtons, conforme a figura abaixo. Para manter
o sistema em equilibrio, na posicdo horizontal, coloca-se uma barra de apoio debaixo da esfera
cuja massa & m,. O prolongamento da barra passa pelo centro de massa da esfera. Se a
distadncia do centm de massa das esferas m, e m, aoc ponto O forem iguais, a indicacio da
balanca nesta situacdo & de :

- A (m, + m,)g/2 m, centro de massa
IEI m, g/2 da esfera
m. g/2 fulcruﬁ
) barra de apoio
- P
m 2m. g balanga

07. (EsPCEx — 2004)

Uma escada de madeira homogénea e uniforme, de 10m de comprimento e peso P, esta
apoiada em um solo horizontal rugoso e em uma parede vertical perfeitamente lisa, formando
um angulo de 45° com o solo, conforme a figura abaixo:

Sabendo que a escada esta na iminéncia do
movimento, o coeficiente de atrito estatico entre
ela e o solo vale:

Dadas: 2
s&n 457 = cos 457 = T

[a] 0,9 [b] 0,7 [c] 0,6 0,5 [e] 0,3
08. (EsPCEx — 2004)

Um bloco retangular M de massa 18 kg & puxado com uma forga F de 126N ao longo de um
piso segundo uma trajetéria retilinea e plana. Sabendo que o bloco se desloca com uma
velocidade constante, o valor do coeficiente de atrito cinético entre o bloco e o piso é&:

Dadas: Congidere a intensidade da aceleraclio da gravidade
igual 2 10 my's® e despreze a resisténcia do ar.

Figura ilustrativa

[al 1,2 [b] 1,1 [c] 0,9 ED,? [2] 0,4
09. (EsPCEx — 2004)

Um carro movimenta-se ao longo de uma circunferéncia plana e horizontal de raio r igual
a 147m com o mddulo de sua velocidade v constante, conforme a figura abaixo:

Sabendo que o coeficiente de atrito estatico entre os pneus e
a estrada vale 1,2, o médulo da maior velocidade, em m/s, com
que o carro pode percorrer esta curva sem derrapar & de: v

Dada: A intensidade da aceleraclo da gravidade
vale 10 my/s?, & a resisténcia do ar & desprezivel,

[a] 30 42 [c] 48 [d] 50 [e] 52

Figura ilustrativa
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10. (EsPCEx — 2004)

Uma particula de massa 5 kg, inicialmente em repouso, esta sujeita a acdo de uma dnica
forca F cuja intensidade varia com o tempo t conforme o grafico abaixo:

0 médulo da velocidade resultante do corpo, em FiN) &
m/s, no instante t = 8s sera de:

[a] 10 T
[b] 12 10 |

[d] 16 0 4 t(2)

[e] 18 T 2 8

11. (EsPCEx — 2004)

Uma particula de massa m & abandonada do repouso a partir do ponto A de uma pista
ABCD conforme o desenho abaixo. O ponto A encontra-se a uma altura h acima do topo D da
circunferéncia de raio r descrita pela pista.

Dasenha fora de escala

Desprezando todas as forcas dissipativas, a altura minima h, a partir da qual a particula
deve ser abandonada para gque, ao passar pelo ponto D, tenha a resultante centripeta igual a
seu proprio peso vale:

[a] rf2

[b] 2r/3

[e] 2
12. (EsPCEx — 2005)

Um bloco parte da posicio 1 e desloca-se em movimento retilineo uniformemente variado
sobre uma superficie horizontal com atrito até parar na posic3o 3, conforme a figura abaixo.

1 ] 2 3
I I TSI TS
Figura ilustrativa
Desprezando a resisténcia do ar, o diagrama que melhor representa todas as forgas que
atuam sobre o bloco, quando ele esta passando pelo ponto 2, &
Obs.: Todas as forgas estdo representadas no centro de massa do bloco.

[A] DI = m— 1 ,';%l—ww

L

a
[D] ﬂ‘;ﬁanT'm; [E] ;mm
b

r A
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13. (EsPCEx — 2008)

Dois blocos A e B, de massas respectivamente iguais a 8 kg e 6 kg, est3o apoiados em uma
superficie horizontal e perfeitamente lisa. Uma forca horizontal, constante e de intensidade
F = 7 N, é aplicada no bloco A, conforme a figura abaixo.

=
A B
|

Figura Ilustrativa

Messas condicbes, podemos afirmar que o bloco B adquire uma aceleragio de

En,su m/s* [B] 0,87 m/s® [C] 1,16 m/s? [D] 2,00 m/s? [E] 3,12 m/s?
14. (EsPCEx — 2008)

Um movel movimenta-se sob a acdo de uma forga resultante de direcdo e sentido constan-
tes, cuja intensidade ( E ) varia com o tempo (t) de acordo com o grifice abaixo.

Fr (M}

I

I

|
0 5 12
Grafico Fora de Escala

0 madulo do impulso dessa forga resultante, no intervalo de tempode0sa 12 s, éde

[A] 5 Ns [B] 12 Ns [C] 25 Ns 30 Ns [E] 60 MNs
15. (EsPCEx — 2009)

Dois blocos A e B, de massas My =5 kge Mg = 3 kg estﬁqzdispostns conforme o desenho
abaixo em um local onde a aceleragdo da gravidade vale 10 m/s“ e a resisténcia do ar & despre-
zivel. Sabendo que o bloco A esta descendo com uma velocidade constante e que o fio e a polia
sdo ideais, podemos afirmar gue a intensidade da forca de atrito entre o bloco B e a superficie
horizontal é de

fio o\iﬁ
[A] ON B L-.
[B] 30N superficia horizontal
[C] 40N A
fo3son
[E] BON

Desenho lHustrativo
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16. (EsPCEx —2010)

Trés blocos A, B e C de massas 4 kg, 6 kg e 8 kg, respectivamente, sdo dispostos, conforme
representado no desenho abaixo, em um local onde a aceleragdo da gravidade g vale 10 m/s”.

=
F

-« A ‘ki
B
|

al

c

Desenho Hustrative

Desprezando todas as forcas de atrito e considerando ideais as polias e os fios, a intensidade

=3
da forca horizontal F que deve ser aplicada ao bleco A, para que o bloce C suba verticalmente com
uma aceleracdo constante de 2 m/s2, éde:

[4] 100 N [B] 112 N [C] 124 N [D] 140 N 176 N
17. (EsPCEx — 2010)

Deseja-se imprimir a um objete de 5 kg, inicialmente em repouso, uma velocidade de
15 m/s em 3 segundos. Assim, a forca média resultante aplicada ao objeto tem médulo igual a:

[A]3 N [BISN [C]115 N EZSN [E]1 45 N
18. (EsPCEx — 2011)

Um elevador possui massa de 1500 kg. Considerando a aceleragdo da gravidade igual a
10m /5% a tracdo no cabo do elevador, quando ele sobe vazio, com uma aceleragdo de 3 m/s?,

éde:
[A] 4500 N [B] 6000 N [C] 15500 N [D] 17000 N E 19500 N

19. (EsPCEx — 2011)

Um canhdo, inicialmente em repouso, de massa 600 kg, dispara um projétil de massa 3 kg
com velocidade horizontal de 800 m/s. Desprezando todos os atritos, podemos afirmar que a
velocidade de recuo do canhao é de:

[A] 2 m/s 4 m/s [C] 6 m/s [D]8 m/s [E] 12 m/s
20. (EsPCEx — 2011)

Um corpo de massa igual a 4 kg € submetido a agdo simultinea e exclusiva de duas forcas
constantes de intensidades iguais a 4 N e & N, respectivamente. O maior valor possivel para a
aceleracio desse corpo é de:

[A] 10,0 m/s? [B] 6,5 m/s* [C] 4,0 m/s? [D] 3,0 m/s® E 2,5 mfs*

Quantidade de Movimento e Impulso
01. (EsPCEx — 2000)

Uma bola de massa 400 g desliza sem rolar sobre um plano liso e horizontal em movimento
retilineo e uniforme, com velocidade de 2 m/s. Um jogador chuta a bola, e esta passa a mover-se no
mesmo sentido anterior, deslizando sem rolar, com velocidade de 10 m/s . O madulo do impulso da
forga media aplicada pelo jogador, em M.s, foi de
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02. (EsPCEx — 2000)
Uma granada encontra-se em repouso num terreno plano e horizontal. Em um determinado ins-
tante, conforme a figura abaixo, ela explode em trés fragmentos: o primeiro de massa 2 M sai com
velocidade ?1 o segundo de massa 3 M permanece em repouso e o terceiro de massa 5 M sai com

velocidade ¥, que é igual a

“2.5v7

=
8] 047, 3
+0,4V, JITLTIII 777777777
[D] +2557,

¥

[E] +10v,
03. (EsPCEx —2001)

Duas particulas de massas iguais movem-se sobre um plano horizontal com superficie

totalmente lisa, em trajetdrias perpendiculares entre si, com velocidades também iguais de
médulo 20 2 m/s. Em  determinado instante ocorre uma colisdo e passam a se
movimentar juntas. A velocidade das particulas, apos a coliso, em m/s € de:

Observagdo: desconsidere o atrito do ar.

of
B. 10v2

C. 10

D. 402

E. 2042
04. (EsPCEx — 2003)

No instante de sua explosio, no ar, uma granada de massa M deslocava-se com
velocidade ? Um dos seus virios fragmentos, de massa igual a 3M/5, adquire, imediatamente apds
a explosio, uma velocidade igual a 3V. Desprezando-se a agfio da gravidade e a resisténcia do
ar, a soma vetorial das velocidades de todos os demais fragmentos, imediatamente apds a
explosio, é

o < = = <
AN3V By9/s v Cy2/5 ¥ @-2 Vv E)-4/5¥
05. (EsPCEx — 2004)

Um patinador desliza sobre uma pista de gelo com velocidade constante de médulo igual a
15 m/s e choca-se com uma patinadora de massa idéntica a sua e inicialmente em repouso.
Sabendo que o choque foi unidimensional e perfeitamente inelastico, o médulo da velocidade
com que o conjunto dos dois patinadores passa a se mover imediatamente apds a colisdo, em
m/s, sera de:

[a] 15,0 [b] 10,0 ?,5 [d] 5,0 fe] 2,5
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06. (EsPCEx — 2005)

Uma mola ideal de constante elastica k = 256 N/m esta presa a um anteparo fixo e &
comprimida de 0,5 m contra ele por um bloco A de massa 2 kg. O bloco A ndo esta preso a mola
e se apbia sobre uma superficie horizontal e sem atrito. Soltando-se a mola, esta empurra o
bloco ao longo da superficie até perderem o contato entre si. O bloco prossegue deslizando
até realizar um choque perfeitamente inelastico com um bloco B de massa 2 kg, inicialmente
em repouso, conforme a figura abaixo.

Anteparo
Emmﬁ B

Figura ilustrativa

Desprezando todas as forcas dissipativas, pode-se afirmar que a velocidade final dos
dois blocos sera de:

[A] 4 m/s 242 mys [C] #Z m/s (D] VZ m/s (E] %mg’s

07. (EsPCEx — 2009)

Uma granada de mao, inicialmente em repouso, explodiu sobre uma mesa, de superficie
horizontal e sem atrito, e fragmentou-se em trés pedagos de massas M 1+ Mz e M3 que adquiriram
velocidades coplanares e paralelas ao plano da mesa, conforme representadas no desenho abai-
xo0. Imediatamente apos a explosdo, a massa M1=1ﬂl'.'| g adquire uma velocidade vy= 30m/sea
massa M5=200g adquire uma velocidade v5 = 20 m/s, cuja diregfio & perpendicular a direcio de
vy- A massa M3=125g adquire uma velocidade inicial vy igual a:

2
[A] 45 m/s
M, M
40 m/s 3
_\.71 Granada

[C] 35 m/s M,

W
[D] 30 m/s 2

[E125 m/ mesa vista de cima
m{s

Lyesenho llustrativo

Energia, Trabalho e Poténcia
01. (EsPCEx —2000)

Um péndulo simples de massam =05 kg esta preso 4 extremidade de um fio ideal de compni-
mento L= 1,0 m e é abandonado no ponto A, Ele, entdo, descreve um arco de circunferéncia em torno
do ponto O até o ponto B, conforme a figura abaixo. Considerando g = 10 m/s*, os trabalhos da forga
de tragio do fio e da forga peso sobre o péndulo ao longo da trajetoria AB valem, respectivamente,

5Jes]

zeroe 5
SJezero

[D] siesv2)

[E] sv21es)
02. (EsPCEx — 2000)
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Um motor com poténcia de 8 kW € instalado no topo de um prédio de 60 m de altura, para levar
sacos de cimento de massa 50 kg cada um do solo ate o topo do predio. Considerando g= 10 m/s*, o
numero de sacos de cimento que o motor pode suspender em 30 s, com velocidade constante, em uma
viagem do solo ao topo do prédio, € de

3
:
[c] 20
[p] 30
[E] s0
03. (EsPCEx — 2001)

Uma bola de 400 g € arremessada, a partir de uma altura h, do solo, verticalmente para cima
e atinge a altura maxima b do solo. Os graficos [ e II representam, respectivamente, a
energia cinética (L) e a energia mecdnica (E,;) da bola em fun¢do da sua alwra (h) na
subida. Considerando g = 10 m/s? e analisando os grificos podemos afirmar que:

Ec ()4 Ev (4
- 504 -
. 5.0t
0 * b (m) a hq til. * b (m)

A. ndo ha forgas dissipativas atuando sobre a bola;

B. ao atingir a altura maxima hy , a bola possui Ey g = 5 ] e energia potencial gravitacional
iguala 3 I;

C. a bola foi arremessada com uma velocidade inicial de 8 my/s;

a bola foi arremessada a partir de uma altura by =120 cm.

E. a altura maxima atingida pela bola € h| = 80 em;

04. (EsPCEx — 2002)

Um motor elétrico consegue elevar, verticalmente, uma massa de 50 kg com velocidade
constante de 1,4 m/s. Desprezando a resisténcia do ar, considerando a aceleracdo da gravidade
igual a 10 m/s? e sabendo que o rendimento deste motor & de 70%, a sua poténcia total,
nessa operacdo, vale

1 kW

[B] 7 kw

700 W

[D] 490 W

300w
05. (EsPCEx — 2002)
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Um carro de uma tonelada, inicialmente em repouso, é submetido & acdo de uma forga
resultante, horizontal e constante, de 2000 M. A velocidade desse carro, dez segundos apés o
inicio da acdo da forga resultante, em km/h, vale

20
[B] 25
72
[D] 108

118
06. (EsPCEx — 2002)

Uma particula de massa 10 mg parte do repouso e sob a acdo exclusiva de duas forcas
constantes e perpendiculares entre si F) e F,, de madulos respectivamente iguais a 12 N e
16 M, sofre um deslocamento de 2 m. Sabendo que todos os atritos sdo despreziveis, o
trabalho realizado pela forca resultante na particula, durante esse deslocamento, em joules, &

de

8
[B] 40
56
[D] 144

[E] 256
07. (EsPCEx — 2002)

O grafico abaixo representa a energia cinética E_ de um oscilador massa-mola ideal que
descreve um movimento harmdnico simples em funcdo de sua posicdo X. Podemos afirmar que
na posicdo X = -1 m a energia cinética, em joules, do oscilador vale

42 E-(1) a grafico fora de escala

E 45 60
49
[D] 52
[E] 55

[

2 0

x (m)

08. (EsPCEx — 2005)

Um menino de 30 kg desce em um escorregador de altura 3 m, a partir do repouso, em um
local onde a aceleracao da gravidade vale 10 m/s® Sabendo que 40% da sua energia mecdnica
inicial é dissipada durante a descida, pode-se afirmar que a velocidade do menino ao atingir o

solo & de:

[A] 2415 m/s s m/s  [C]2+/6 m/s (D] 3 m/s [E] % m/s

09. (EsPCEx — 2008)



a e Gt do Bl
RIOVaS

GITOg m

Colaborag&o: Prof. Ary

Na figura abaixo, um projétil de massa m = 10 g bate em um péndulo balistico de massa
M = 1 kg e se aloja dentro dele. Depois do choque, o conjunto atinge uma altura maxima h= 80 cm.
Os fios gque compoem o péndule sdo inextensiveis, t8m massa desprezivel, permanecem parale-
los entre si e ndo sofrem qualquer tipo de tor¢do. Considerando que a resisténcia do ar é despre-

zivel e que a aceleracdo da gravidade é igual a 10 m/s, a intensidade da velocidade 37 com gque
o projétil atingiu o péndulo vale

Projétil W h
m /7%/

Antes do Choque Depois do Choque

Figura Ilustrativa

[A] 4,4 m/s [B] 17,6 m/s [C] 244 m/s 404 mys [E] 1616 m/s
10. (EsPCEx — 2008)

Uma barra rigida e homogé&nea, de massa desprezivel, esta na posicio horizontal e apoiada
sobre dois cones nos pontos A e B. A distincia entre os pontos Ae B éde 2,0m. No ponto C, auma

distincia d= 0,4 m do ponto A, encontra-se apoiada, em repouso, uma esfera homogénea de peso
80N, conforme o desenho abaixo.

Figura Ilustrativa

Podemos afirmar que, para que todo o sistema acima esteja em equilibrio estatico, a forca de
reacdo do cone sobre a barra, no ponto B, & de

[A]2,5x10°N [B]1,0x 107N 1,6 x 10 N [D] 3,2x 10°N  [E] 4,0 x 10°N
11. (EsPCEx — 2008)
Um bloco B sobe a rampa de um plano inclinado, descrevendo um movimento retilineo
uniformemente acelerado. Sobre ele, age uma for¢ca F constante, conforme a figura abaixo.

Ha forca de atrito entre as superficies do bloco e da rampa.

—

F

Q)

. r”ﬂ rampa

Figura Ilustrativa
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Com relagao as forgas que agem no bloco, podemos afirmar que

[A] a forca Erealiza um trabalho negativo.
[B] a forca peso realiza um trabalho positivo.
[C]|a forca normal ndo realiza trabalho.

[D] a forga de atrito ndo realiza trabalho.

[E] a forca resultante ndo realiza trabalho.

12. (EsPCEx — 2010)

Um bloco, puxado por meio de uma corda inextensivel e de massa desprezivel, desliza sobre
uma superficie horizontal com atrito, descrevendo um movimento retilineo e uniforme. A corda faz
um dngulo de 53° com a horizontal e a trag3o que ela transmite ao bloco & de 80 N. Se o bloco
sofrer um deslocamento de 20 m ao longo da superficie, o trabalho realizado pela tracio no bloco
sera de:

(Dados:sen53° =0,8 e cos53° = 0,6)

[A] 480 ] [B] 640 ] -9501 [D] 1280 J [E] 1600 J
13. (EsPCEx — 2010)

A mola ideal, representada no desenho I abaixo, possui constante elastica de 256 N/m. Ela é
comprimida por um bloce, de massa 2 kg, que pode mover-se numa pista com um trecho horizen-
tal e uma elevacado de altura h = 10 cm. O ponto C, no interior do bloco, indica o seu centro de
massa. Nio existe atrito de qualquer tipo neste sistema e a aceleracido da gravidade é igual a
10 m/s?. Para que o bloco, impulsionado exclusivamente pela mola, atinja a parte mais elevada
da pista com a velocidade nula e com o ponto C na linha vertical tracejada, conforme indicade no
desenho II, a mola deve ter sofrido, inicialmente, uma compressio de:

Desenho |  Linha Vertical
"
Desenho Il ; Linha Veitical
i
1 RN

Desenho llustrative
[A] 1,50 - 103%m [B]11,18 - 102 m 1,25 - 10t m []2,5-10tm [E]8,75-10!tm

14. (EsPCEx — 2011)

Um objeto preso por uma mola de constante elastica igual a 20 N/m executa um movimento
harménico simples em torno da posicio de equilibrio. A energia mecanica do sistema éde0,4Je
as forcas dissipativas s3o despreziveis. A amplitude de oscilacdo do objeto & de:

[4] 0,1 m 0,2 m [C]1,2m [D]10,6m [E]0,3 m
15. (EsPCEx — 2011)

Um corpo de massa 4 kg esta em queda livre no campo gravitacional da Terra e ndo ha
nenhuma forca dissipativa atuando. Em determinado ponto, ele possui uma energia potencial, em
relacdo ao solo, de 9 J, e sua energia cinética vale 9 1. A velocidade do corpo, ao atingir o solo, é

de:
© [A] & m/s [B] 4 m/s 3 mys [D] 2 m/s [E] 1 m/s
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16. (EsPCEx —2011)

Uma forca constante F de intensidade 25 N atua sobre um bloco e faz com que ele sofra um
deslocamento horizontal. A direcio da forga forma um angulo de §0° com a direcdo do desloca-

mento. Desprezando todos os atritos, a forca faz o bloco percorrer uma distdncia de 20 mem 5 5.
A poténcia desenvolvida pela forga € de:

Dados: sen 60° = 0,87
cos 60° = 0,50

[A] B7 W 50 W [C]137 W [D] 13 W [E] 10W
Estatica
01. (EsPCEx — 2000)

Na figura, uma esfera de peso 12 N esta presa ao fio ideal OB, Sobre ela é aplicada uma forga
horizontal F de intensidade 9 N conforme a figura abaixo. Estando o sistema em equilibrio, a tragio no
fio OB, em Newtons, ¢ igual a

9 ?

12

[c] 13

|EE | F
EI 17

02. (EsPCEx — 2001)

Um bloco A de peso P encontra-se em repouso preso a uma mola ideal de constante eldstica
K sobre um plano inclinado perfeitamente liso conforme a figura abaixo.

L
=

Nesta situaclo, o alongamento da mola serd de:

A. Peosg/ K

Pseng /K :

C. Pigg k N

D. P/ K seng )

E. P/ K cosqg \?ﬂﬂfFIIIHIﬂfrfIf

03. (EsPCEx — 2001)

Para que a haste AB, homogénea, de massa m = 5 kg , permane¢a em equilibrio suportada
pelo fio ideal BC, a forga de atrito em A deverd ser:

[Drados:
g=10m/&, send45° =cos 45° = ﬁ

AB=BC=L -
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C
VAN A YA R A RN N B A B B A
A 50V2Z N 45
B. 500N L
B a0°
C) 12,5 N
L
D. 60N
450
E. 62N PN S S S S S S L S R A R B A
A

04. (EsPCEx — 2001)

Ma sitnagdo abaixo, os fios e a mola s8o ideais. O corpo suspenso de massa m = 20 kg esta
em equilibrio e a mola estd deformada de 10 em. Adote g = 10 m/s* . A constante eldstica
da mola &:

Dados: sen 30° =
T A N A AN N N N A N A A

h"lf:l b | —

cos 30° = LIl ki
-
A. 33.10° N/m ‘
B. 3.10° MN/m
m=20kg
C. 2.10° N/m
D 6108 N/m

2.10* Nim

05. (EsPCEx — 2001)

A figura mostra um corpo A de massa m = 3 kg , apoiado em uma parede vertical onde o
coeficiente de atrito estitico entre o bloco e a parede vale u_= 0,2. Entdo o valor minimo

de F para manté-lo em equilibrio &:
Dado: g= 10m / &

- [
A. 40N F -
_.' ;‘i p—
150N -
C. 120N =
D. 80N -

E. 30N
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06. (EsPCEx — 2002)

Um bloco em equilibrio, de pesot & sustentado por fios ideais, como indica a figura. O
. . — -
modulo da forga horizontal Fvale

&

i

e

|
F.eeng %
@ F.tga % i
F.sent .cosé % —»
[D] P.cotge % - —>F
[E] P.coss |

i

i

b

i

i

| >

| P

i

07. (EsPCEx — 2003)

No sistema representado na figura abaixo, em equilibrio estdtico, as polias e os fios sdo
ideais e a resisténcia do ar é desprezivel. A aceleracio da gravidade local é igual a g, a massa do
bloco I vale M e é o triplo da massa do bloco /1.

%mmmmmmmmmmﬁmmmmmmmmmmmkmmmmmmmmﬁﬁm%mmmmmmmm

Dados: |
3 £
Cc:s'_’ﬂ’=£ E i
2 g _§
i
Sen3IF=—

b-C)

< 30° 1

530 10 10 0 00 00 0 0 0 0 0 0 010 0 010 0 0 0 0 0 0 0 A0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0

Neste sistema, a forca de atrito entre o bloco [ e a superficie do plano inclinado vale
A) 4 Mg B) 7 Mgi3. Cy 7 Me. E Mg/3. E} Mg
08. (EsPCEx — 2004)

Na figura abaixo, um bloco A de massa 3kg esta ligado a um bloco B de massa 2kg através
de um fio e polia ideais e a resisténcia do ar é desprezivel. Sabendo que o conjunto encontra-
se em equilibrio estatico, podemos afirmar que o médulo da forga de atrito entreobloco Aeo
plano inclinado, em N, vale:

Dadas: Considere 3 intensidade da a:elera-;!n da gravidadea igqua
a 10 m/et, tos 309 = 0,9 & 2en 30° = 0,5,

[a] 2
[b] 4
5
[d] 7
[e] 8

Figura ilustrativa
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09. (EsPCEx — 2005)

Um corpo P de peso 80 N & sustentado por fios ideais e encontra-se em equilibrio estatico
no vacuo, conforme a figura abaixo.

Pode-se afirmar que a tensio no fio AB vale:

Jz

Dados: sen 45° = cos 45° ==

C

45°
E 80 N -

[B] 40+/2N B -] A
[C]40 N
[D] 20 N p
[E] 1042N

10. (EsPCEx — 2005)

Uma haste AD homogénea e rigida encontra-se em equilibrio estatico, na posicdo hori-
zontal, sustentada pela corda ideal OB. No ponto C, que dista 5 m do ponto A, esta pendurado
um peso P, conforme o desenho abaixo.

Obs.: desenho fora de escala

0

(7]
Obs.: desenho fora de escala
Sabendo que o peso da haste & igual a 4P, que o seu comprimento & igual a 6 m e que o
sistema esta no vacuo, podemos afirmar gue a distdncia do ponto A ao ponto B vale:

[A] 2,4 m [B]2,5m [C]3,2m E 3,4m [E] 4,2 m
11. (EsPCEx — 2009)

Um trabalhador utiliza um sistema de roldanas conectadas por cordas para elevar uma

caixa de massa M = 60 kg. Aplicando uma forga F sobre a ponta livre da corda conforme
representado no desenho abaixo, ele mantém a caixa suspensa e em equilibrio. Sabendo que as
cordas e as roldanas sdo ideais e considerando aacelera¢io da gravidade igual a 10 m/s2, o

-
modulo da forga F vale

Teto

[A] 10N
[BISON

?SN

[D] 100N

)

[E] 150N

B

Desenho lustrativo
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12. (EsPCEx —2010)

Um bloco de massa m = 24 kg € mantido suspenso em equilibrio pelas cordas L e Q,
inextensiveis e de massas despreziveis, conforme figura abaixo. A corda L forma um angulo de
80° com a parede e a corda @ forma um angule de 37° com o teto. Considerando a aceleracac da
gravidade igual a 10 m/s?, o valor da forga de tracao que a corda L exerce na parede é de:

(Dados: cos 37° = 0,8 e sen 37° = 0,6)

(HHH

[A] 144 N
m
[B]1BON
Desenho Hustrativo
[C] 192 N
[D] 240 N

[E]220n
13. (EsPCEx — 2011)

Uma barra horizontal rigida e de peso desprezivel esta apoiada em uma base no ponto 0. Ao
longo da barra estio distribuidos trés cubos homogéneos com pesos P, P, e P, e centros de
massa G, G, e G, respectivamente. O desenho abaixo representa a posicdo dos cubos sobre a
barra com o sistema em equilibrio estatico.

G1 G! 3
| | 0 ! | |
40 cm é& cm;

i .-"'_'cn

1 o*
Desenho llustrativo

o

of---

0O cubo com centro de massa em G, possui peso igual a 4P, e o cubo com centro de massa em
G, possui pesoiguala 2P,. A projecio ortogonal dos pontos G,, G, G, e 0sobrearetarparalela a
barra séo, respectivamente, os pontos C,C,C,eQ.A distincia entre os pontos C,eO & de
40 cm e a distincia entre os pontos C,e O° é de 6 cm. Nesta situacio, a distincia entre os pontos
0" e C, representados no desenho, & de:

[A] 6,5 cm [B] 7,5 cm a,n em [D] 12,0 em [E] 15,5 cm
14. (EsPCEx — 2012)

Uma barra homogénea de peso igual a 50 N esta em repouso na horizontal. Ela esta apoiada
em seus extremos nos pontos A e B, que estio distanciados de 2 m. Uma esfera Q de peso 80N é
colocada sobre a barra, a uma distincia de 40 cm do ponto A, conforme representado no desenho
abaixo:

A intensidade da forga de reacdo do apoio sobre a barra no ponto B é de

[A] 32 N 41 N [C] 75 N [D] 82 N [E] 130 N
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Hidrostatica
01. (EsPCEx — 2000)
Um corpo tem massa igual a 3 kg e volume de 1000 ¢cm’. Considerando g = 10 m/s”, e
sabendo-se que a densidade da dgua é igual a 1 g/eny’, o peso aparente do corpo, em Newtons, quando
totalmente imerso em agua € de

10
[B] 12
18
[@] 20
[E] 30

02. (EsPCEx — 2001)
Uma pessoa de 80 kg pretende usar um bloco retangular homogéneo de madeira de 20cm
de espessura para flutuar numa piscina olimpica, de modo a ficar com seu corpo totalmente
fora d"agua.

(Jual a menor area A possivel para esse bloco?

Dados:

Massa especifica da madeira = 600 kg / nt

g=10m/&

Densidade da dgua = 1,0 g / e

Considere que a dgua da piscina estd parada e hd auséneia de vento, de modo a ndo
prejudicar o experimento.

A. 05 m2

03. (EsPCEx — 2002)

Um recipiente cheio de agua, em equilibrio, encontra-se em uma regido onde a aceleracdo
da gravidade & de 10 m/s®. Colocando-se na agua um corpe M, solido e macico, de massa
0,30 kg, ha um transbordamento de 0,20 kg de agua devido ao volume de M. A intensidade do
empuxo exercido pela agua sobre M, em newtons, apds esse transbordamento &

{Despreze a tensdo superficial da dgua)

[A] 3
[B] 0,3
@-
[D] 0,2
[E] &
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04. (EsPCEx — 2003)

Um liquido homogéneo em equilibrio é estocado no interior de um reservatorio. O grafico
abaixo representa a pressio (P) em fun¢io da profundidade (f{) a partir da superficie do liquido.

Pl 0 Nim® ) A grafico fora de escala

Considerando a
aceleracio dagravidade
local igual a 10 m/s’, a 2,20
densidade do liquido vale

80,100 kg/mi. 1,96

180 S
B) 1.8 10 kg/m.

C) 7.0. 10° kg/m?. 1,00
D)24. 102 kg/m’. 0 - - ! > H (m)
E}6,0. 107 kg/m?. 10 12 15

05. (ESPCEx — 2004)

Quando um corpo & imerso, total ou parcialmente, num fluido em equilibrio sob acdo da
gravidade, ele recebe do fluido uma forca denominada empuxo. Com relacdo ao empuxo,
podemos afirmar que

[a] a sua intensidade independe da aceleracdo da gravidade no fluido.
[b] tem o mesmo sentido da forga peso do corpo imerso.

[c] a sua intensidade é proporcional ac volume emerso do corpo.

[d] a sua diregdo é perpendicular & da forga peso do corpo.

a sua intensidade € igual & do pesc do fluido deslocade pelo corpo.
06. (EsPCEx — 2005)

Um estudante de Fisica observa o comportamento de trés objetos de mesmo peso e
densidades diferentes abandonados na superficie de um recipiente com agua. Apds a agua e
os objetos atingirem o equilibrio estatico, ele observa que o objeto 1 esta boiando com a
metade do seu volume submerso; que o objeto 2 esta totalmente submerso e nio toca o fundo
do recipiente e que o objeto 3 submerge totalmente ficando apoiado no fundo, pressionando-
o. Considerando a densidade da dgua constante em todos os pontos no interior do recipiente,
pode-se afirmar que a intensidade

[A] do empuxo no objeto 1 € a metade do empuxo no objeto 2.
[B] do empuxo no objeto 2 & igual ao empuxe no objeta 3.

[C] do empuxo no objeto 1 & maior do que o empuxo no obhjeto 2.
dn empuxo no objeto 3 é menor do que o empuxo no objeto 1.
[E] dos empuxos nos trés objetos sdo iguais.

07. (EsPCEx — 2008)

A figura abaixo representa um elevador hidraulico. Esse elevador possui dois pistdes circula-
res 1 e 2, de massas despreziveis, sendo o menor com raio R, e o maior com raio R,= 5Ry.
0 liguido que movimenta os pistGes & homogéneo e incompressivel.

Pistbes

/ST,

1

Liguido

Figura Ilustrativa
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Colocamos um corpo de massa M sobre o pistdo maior e, para que o conjunto fique em
equilibrio estatico, sera necessario colocar sobre o pistio menor um outro corpo cuja massa vale

[A] M/S M,fzS [C1M [D]SM [E] 25 M
08. (EsPCEx — 2009)

0Os astronautas precisam usar roupas apropriadas que exercem pressao sobre o seu corpo,
pois no espac¢o ha vacuo e, sem elas, ndo sobreviveriam. Para que a roupa exerca a pressio de
uma atmosfera, ou seja; a pressio de 10 Pa sobre o corpo do astronauta, a intensidade da forca
aplicada porelaemcada 1 em2 da pele do astronauta, é de

[A] 105 N [B] 104 N [C]11072 N 1:3'3 N [E]110°5 N
09. (EsPCEx —2010)

Um bloco macigo flutua, em equilibrio, dentro de um recipiente com agua. Observa-se gue
2/5 do volume total do bloco estdo dentro do liquido. Desprezando a pressao atmosférica e con-

siderando a densidade da agua iguala 1,0- 10? kg/ m3, pode-se afirmar que a densidade do bloco
vale:

[A]1,2 - 102 kg/m>
[B] 1,6 - 102 kg/m>
[C]2,4 - 10% kg/m>
[D] 3,0 - 102 kg/m>

4,ﬂ-m2 kg/m>
10. (EsPCEx — 2011)

A pressdo (P) no interior de um liguido homogéneo, incompressivel e em equilibrio, varia
com a profundidade (X) de acordo com o grafico abaixo.

0 5§ X (m)

Grafico fora de escala
Considerando a aceleragao da gravidade igual a 10 m/s? podemos afirmar gue a densidade
do liquideo & de:

[A]1,1-10%° kg/m® [B]&,0-10% kg/m* [C] 3,0-10°kg/ m* [D]4,4-10°kg/m? EZA-IGE kg/m?
11. (EsPCEx — 2012)

Um elevador hidraulico de um posto de gasolina é acionado por um pequeno @&mbolo de area
igual a 4- 10* m?. O automodvel a ser elevado tem peso de 2-10* N e esta sobre o @&mbolo maior de
area 0,16 m?. A intensidade minima da forga que deve ser aplicada ac @mbolo menor para conse-
guir elevar o automoével é de

[4] 20 N [B] 40 N 5a N [D] 80 N [E]J120 N

Gravitacao Universal
01. (EsPCEx — 2000)
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Considerando que o periodo de translagio da Lua em torno da Terra é de 28 diase que a Lua
tem sempre a mesma face voltada para a Terra, pode-se afirmar que a(o)
face oculta da Lua nunca recebe luz do Sol.
periodo de translagio da Terra em tomo do 5ol € o mesmo que o da Lua em torno da Terra.
Lua ndo apresenta movimento de rotagio em torno de seu proprio eixo,
E periodo de rotacdo da Lua em torno de seu proprio eixo € de 28 dias.
E;_"I periodo de rotagdo da Lua em torno do seu proprio eixo € de 56 dias.

02. (EsPCEx — 2001)

Um corpo pesa na superficie da Terra 100 N e na superficie da Lua 15 N. A partir desses
dados calcule a massa da Lua, em kg, supondo-a uma esfera homogénea de raio 1,8 . [0¢
m.

Observagdo: considere as dimensdes do corpo despreziveis em relagdo a Lua.

Dados:

G=67. 10" N.m/ kg .
g=10m's

A. 9.5 1016

B.|7.3. 1022

C. 6,1.1019

D. 5,7.1028

E. 891025

03. (EsPCEx — 2002)

Dois satélites A e B giram ao redor da Terra com 64rbitas circulares de raios R e 4R,
respectivamente. De acordo com a Terceira Lei de Kepler, o pericdo de revolucio do satélite B
em relacdo ao do satélite A é

6 vezes menor.

ES VEeZes maior.

10 vezes menor.
[D] 3 vezes menor.
4 vezes maior,
04. (EsPCEx — 2003)

Na superficie da Terra, considerada uma esfera perfeita de raio igual a 6400 km, a
aceleracio da gravidade é igual a g. Essa aceleracio da gravidade ficara reduzida a g¢/% a uma
altura, a partir do solo, igual a

A 9600 km. 12800 km.  C) 16000 km. D} 19200 km. E) 22400 km.
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05. (EsPCEx — 2004)

A distancia entre os centros de duas esferas A e B é igual a d, conforme indica a figura
abaixo. A esfera A tem massa M e raio R e a esfera B tem massa M’ e raio R'. Sabendo que a
constante da gravitacdo universal vale G, podemos afirmar que o madulo da aceleragdo

gravitacional produzido pela esfera A no centro da esfera B, depende somente das seguintes
grandezas:

EM,deG A B
[b] M'G e R

[€]R, R, deM
[d] M, G, R e R’ ,
[e]d, M, M'eG | d

06. (EsPCEx — 2004)

Em orbita estaciondria em volta da Terra, um satélite tem um peso P devido a aceleraciao

da gravidade terrestre. De acordo com o principio de agdo e reacdo de Newton, a reagdo ao
peso P é uma forca que

Infarmacis: Despraze 3 achs de todos o gutros corpos calastas,

[a] atrai o satélite para o centro da trajetoria.
[b] equilibra o peso P.

o satélite exerce sobre a Terra.

[d] nd@o deixa o satélite mudar de orbita.

[e] tem intensidade menor que o peso P

07. (EsPCEx — 2010)

O campo gravitacional da Terra, em determinado ponto do espago, imprime a um objeto de

massa de 1 kg a aceleracdo de 5 m/s> A aceleragdo que esse campo imprime a um outro objeto de
massa de 3 kg, nesse mesmo ponto, & de:

[A] 0,6 m/s2 [B] 1 m/s2 [C] 3 m/s2 E 5 m/s2 [E] 15 m/s2
08. (EsPCEx —2011)

Consideramos que o planeta Marte possui um décimo da massa da Terra e um raio igual a
metade do raio do nosso planeta. Se o médulo da forca gravitacional sobre um astronauta na
superficie da Terra é igual a 700 N, na superficie de Marte seria igual a:

[A] 700 N . 280 M [C] 140 N [D] 70 N [E] 17,5 N

Termologia
01. (EsPCEx —2002)

Comparando-se a escala Z com a escala € (Celsius) de dois termdmetros, obteve-se o
grafico abaixo, gue mostra a correspondéncia entre essas duas escalas. Quando o termémetro
graduado em °C estiver registrando 90, o termdmetro graduado em °Z estara registrando

o7 A grafico fora de escala

Ol =
100
[B] 120
150
m 170 .
200 u_/ °C
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02. (EsPCEx —2004)

Em uma escala termométrica genérica X, o ponto de ebulicdo da dgua vale 217 °X e o
ponto de fusSo do gelo vale 17 °X. A equacdo termométrica que relaciona a temperatura Te na
escala Celsius com a temperatura Tx na escala X é:

ETC={T)<-1?},-’2
[b] Tc = 2Tx - 34
[cl]Tc=Tx + 17

[d] Te = Tx/2 - 17

[e] Tc = (2Tx + 17}/ 2

03. (EsPCEx — 2008)

Um cientista dispde de um termémetro de mercidrio com a escala totalmente ilegivel. Dese-
jando medir a temperatura de uma substincia X com o termdmetro, ele adotou o seguinte proce-
dimento: sob a condicio de pressdo normal (1 atm), mergulhou o termémetre na agua em ebuli-
cdo e observou que a coluna de mercdrio atingiu o comprimento de 10 cm; posteriormente, colo-
cando o termdmetro em gelo fundente, o comprimento da coluna de mercidrio passou a ser de
2 cm. Apds esse procedimento, ele colocou o termdémetro em contato com a substancia X e encon-
trou o comprimento de 5,2 cm para a coluna de mercdrio. Baseado nessas informagoes, a tempe-
ratura da substancia X medida pelo cientista, em graus Celsius, & de

[A] &5 =C [B] 52 =*C [C] 48 =C E 40 =°C [E] 32 =C
04. (EsPCEx — 2010)

A utilizacdo do termdmetro, para a avaliacdo da temperatura de um determinado corpo, é
possivel porque, apos algum tempo de contato entre eles, ambos adquirem a mesma temperatu-
ra. Neste caso, e valido dizer que eles atingem a (o)

equilibrio térmico.

[B] ponto de condensacdo.

[C] coeficiente de dilatagdo maximo.
[D] mesma capacidade térmica.

[E] mesmo calor especifico.
05. (EsPCEx — 2012)

Um termdmetro digital, localizado em uma praca da Inglaterra, marca a temperatura de
10,4 °F. Essa temperatura, na escala Celsius, corresponde a

[A] -5 °=C [B] -10 =C - 12 °C [D]-27 =C [E]l -39 =C

Dilatacoes Térmicas
01. (EsPCEx — 2000)

Um posto recebeu 5000 litros de gasolina a uma temperatura de 35° C. Com a chegada de uma
frente fiia, a temperatura ambiente baixou, e a gasolina foi totalmente vendida a 20° C. Sabendo-se que
o coeficiente de dilatagdo volumétrica da gasolinaé de 1,1x 107 ° C' | e considerando-se desprezivel a
sua evaporagio, podemos afirmar que o prejuizo sofrido pelo dono do posto, em litros de gasolina, foi

de

55

82.5
100
[p] 110
[E] 1925
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02. (EsPCEx — 2004)

Um recipiente de vidro, que tem inicialmente um volume interno de 40 cm?, & preenchido
com glicerina de modo a deixar uma parte vazia no recipiente. Para que o volume desta parte
vazia ndo se altere ao variar a temperatura do conjunto, o volume inicial de glicerina colocado
neste recipiente deve ser de:

Dados: O coeficiente de dilatagao linear do vidro & igual a 8.10%*C" e 0
coeficiente de dilatagao da glicerina & igual a 5.107% =C-'.

EI 1,92 em*  [b]4,51em? [c]3,30em® [d]2,02cm®  [e] 4,08 cm?

03. (EsPCEx — 2008)

Quatro metais diferentes X, Y, Z e W possuem, respectivamente, os coeficientes de dilatacao
superficial B, . ﬁ}- ) ﬁ, e IL,, 05 quais s3o constantes para a situacdo a ser considerada
a seguir. As relagdes entre os coeficientes de dilatagio sdo: [Ix = iy , Pz = Pwe PBy=P: .

A figura abaixo mostra uma peca onde um anel envolve um pino de forma concéntrica, e o
anel e o pino sao feitos de metais diferentes.

Vista Frontal Vista de Cima

Anel

Anel Dy .
) : Pino

Btz ~ 5 L
HH Pino

Desenho Ilustrativo

A temperatura ambiente, o pino esta preso ao anel. Se as duas pecas forem aquecidas uni-
forme e simultaneamente, & correto afirmar que o pino se soltara do anel se

[A] Y for o metal do anel e X for o metal do pino.
[B] Y for o metal do anel e Z for 0 metal do pino.
[C] W for o metal do anel e Z for o metal do pino.
E X for o metal do anel e W for o metal do pino.

[E] £ for o metal do anel e X for o0 metal do pino.
04. (EsPCEx — 2009)

Um estudante de Fisica, desejando medir o coeficiente de dilatacdo volumétrico de uma
substancia liquida, preenche completamente um recipiente de 400 cm3 de volume interno com a
referida substincia. O conjunto encontra-se inicialmente a temperatura de equilibriot;= 10°C e
€ aquecido até a temperatura de equilibrio t;= 90 °C. 0 coeficiente de dilatagio volumétrica do

recipiente & y=4,0 - 103 oc™l  sabendo que houve um transbordamento de 20 cm? do liquide,
o coeficiente de dilatacdo da substéncia liquida é de

[A] 2,25 1074 oc-1
[B] 5,85 1074 ocl
[C] 6,25 - 1074 oc-l
E 6,65 - 1074 ocl

[E] 1,03 - 103 oc~l
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Calorimetria
01. (EsPCEx — 2001)

Um estudante foi & piscina do clube durante o dia e verificou que, devido & acdo do Sol, o
chdo de granito estava mais quente do que a dgua. [sto ocorre porque

A. a capacidade térmica da dgua independe da massa.
B. ocorreu o fendmeno de convecgdo no granito.
calor especifico da dgua é maior que o do granito.

D. para sofrer o mesmo aumenio de temperatura, certa massa de granito precisa
receber mais calor que a mesma massa de dgua.

E. dois corpos com a mesma temperatura apresentam transferéncia de calor entre si quando estdo
em contato.

02. (EsPCEx — 2002)

Um corpo, dentro de um calorimetro de capacidade térmica desprezivel, recebe calor
exclusivamente de uma fonte cuja poténcia & 120 W. Sua temperatura Bvaria com o tempo t
de acorde com o grafico abaixo. A capacidade térmica desse corpo, em 1/2C, é de

acc) 4
A] 80
60 120 T T
[C] 105 w
[o]e0 3 4:":'IL
0 o 20 w0 e s t(.;)

03. (EsPCEx — 2003)

O grafico abaixo representa a temperatura T de um bloco de ferro de massaiguala 1.5 kg
e calor especifico igual a 0,11 cal/g "C, em funcéo do tempo (f).

T("C)A

13 1

>» ! (min)

0 25

A fonte de calor trabalha com uma poténcia constante e todo o calor por ela liberado é
absorvido pelo bloco. Nesse caso, a poténcia da fonte vale

297 cal/min. B) 396 cal/min. C) 495 cal/min. D) 660 cal/min.  E) 165 cal/min.
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04. (EsPCEx — 2004)

Um calorimetro contém 240 g de dgua a 10 °C e dentro dele s3o colocados 120 g de um
metal a 130 ?C. Supondo gue 50 ocorra troca de calor entre a agua e o metal, a temperatura

final de equilibrio do sistema agua e metal, em °C, sera de:
Dadas: Calor especifico da dgua = 1,00 cal/gPC
Calar especifico do metal = 0,40 cal/geC

[a] 22,2 E 30,0 [c] 32,8 [d] 36,0 [e] 40,1

05. (EsPCEx — 2005)

Um cozinheiro necessita preparar 1,5 litros de café com leite a uma temperatura de 42°C.
Ele dispde de 700 mililitros de café a B2°C. Considerando que somente haja troca de calor
entre o café e o leite e que ambos tenham o mesmo calor especifico e a mesma densidade, para
consequir o seu intento, a temperatura inicial do leite que sera misturado ao café deve ser de:

[A] 62=°C [B] 40°C [C] 35=C [D] 11°C E 7°C
06. (EsPCEx — 2010)

Para elevar a temperatura de 200 g de uma certa substancia, de calor especifico igual a
0,6 cal/g®°C, de 20°C para 50°C, sera necessario fornecer-lhe uma quantidade de energia igual a:

[A] 120 cal [B] 600 cal [C] 900 cal [D] 1800 cal E 3600 cal
07. (EsPCEx —2011)

Dois blocos metalicos de materiais diferentes e inicialmente a mesma temperatura sao aque-
cidos, absorvem a mesma quantidade de calor e atingem uma mesma temperatura final sem ocorrer
mudanca de fase. Baseado nessas informacbes, podemos afirmar que eles possuem o(a)
mesmo(a):

[A] densidade. [B] calor especifico. [C] volume. E capacidade térmica. [E] massa.

Termodinamica
01. (EsPCEx — 2001)

Para cozinhar os alimentos mais rapidamente, uma cozinheira utiliza uma panela de pressio
com os alimentos imersos em dgua. Ao colocar a panela sobre o fogo, sabemos que os
alimentos s3o cozidos mais rapidamente porgue

A. aumento da pressdo no interior da panela provoca um decréscimo na temperatura
de ebuli¢do da dgua em seu interior.

ponto de ebulicdo da dgua que envolve os alimentos aumenta.
C. adgua em seu interior se expande, diminuindo a pressdo.

D. aumento da emperatura reduz a pressdo no interior da panela.

E. as paredes da panela sdo espessas, 0 que a torna wum recipiente adiabdtico perfeito.

02. (EsPCEx — 2004)

O grafico abaixo representa a pressdo P e o volume V de um gas ideal ao longo das
transformacdes sofridas por ele. Sabendo gue o gas recebeu 525 ] de calor para ir do estado
inicial A ao estado final C através do caminho ABC, podemos afirmar que a sua respectiva
variacdo de energia interna, em joules, foi de:

P(N/mm?),
[a] =137,5
[b] =122,5

387,5
[d] 402,5
[e] 662,5
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03. (EsPCEx — 2004)

Uma maquina térmica ideal funciona segundo o ciclo de Carnot. A maquina realiza 2000 J
de trabalho atil a cada ciclo. As temperaturas das fontes quente e fria s3o0 respectivamente
580 K e 290 K. A guantidade de calor, em joules, rejeitada para a fonte fria a cada ciclo é de:

[a] 900 [b] 1200 [c] 1500 [d] 3000 [e] 6000
04. (EsPCEx —2008)

Um motor térmico funciona segundo o ciclo de Carnot. A temperatura da fonte quente vale
323°C e a da fonte fria vale 25°C. O rendimento desse motor é de

[A] B% [B] 13% 50% [D] 70% [E] 92%
05. (EsPCEx — 2008)

Um gas perfeito expande-se adiabaticamente e realiza um trabalho sobre o meio externo de
modulo igual a 430 J. A variac3o da energia interna sofrida pelo gis, nessa transformacao, é de
-430] [B]-215] [C101] [D] 2151 [E] 430 ]
06. (EsPCEx — 2009)

Podemos afirmar que, para um gas ideal, ao final de toda transformacao ciclica,
[4] o calor total trocado pelo gas é nulo.

a variagdo da energia interna do gas € nula.

[C] o trabalho realizado pelo gas é nulo.

[D] a pressdo interna do gas diminui.

[E] o volume interno do gas aumenta.

07. (EsPCEx — 2009)

Em um experimento de aquecimento de gases, observa-se que um determinado recipiente
totalmente fechado resiste a uma pressao interna maxima de 2J4.104N,fm2. No seu interior, ha
um gas perfeito com temperatura de 230 K e pressdo de 1,5.10 N,fmz. Desprezando a dilatagdo
térmica do recipiente, podemos afirmar que a maxima temperatura que o gas pode atingir, sem
romper o recipiente, é de

[A] 243 K
[B] 288 K
[C] 296 K
[D] 340 K

E368K

08. (EsPCEx — 2010)

O grafico da pressao (P) em fungdo do volume (V) no desenho abaixo representa as transfor-
macbes sofridas por um gas ideal. Do ponto A até o ponto B, o gas sofre uma transformacio
isotérmica, do ponto B até o ponto C, sofre uma transformacao isobarica e do ponto C até o ponte
A, sofre uma transformac3o isovolumétrica. Considerando T,, T, e T_ as temperaturas absolutas
do gas nos pontos A, B e C, respectivamente, pode-se afirmar que:

&

[A]T.=TeT. <. P B C
B]T,=T.eT,>T.
[CIT,=T.eT,>T,
[D]T,=T.eT, <T, A

[E)T, =T, =T,

<v

Grifico Hustrativo
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09. (EsPCEx —2011)

Um gas ideal sofre uma compressao isobarica sob a pressio de 4-10° N/m? e o seu volume
diminui 0,2 m®. Durante o processo, o gas perde 1,8-107 ] de calor. A variacio da energia interna
do gas foi de:

[A] 1,8-107) [B] 1,0-10%] [C] -8,0-102 ] E -1,010% ] [E] -1,8:10%1
10. (EsPCEx — 2011)

Para um gas ideal ou perfeito temos que:
as suas moléculas ndo exercem forga uma sobre as outras, exceto quando colidem.

[B] as suas moléculas tém dimenses considerdveis em comparacdo com 05 e5pagos vazios entre
elas.

[C] mantido o seu volume constante, a sua pressio e a sua temperatura absoluta sdo inversamente
proporcionais.

[D] a sua pressdo e o seu volume, quando mantida a temperatura constante, sdo diretamente
proporcionais.

[E] sob pressdo constante, o seu volume e a sua temperatura absoluta s3o inversamente proporcio-
nais.

11. (EsPCEx — 2012)

Em um laboratério, um estudante realiza alguns experimentos com um gas perfeito. Inicial-
mente o gas esta a uma temperatura de 27 *C; em seguida, ele sofre uma expansao isobarica que
torna o seu volume cinco vezes maior. Imediatamente apds, o gis sofre uma transformacao
isocorica e sua press3o cai a um sexto do seu valor inicial. O valor final da temperatura do gas
passa a ser de

[A] 327 °C [B] 250 °C [C] 27 °C E -23°C [E] - 72 °C

Optica
01. (EsPCEx — 2000)
Ao anoitecer, mesmo que o Sol esteja abaixo da linha do horizonte, continuamos a ver sua ima-
gem devido ao fendmeno fisico associado a

difragio total da luz

B I refracio da luz visivel.

reflexdo parcial da luz.
@ absorgio da luz visivel.

[EI transmissdo da luz ultravioleta.
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02. (EsPCEx — 2001)

Observe a figura e responda:
A imagem do objeto AB produzida pelo espelho esférico, sendo C o centro de curvaturae F

o foco &
7N

A. real, invertida e de mesmo -
i Espelho
tamanho que o objeio; s

7

B. real, invertida e maior que i #

0 objeto; #

B ¢ 3 i

C. virtual, direita e maior que H ! N y

o objeto. i 5 i .

: B T N T .

D. imprdpria (imagem no : : -
infinito); P

real, invertida e menor que o objeto;
03. (EsPCEx — 2003)

Um raio de luz monoeromatica passa do meio 1 para o meio 2 conforme a figura abaixo.
Quando o = 45", = 60"
¥ normal

Dados:
Cos 307 = Sen 60° =

Coz 43" m Sap 45" =

Meio 1
Meip 2

Sen 30" = Cops 60" =

b | =
s[5 G

Sen 907 = |

Coszs 907 = ()

0 menor valor do Sen ¢ para que ocorra reflexiio total do raio incidente (i) €

A) 12, B) V3/3. ) J3/2. D) 2/2. [E]6/3.
04. (ESPCEx — 2004)

Em frente a um espelho gaussiano céncavo de centro C, vértice V e foco principal F sdo
colocados dois objetos reais X e ¥ de mesmo tamanho, conforme a figura abaixo.

Espelho
P —~a

Desenha fora de escala
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Tomando por base o enunciado do problema e as leis da dptica geométrica, podemos
afirmar que:

[a] A distdncia entre o objeto ¥ e sua imagem correspondente é de 60 cm.

E 0O tamanho da imagem do cbjeto ¥ & maicr gue o tamanho da imagem do cbjeto X.
[c] A imagem do objeto X formada pelo espelho é virtual e invertida.

[d] O raio de curvatura do espelho € de 20 cm.

[e] A imagem do objeto ¥ formada pelo espelho é virtual e invertida.

05. (EsPCEx — 2005)

A figura abaixo mostra a trajetdria de um feixe de luz monocromatico que vem de um
meio I, atravessa os meios II e III, & totalmente refletido na interface dos meios III e IV . Os
angulos o, f e ¥ sd3o os dngulos formados entres as normais as superficies de separacido dos
meios e o feixe de luz monocromatico, sendo @ > v > | . Os meios sdo homogéneos, trans-
parentes, estio em equilibrio estatico e as interfaces sio planas e paralelas.

v

Sabe-se que o indice de refracio absoluto do vidro & maior que o da agua e que o indice
de refracdo absoluto da agua & maior que o do ar. Baseado nestas informacgdes & correto
afirmar que os meios I, II, III e IV podem ser, respectivamente:

ar, vidro, dgua e ar.
[B] vidro, ar, dgua e vidro.
[C] agua, vidro, ar e agua.
[D] vidro, Agua, ar e vidro.
TE1 ar. daua. vidro e ar.

06. (EsPCEx — 2005)

Dois espelhos planos E, e E, formam entre si um &ngule reto. Um ponto objeto real P
dista 3 u"irn do espelho E, e 4J7_.m do espelho E,, conforme o desenho abaixo.

A distancia entre o objeto P e a sua imagem formada no dngulo morto da associagido dos
espelhos & de:

1042 m =
[B]10m
[C] 742m
[D] 54/Zm

[E]I& m E1 :
(bs.: desenho fora de escala

07. (EsPCEx — 2011)

Um objeto é colocado sobre o eixo principal de uma lente esférica delgada convergente a 70
cm de distdncia do centro éptico. A lente possui uma distancia focal igual a 80 cm. Baseado nas
informacbes anteriores, podemos afirmar que a imagem formada por esta lente é:

[A] real, invertida e menor que o objeto.
[B] virtual, direita e menor que o objeto.
[C] real, direita e maior que o objeto.

E virtual, direita e maior gue o chjeto.

[E] real, invertida e maior que o objeto.
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Ondas
01. (EsPCEx — 2000)
A figura representa uma onda estaciondria que se forma em um tubo sonoro fechado. Conside-
rando a velocidade do som no ar de 340 m/s, a fregiiéncia, em Hz, do som emitido pelo tubo é de

200,0
200,5
2125 >< >< >
[b] 2205 « Zm >
[E] 2250

02. (EsPCEx — 2001)

A figura abaixo representa, em determinado instante, a configuracdo de uma corda
homogénea e flexivel na qual, a partir de movimentos verticais, se produz um trem de
ondas transversais.

4ﬂcm T e e e P e Y £ s D s U S ¥ o 2 e B s £ ) b 5 e 5 S s GRS e | e ]

Extrerudade
fixa da corda

Sabendo-se que a freqliéncia de uma dessas ondas € de 4 Hz, qual das afirmacdes abaixo é a
correta?

A. A amplitude da onda vale B0 cm.
B. periodo da onda vale 0,4 s.
A velocidade de propagac8o da onda € de 160 cmy/s.

D. comprimento de onda vale 20 em.
E. A distincia entre um vale e uma crista consecutiva é de 40 cm.

03. (EsPCEx — 2005)

Em um sistema massa-mola ideal, sem forcas dissipativas, a freqiléncia de oscilacio f de

1 JH
uma massa m & dada por f=2— E' onde k representa a constante elastica da mola. Nos
n

sistemas A e B representados abaixo, as forcas dissipativas s3o nulas, as molas sdo ideais, X,
e X, representam a posigao de elongacdo maxima das molas e as massas m, e m_s3o iguais.
Para que a situacio indicada na figura se repita a cada 3 oscilacdes do sistema A e 2 oscilagbes
do sistema B, a razdo entre k, e k, &€ igual a:

Sistema A X,

) : . Sistema B
Figura ilustrativa X

[A] 0,667 [B] 1,500 [C] 0,444 [D] 1,120 2,250
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04. (EsPCEx — 2005)

Um baritono emite um som unissono na freqiléncia de 180 Hz. Sabendo que a velocidade
do som no ar é constante e igual a 324 m/s, pode-se afirmar que o comprimento de onda do

som emitide pelo baritono é de:

[A] 2,4 m 1,8m [C]0,9m [D] 0,6 m [E] 0,5 m

05. (EsPCEx — 2012)

Uma mola ideal esta suspensa verticalmente, presa a um ponto fixo no teto de uma sala, por
uma de suas extremidades. Um corpo de massa 80 g é preso a extremidade livre da mola e verifi-
ca-se que a mola desloca-se para uma nova posicdo de equilibrio. O corpo é puxado verticalmente
para baixo e abandonado de modo que o sistema massa-mola passa a executar um movimento
harménico simples. Desprezando as forcas dissipativas, sabendo que a constante elastica da mola

vale 0,5 N/m e considerando I = 3,14, o periodo do movimento executado pelo corpo é de
[A] 1,256 s 2,512 s [C] 6,369 s [D] 7,850 s [E] 15,700s

Eletrostatica
01. (EsPCEx —2012)

Duas esferas metalicas de raios R, e R, com R, < R, estdo no vacuo e isoladas eletricamente
uma da outra. Cada uma é eletrizada com uma mesma quantidade de carga positiva. Posterior-
mente, as esferas s&o interligadas por meio de um fio condutor de capacitincia desprezivel e,

apos atingir o equilibrio eletrostatico, a esfera A possuira uma carga Q, e um potencial V,, e a
esfera B uma carga Q, e um potencial V_. Baseado nas informacées anteriores, podemos, entido,

afirmar que

[AlV,<V,eQ, =0 (BlV,=V.,eQ,=0Q, [C]V, =V, eQ, <0,

[o]v.=v.eq <q, (E]V,>V,eQ,=Q,

Eletrodinamica
01. (EsPCEx —2011)

Um circuito elétrico é constituido por um resistor de 4 ohms e outro resistor de 2 ohms. Esse
circuito € submetido a uma diferenca de potencial de 12 V e a corrente que passa pelos resistores
& a mesma. A intensidade desta corrente & de:

[A] B A [B] & A [C]13A EZA [E11A
02. (EsPCEx — 2011)

Um fio de cobre possui uma resisténcia R. Um outro fio de cobre, com o triplo do comprimen-
to & a metade da drea da se¢do transversal do fio anterior, terd uma resisténcia igual a:

[A] 2R/3
(8] 3R/2
[C] 2R
[D]3R
E\SR
03. (EsPCEx —2012)

Quatro lampadas 6hmicas idénticas A, B, Ce D foram associadas e, em seguida, a associacdo
é ligada a um gerador de energia elétrica ideal. Em um dade instante, a lampada A queima, inter-
rompendo o circuito no trecho em que ela se encontra. As lampadas B, C e D permanecem acesas,
porém o brilho da ldAmpada B aumenta e o brilho das ldmpadas C e D diminui. Com base nesses
dados, a alternativa que indica a associacio formada por essas lAmpadas &:
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04. (EsPCEx — 2012)

0 amperimetro & um instrumento utilizado para a medida de intensidade de corrente elétri-
ca em um circuito constituido por geradores, receptores, resistores, etc. A maneira correta de
conectar um amperimetro a um trecho do circuito no qual queremeos determinar a intensidade da
corrente &

em seérie [B] em paralelo [C] na perpendicular
[D] em equivalente [E] mista

05. (EsPCEx — 2012)

A pilha de uma lanterna possui uma forca eletromotriz de 1,5 V e resisténcia interna de

0,05 L. O valor da tensdo elétrica nos polos dessa pilha quando ela fornece uma corrente elétrica
de 1,0 A a um resistor 8hmico & de

1,45 A [B] 1,30V [C]1, 25V [D] 1,15V [E] 1,00V

Eletromagnetismo
01. (EsPCEx —2011)

Sob a acdo exclusiva de um campo magnético uniforme de intensidade 0,4 T, um proton
descreve um movimento circular uniforme de raio 10 mm em um plano perpendicular a direcdo
deste campo. A raz8o entre a sua massa e a sua carga € de 10®°kg/C. A velocidade com que o
proton descreve este movimento é de:

4-]_05 m/s [B] 2-10° m/s [C] 8-10° m/s [D] 6-10* m/s [E] 5-10° m/s

02. (EsPCEx — 2012)

Particulas com grande velocidade, provenientes do espaco, atingem todos os dias o nosso
planeta e algumas delas interagem com o campo magnético terrestre. Considere que duas parti-
culas A e B, com cargas elétricas Q_, > 0 e @, < 0, atingem a Terra em um mesmo ponto com
velocidades, ']fk = i?a , perpendiculares ao vetor campo magnético local. Na situagdo exposta, po-
demos afirmar que

Al a direcdo da velocidade das particulas A e B ndo ird se alterar.
a forga magnética sobre A terd sentido contrario & forca magnética sobre B.
[C] a forga magnética gue atuara em cada particula terd sentido contrario ao do seu respectivo vetor
velocidade.
[D] a forga magnetica gue atuara em cada particula tera o mesmeo sentide do vetor campo magnético
local.
[E] a direcdo da velocidade das particulas A e B € a mesma do seu respectivo vetor forca magnética.

158 questoes ao todo!
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