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Abstract 

Proposed  herein  is  the  preliminary  design  of  a  personal  jet  aircraft  for  personal 

ownership.  The  aircraft  costs  under  $200,000,  is  designed  to  carry  two  passengers,  cruise  for 

over  1000  nm  and  operate  from 2,000’ runways.  Specifications for the design of the new aircraft 

and  engine  are  listed,  and  manufacturing  methods  and  materials  selections  are  presented.  The 

economic  feasibility  of  the  aircraft  are  presented,  and  800  whole  aircraft  sold  per  year  are 

required to meet the cost goal.  Cost reduction measures for a kit aircraft are also explored.  
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1.0 Introduction 

The  purpose  of  this  project  is  to  establish  the  preliminary  design  for  a  small  personal 

general  aviation  jet  aircraft  with  the  intent  of  providing  a  jet  powered  competitor  to  current 

propeller powered aircraft and re-vitalize the general aviation aircraft market. 

 

Since  the  year  2000,  the  total  number  of  general  aviation  operations  has  decreased  from 

40,000,000  a  year  to  34,000,000  a year in 2010 (Shetty, 16).  This trend is following efforts  such 

as  the General Aviation Revitalization  Act  of  1994  which  removed  some  of  the  financial  liabilities 

from  aircraft  manufacturers.  This  decrease  in  general  aviation  aircraft  sales  can  be  attributed  to 

the  economic  recession  following  September 11th, 2001 and the Great  Recession  of  2008  (Shetty, 

16).  As the economic climate of the United States begins  to  recover,  the  FAA  forecasts  that  in  ten 

years,  the  number  of  privately  owned  piston  powered  general  aviation  aircraft  sold  will  continue 

to  decrease  by  approximately  10%  (General  Aviation  Manufacturers  Report  of  2014,  24).  That 

said,  according  to  the  same  report,  the  total  number  of  jet  powered  aircraft  will  double  in  that 

timeframe.  In  examining  the  general aviation  market,  the  Cirrus  Aircraft  Company  is  developing 

a  jet  powered  aircraft  which  will  serve  as  a  less  expensive  private  jet  option  aircraft. 

Furthermore,  Cobalt  Aircraft  recently  released  the  Valkyrie  aircraft,  which,  as  marketed  on  their 

website,  is  inspired  by  jets  and  serves  as  an  alternative  to  turbine  powered  aircraft  to  those  who 

want the experience of a personal jet. 

 

  With  an  increased  interest  in  jet  powered  aircraft,  enclosed  herein  is  a  proposal  for  a  jet 

powered  aircraft  within  the  same  price  range  as  a  single  engine  propeller  powered  aircraft  which 

could  serve  to  revitalize interest in private  ownership  of  aircraft,  as  it  becomes  accessible  to  more 

individuals who can afford aircraft in the piston powered general aviation price range.  

 

The  scope  of  this  project  is  to  produce  the  preliminary  design  of  a  jet  aircraft  for  the 

described  general  aviation  market.  This  will  include  aircraft  flight  performance  analyses  and 

stability  qualifications.  Additionally,  all  major  aircraft  structural  components  including  but  not 
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limited  to  the  wing spars, wing skin, landing gear, fuselage, and control  surfaces  will  be  designed 

to  ensure  that  the  airframe  can  support  the  structural  loads  the  aircraft  is  expected  to  encounter. 

Furthermore,  the  design  of  a  new  jet  engine  is  proposed herein to provide the  required  thrust  and 

thrust specific fuel consumption necessary to complete the required  aircraft  missions.  Finally,  the 

costing  analysis  for  the  proposed  aircraft  will  be  tabulated  and  compared  to  existing  general 

aviation  aircraft  in  order  to  ensure  that  this  new  aircraft  meets  the  price  goal  of  being  below 

$200,000. 
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1.1 Mission Overview 

Mission Statement 

 



The  purpose  of  this  project  is  to design a general aviation jet  powered  aircraft  that 



is affordable to a greater majority of the population.  

Customer/Mission requirements 

 



The  mission  requirements  as  stated  included  numeric  flight  performance 



requirements  in  addition  to  stated  requirements.  Both  of  which  will  be  presented  below,  along 

with an interpretation of what each requirement 

Key Mission Requirements: 

1. 



Cruise at Mach 0.25 Minimum 



2. 



Cruise Range of 1,000 nm minimum 



3. 



Cruise Altitude of 20,000 ft minimum 



4. 



Takeoff/Land on a 2,000 runway 



5. 



Seating for 1 pilot and at least 1 passenger 



  

The  aircraft  must  also  comply  with  FAA  regulations  and  be  operational  within  10  years.  The 

aircraft  must  also  demonstrate  adequate  handling  qualities  within  its  flight  envelope,  and  provide 

adequate  measures  for  the  occupants’  safety.  Furthermore,  a  driving  goal  for  this  project  is  for 

the aircraft to cost below $200,000. 

 



The full mission requirement sheet is included in this report. 



  

Derived Requirements 

 



Based  on  the  assigned  mission  requirements,  trade  studies  were  performed  in 



order  to  determine  the  derived  requirements  for  the  aircraft.  The  methodology  behind  these 

requirements,  as  well as figures supporting the following conclusions  are  presented  in  the  System 

overview section: 

 



The  aircraft  must  be  able  to  carry  at  least  410  lbs  of  passenger weight.  The  FAA 



defines  the  average  weight  of  a  passenger  in  the  FAR  Part  23  as  190  lbs,  but  in  order  to 












        

  


      Download AA 356

        


        AA 356.pdf (PDF, 7.56 MB)

        

        Download PDF


        

    


  




        
  Share this file on social networks

  

  

  
    
      
    
     
  
    
      
    
     
  
    
      
    
     
  
    
      
    
  
  







        
  
  Link to this page

  


  Permanent link

    Use the permanent link to the download page to share your document on Facebook, Twitter, LinkedIn, or directly with a contact by e-Mail, Messenger, Whatsapp, Line..


  
  
  Copy link
  

  

  
      


      Short link

      Use the short link to share your document on Twitter or by text message (SMS)


      
        
          
          Copy link
        

      
      

  


  HTML Code

    Copy the following HTML code to share your document on a Website or Blog


  
  
    PDF Document AA 356.pdf
    Copy code
  

  
  



  QR Code to this page

    

      [image: QR Code link to PDF file AA 356.pdf]

      


      
  

  
  




This file has been shared publicly by a user of PDF Archive.

Document ID: 0000378114.

 Report illicit content





      

    

  













  
  
    
      
        
          [image: PDF Archive]
        

        
          2023 · 
          Legal notice · 
          Terms of use

          Privacy policy / GDPR ·

          Privacy settings ·

          Contact
          

          Report illicit content · 
          FR · 
          EN
        

      

    

  





















    