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Poziom mechatronizacji urządzenia

Czy zawsze mechatronizacja ma sens?



Ocena poziomu mechatronizacji

Jak ocenić poziom mechatronizacji urządzenia?

Czy na podstawie poziomu zainstalowanej elektroniki?

Na podstawie stopnia prostoty konstrukcji mechanizmów?

Na podstawie stopnia integracji mechaniki z elektroniką?

O poziomie mechatronizacji urządzenia można także sądzić na podstawie tego, w jakim stopniu obniżają się jego możliwości, gdy całkowicie przestanie funkcjonować elektronika.

Z inżynierskiego punktu widzenia bardziej interesujące stały się inne

punkty widzenia w zastosowaniu techniki mikroprocesorowej: uproszczenie i innowacyjność rozwiązań konstrukcyjnych.
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Poziom mechatronizacji urządzenia

Czy zawsze mechatronizacja ma sens?



Robot przemysłowy

- uniwersalne urządzenie mechatroniczne

Inaczej było w przypadku robotów. Robot bez systemu informacyjnego jest tylko prostym, wieloczłonowym mechanizmem przegubowym. Mechatronizacja robotów okazuje się być na istotnie innym

poziomie. Zakres właściwych im problemów mechatroniki jest coraz większy i przejawia się dostatecznie jasno. Dlatego robot jest

uznawany powszechnie za najbardziej uniwersalne urządzenie mechatroniczne.

Składa się ono z trzech niezbędnych, podstawowych elementów:

elementów wykonawczych (aktorów),

czujników (sensorów),

przetworników informacji (procesorów).
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Poziom mechatronizacji urządzenia

Czy zawsze mechatronizacja ma sens?



Robot przemysłowy

- podejście elektroniczne i mechatroniczne

Na przykładzie robota i rozwoju robotyki widać także istotną różnicę między prostym podejściem elektromechanicznym i podejściem

mechatronicznym. Pierwotnie na robot patrzono jako na zbiór oddzielnych przegubów. Każdy z tych przegubów miał swój przetwornik

pomiarowy (sensor) i swój element wykonawczy (aktor) i był sterowany oddzielnie. Ruchy pierwszych robotów były szarpane i niezgrabne. Przełom nastąpił wtedy, gdy wprowadzono koncepcję wielu

zmiennych. Każdy przegub zaczął być sterowany w taki sposób, że

uwzględniał dokładnie położenie innych. Cały układ zaczął być rozważany jako jeden układ o N stopniach swobody. Ta zmiana punktu

widzenia była może jednym z ważniejszych powodów, dla których

roboty przemysłowe znalazły tak szerokie zastosowanie.
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Poziom mechatronizacji urządzenia

Czy zawsze mechatronizacja ma sens?



Uniwersalny schemat urządzenia mechatronicznego



Jeżeli do aktorów,

sensorów i procesorów

dodamy

elementy,

za pomocą których

człowiek

(operator)

wprowadza/otrzymuje

informacje do/z tego

systemu, to otrzymamy

uniwersalny

schemat

urządzenia mechatronicznego (rys.).
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Cechą charakterystyczną urządzenia mechatronicznego jest rozbudowane przekazywanie informacji do, z, lub wewnątrz systemu.

Nadaje dodatkową wartość układowi mechanicznemu i jest, być

może, najbardziej znaczącym dokonaniem ostatnich czasów. Stanowi podstawę do symulowania inteligencji, czemu towarzyszy rozszerzenie „mądrości” systemu.
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Poziom mechatronizacji urządzenia

Czy zawsze mechatronizacja ma sens?



Rysunek: „Wykorzystanie

urządzenia typu smartfon w

sterowaniu robotem

mobilnym”
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Poziom mechatronizacji urządzenia

Czy zawsze mechatronizacja ma sens?



Mechaniczna pułapka na myszy

Nie zawsze zastosowanie mechatroniki ma sens. Bardzo dobrze to można

pokazać na może

nieco satyrycznym

przykładzie pułapki

na myszy. To wszystkim znane proste urządzenie (rys.) ma wiele cech mechatronicznych.

Ma ruchomą klapkę przynęty (sensor), która wyczuwa ciężar myszy.

W sprężynie mamy zmagazynowaną energię do napędu pałąka uderzającego (aktor). Sensor i aktor są wzajemnie powiązane za pomocą

pałąka zabezpieczającego (sterowanie mechaniczne), który zwalnia

aktor wtedy, gdy siła na sensorze przekroczy określoną wartość.
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Poziom mechatronizacji urządzenia

Czy zawsze mechatronizacja ma sens?



Mechatroniczna pułapka na myszy

Spróbujmy ten zadziwiający w swej prostocie system mechaniczny „uzbroić” w mechatronikę (rys.). Zastąpmy sensor mechaniczny fotokomórką i

zaryglujmy pałąk zabezpieczający za pomocą zatrzasku elektromagnetycznego. Fotokomórkę i zatrzask powiążmy wzajemnie za pomocą sterownika elektronicznego, który

przy przerwaniu strumienia świetlnego przez mysz odrygluje zatrzask,

aby pałąk uderzający mógł zrealizować swe zadanie. Funkcja użyteczna takiej pułapki mechatronicznej jest więc dokładnie taka sama

jak mechanicznej; z jedną różnicą – pułapka mechatroniczna będzie

co najmniej kilkadziesiąt razy droższa.
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Poziom mechatronizacji urządzenia

Czy zawsze mechatronizacja ma sens?



Mechaniczna pułapka na ”żywe”myszy

Czy, wobec tego, mechatronizowanie pułapki na myszy

jest pozbawionym sensu? Nie.

Mechatronizacja zaczyna nabierać sensu wtedy, gdy od

pułapki zaczniemy wymagać

funkcji bardziej użytecznej,

a mianowicie złapania myszy żywej. Jednak i tu istnieje także rozwiązanie czysto mechaniczne, choć bardziej złożone (rys.). Mysz jest łapana w

klatkę po naciśnięciu swym ciężarem na klapkę uruchamiającą klapę

wejściową. Wszystkie elementy funkcjonują znowu prosto i mechanicznie. Także w tym przypadku „dozbrojenie” mechatroniczne nie

przynosi nic nowego oprócz wzrostu kosztów.
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