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Exercício 26

Temos que a tensão é dada por

V =L



Já para a corrente, dado que IC =



di

dt



(1)



dqC

, usando

dt

dqC

C=

dV



Chegamos então a



2



i=C



dV

dt



(2)



i=C



dV

dt



(3)



Exercício 28

Do problema anterior, temos que



Podemos aplicar a primeira lei de Kirchho. A somatória das correntes deve ser igual a zero

num circuito fechado, como em

i3 = i2 + iL

V − V2

dV

Já que i2 = C2 2 e também i3 = 1

, camos com

dt

R

dV2

V1 − V2

iL

=

−

dt

C2 R

C2



(4)



Agora, para a parte do circuito envolvendo somente a resistência e o indutor, devemos ter

que

iL = i3

CL



dVL

V1 − V2

=

dt

R



Finalmente, para o indutor, devemos ter que

V2 − V1 = L



diL

dt



(5)



Ou seja,

diL

(V2 − V1 )

=

dt

L
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(6)



Exercício 29

Caso liguemos a fonte cc entre VC2 e o terra, a corrente deverá ser:

V2 = riL



(7)



V2

r



(8)



Assim

iL =



4



Exercício 30



Usando o resultado do exercício anterior, podemos substituir iL na primeira lei de Kirchho,

como no exercício 28, e então camos com:

V1 − V2

dV2

V2

+ C2

=

r

dt

R



Assim, chegamos a

dV2

V1 − V2

V2

=

−

dt

C2 R

C2 r



(9)



Analogamente ao exercício anterior, camos com

V1 − V2

dV1

=

dt

C1 R
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(10)



Exercício 31



Para as resistências, teremos impedâncias reais, e que equivalem à própria resistência. Já

para os indutores e capacitores, a impedância será complexa.

Assim, para os resistores, temos:

Zr = r



e

ZR = R



Para o indutor, ca:

ZL = ωLj



Finalmente, para C1 e C2 , temos:

ZC1 =



−j

ωC1



ZC2 =



−j

ωC2



e
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Exercício 32

Como deduzido anteriormente, temos as impedâncias ZL ,ZC1 ,ZC2 .

Temos as resistências equivalentes, e assim a impedância equivalente, que é



Zeq = R +



1

1

+

r + ZL ZC2



−1



(11)



E usando as impedâncias encontradas no exercício anterior, podemos encontrar a impedância

relacionada à resistência R, indutor L, resistência r e capacitor C2 .

−1







Zeq = R + 



1 

1

+

−j 

r + ωLj

ωC2



(12)



Mas queremos o inverso de Zeq , já que

1

Zf inal



=



1

1

+

Zeq ZC2



(13)



Ficamos, assim, nalmente, com

1

Zf inal



1



=





R+



7



−1 +







ωC2

−j



(14)



1

1 

+

−j 

r + ωLj

ωC2



Exercício 33

A frequência natural é dada por

ω0 =



1

√

2π LC



(15)



1



(16)



Assim, teremos, nesse caso, Ceq = C1 + C2

Ficamos com

ω0 =



8



2π



p



L(C1 + C2 )



Exercício 34



Não. Caso a fonte seja ligada entre VC2 e o terra, a capacitância equivalente do sistema

muda, e então a frequência natural também muda.
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Exercício 35

Para esse problema, apliquemos novamente a Lei dos Nós. Temos:

I1 + IC − IN L = 0



(17)



Mas também temos que, dado que VC1 = IC11 r1 e também, olhando o circuito, que (VC1 +



15) = R1 IC12 , ca



I1 =



VC1 (VC1 + 15)

+

r1

R1



Jogando na equação 17, camos com



IC = IN L −



VC1 (VC1 + 15)

+

r1

R1







(18)



Agora, para IC(1) , resta substituir os valores dados, camos com:

(1)

IN L



IC =





−



VC1 (VC1 + 15)

+

3.3

47







(19)



Chegamos, assim, a



IC = IN L −



50.3VC1 15

+

473.3

47







(20)



rs2 VC1

rs1 RA



(21)



Como queríamos demonstrar.
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Exercício 36



Usando a equação 4.4 do livro, chegamos em



iC = IN L −



50.3VC1 15

+

473.3

47





=



Agora basta isolar IN L depois de substituir os valores de rs1 , rs2 , e RA , e chegamos a:

(1)



IN L =



11



−1579

15

− VC1

47

3103



(22)



Exercício 37



Façamos novamente, como no exercício 35, a Lei dos Nós:

(23)



− IN L − I2 + IC = 0



Como no exercício 35, teremos novamente que

I2 =



VC1

(VC1 − 15)

−

r2

R2



(24)



Jogando de volta na equação 23, chegamos a

(2)

IC



=



(2)

IN L





+



VC1

(VC1 − 15)

−

r2

R2







(25)



Agora, prosseguindo como no exercício 36, temos que, após colocar os valores de rs1 , rs2 e

RA

VC1 rs2

−5VC1

=

rs1 RA

6



Colocando nalmente de volta na equação 25, chegamos a

(2)

IN L



5VC1

=

−

6







VC1

(VC1 − 15)

−

r2

R2







(26)



Resta agora simplicar, chegando a

(2)

IN L
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=−



1153VC1 15

+

1034

47







(27)



Exercício 38



A escrita do código foi bem simples. Foi usada a equação 4.5 do livro texto, e as equações

22 e 27.

O código se encontra abaixo:



E, a partir do código, temos a gura:



Com um zoom na região onde os grácos se intersecionam:
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Exercício 39



Analisemos a lei dos nós do exercício 35, a eq 17 e a do exercício 37, eq 23.

Precisamos ter, para que os diodos D1 e D2 conduzam, correntes I1 e I2 ambas maiores que

zero. Dessa forma,

(1)



IN L &gt; IC



e

(2)



IN L &lt; IC



a



Agora resta substituir os valores anteriormente encontrados, e então isolar VC1 . Chegamos,

VC1 (diodo1) =



−495

503



VC1 (diodo2) =



−495

437



e
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Exercício 40



Os valores foram encontrados nos exercícios 35 e 37. São:

m1 =



−1579

3102



m2 =



−1153

1034



e
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Exercício 41



A corrente na resistência variável R é igual à diferença de potencial (VC2 − VC1 ) dividida

dV

pela própria resistência, e em cada capacitor é dada por ic = C . Por m, o potencial no



dt

dIL

indutor é dado por V = L . Aplicando a lei dos nós, novamente, para o nó em C1 , camos

dt



com:



IR = IC1 + IN L



Como temos as correntes, camos com

(VC2 − VC1 )

dV1

= C1

+ IN L

R

dt



(28)



Ou, então:

df racdVC1 dt =



(VC2 − VC1 ) −IN L

C1 R

C1



(29)



Para a segunda equação, façamos a lei dos nós para o nó em C2 . Teremos:

IL = IC2 + IR

dVC2

, camos com

dt

dVC2

(VC2 − VC1 ) IL

=−

dt

C1 R

C2



Colocando as correntes e isolando



(30)



Para a última equação, basta aplicar a segunda lei, somando as ddps num circuito fechado

e igualando a zero:

Vr + VL + VC2 = 0

dIL

L

=−

dt



Como queríamos demonstrar.







rIL + V2

L







(31)
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