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01 - No diagrama ao lado, são mostradas 10 isotermas,

as quais variam de 100 em 100 K, sendo que a mais

fria representa a temperatura de 100 K e a mais

quente 1000 K. Um gás evolui segundo um ciclo

que inicia no ponto A, indo em seguida até o ponto

B, depois C, depois D e, finalmente, retornando ao

ponto A. Sabe-se que, ao evoluir de B para C, o gás

realizou trabalho de 8400 J (1 cal = 4,2 J). Com base

nessas informações, responda:



a)



Qual é o trabalho realizado no trajeto AB, em joules?



HO

N
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S
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b)



Qual é a troca de calor envolvida no trajeto BC, em calorias?
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N
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c)



d)



Qual é o trabalho realizado no trajeto CD?
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Qual é a temperatura do ponto B?
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N
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e)



Qual é a variação da energia interna no trajeto DA?
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N
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S
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02 - A figura ao lado mostra uma bobina com 4 espiras, cujas extremidades são

caracterizadas por A e B, e um imã que dela se afasta. Esse sistema caracteriza

um gerador elementar. O fio condutor da bobina é de cobre (ρCu = 1,7.10-8 m),

o diâmetro da bobina é 2,0 cm e o fio condutor possui 1 mm 2 de área de seção

plana. Considere  = 3,14.

a)



Determine o valor da resistência elétrica interna desse gerador, em ohms.
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N

U
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S
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b)



Considerando a situação quando o imã se afasta da bobina, conforme indicado na figura, assinale, nos quadrados da

figura, o polo positivo e o polo negativo do gerador. Justifique a sua resposta. (A resposta só será considerada se

acompanhada da justificativa).



O
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03 - Um fazendeiro pretende aproveitar a existência de uma queda d'água em sua propriedade para gerar energia elétrica.

Ele desenvolveu um sistema em que um gerador foi instalado na base dessa queda d'água, cuja altura é igual a

45 metros e cuja vazão é de 1000 litros por segundo. Considere a hipótese simplificadora em que a velocidade da água

no início da queda é nula, que são desprezíveis todas as formas de perda de energia, que a aceleração gravitacional é

10 m/s2 e que a densidade da água é 1 g/cm3. Com base nesse enunciado, determine:

a)



A potência do gerador, expressa em watts, se ele aproveitar toda a energia da queda d'água.



O
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b)



A energia total disponível após 2 horas de funcionamento do sistema, em kWh.



HO

N
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S
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04 - Em uma cuba de ondas com comprimento muito longo, de maneira que podem ser desprezadas as ondas refletidas

nas extremidades, foi colocado um sistema eletromecânico capaz de gerar pulsos no meio líquido colocado na cuba.

Para gerar as ondas, um disco gira com velocidade angular constante “” e movimenta uma alavanca, conforme

indicado na figura abaixo. Um cilindro “C”, ao penetrar e ser retirado do líquido da cuba, provoca pulsos que se

propagam no meio, gerando ondas. Na figura, verifica-se uma das configurações assumidas, em determinado instante,

pela onda que se propaga no meio líquido, situação em que foi possível medir a distância L = 1,2 m. A velocidade de

propagação da onda é 1,5 m/s. Com base nessas informações, qual é a velocidade angular, em rad/s, do disco que

aciona a alavanca?



HO

N

U

C

S

RA





05 - No sistema representado na figura ao lado, cada uma das roldanas pesa 100 N. O

sistema está em repouso. Considerando que apenas os segmentos de corda b e c

não estão na vertical e desprezando-se o atrito nos eixos das roldanas e no contato

das roldanas com a corda, qual é a tração na corda b?
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06 - A figura abaixo representa uma lente convergente. Os pontos F e F´ correspondem ao foco objeto e ao foco imagem,

respectivamente. Na figura está representada uma imagem I. Determine, graficamente, o objeto associado a essa

imagem.



HO

N

CU

S

RA





07 - Em uma tubulação com diâmetro interno de 2,0 cm, está fluindo água, com velocidade constante e igual a 0,8 m/s. Em

determinada região, o tubo sofre um estreitamento, de maneira que o seu diâmetro passa a ser de 1,0 cm. Após ter

passado pelo estreitamento, a água é derramada em um recipiente.

a)



Qual é a velocidade da água no tubo com 1,0 cm de diâmetro?
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N
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S
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b)



Qual é a vazão no tubo com 1,0 cm de diâmetro, em m3/s?
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c)



Se é necessário 1 minuto para que o recipiente fique completamente cheio, qual é o volume desse recipiente?



HO

N

CU

S

RA





7



08 - Um ferreiro aquece uma ferradura de ferro (calor sensível igual a 0,12 cal/g oC) com massa de 0,2 kg e, em seguida, a

resfria num recipiente com 1 litro de água (densidade da água igual a 1 g/cm 3), inicialmente com temperatura igual a

30 oC. Após a ferradura entrar em equilíbrio térmico com a água, verifica-se que o conjunto atinge 36 oC. Desprezandose as perdas de calor, qual era a temperatura da ferradura imediatamente antes de o ferreiro a colocar na água?
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09 - Um modo tecnologicamente interessante de produzir corrente elétrica envolve o uso do efeito fotoelétrico. Ao expor

um dado material, normalmente metálico, à radiação eletromagnética, é possível arrancar alguns de seus elétrons, por

meio da absorção de fótons dessa radiação. Esses fotoelétrons podem ser coletados e podem gerar, então, uma

corrente fotoelétrica. Considere que um determinado material, cuja função trabalho vale 8,25 eV, é exposto a uma

radiação eletromagnética. Sabendo que W0 = hf – Ec e que a constante de Planck é 6,6.10-34 Js, determine a frequência

mínima da radiação incidente necessária para produzir efeito fotoelétrico.
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10 - Um corpo de massa 0,2 kg desloca-se ao longo de

uma trajetória retilínea. Foram registrados os

valores das velocidades adquiridas pelo corpo em

função do tempo, de acordo com o gráfico ao lado.

Considerando as informações contidas nesse

gráfico, responda:



a)



Qual é o deslocamento do corpo desde 0 s até 140 s?
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b)



Qual é a força aplicada sobre o corpo desde 60 s até 100 s?
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c)



Qual é o trabalho realizado entre os instantes 40 s e 60 s?
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01 - Um paraquedista salta de um avião e cai livremente por uma distância vertical de 80 m, antes de abrir o paraquedas.

Quando este se abre, ele passa a sofrer uma desaceleração vertical de 4,0 m/s2, chegando ao solo com uma velocidade

vertical de módulo 2,0 m/s. Supondo que, ao saltar do avião, a velocidade inicial do paraquedista na vertical era igual

a zero e considerando g = 10 m/s2, determine:

a)



O tempo total que o paraquedista permaneceu no ar, desde o salto até atingir o solo.



b)



A distância vertical total percorrida pelo paraquedista.



02 - Um objeto de massa igual a 50 kg é solto de um helicóptero que voa horizontalmente a uma velocidade de 200 km/h.

Considere que o helicóptero, no momento em que soltou o objeto, estava a uma altura de 250 m em relação ao solo e

que a aceleração da gravidade no local era igual a 10 m/s2. Desprezando os efeitos da resistência do ar, calcule:

a)



A energia cinética do objeto ao atingir o solo.



b)



A distância horizontal percorrida pelo objeto, medida em relação à posição no instante em que ele foi solto.



4



03 - Um homem empurra uma caixa de massa M sobre um piso horizontal exercendo







uma força constante F , que faz um ângulo ө com a direção horizontal, conforme

mostra a figura ao lado. Considere que o coeficiente de atrito cinético entre a caixa

e a superfície é μ e que a aceleração da gravidade é g.

a)



Utilizando as grandezas e símbolos apresentados no enunciado, deduza uma

equação literal para o módulo da força





F



exercida pelo homem de modo que a



caixa se movimente com velocidade escalar constante



b)





v



para a direita.



Escreva a equação para o módulo da força, para o caso particular em que o ângulo ө é igual a zero, isto é, a força

paralela ao piso.





F



é



04 - Dois barcos estão navegando alinhados numa mesma trajetória retilínea e ambos no mesmo sentido. O barco que está

à frente possui uma massa de 2500 kg e move-se a uma velocidade constante de módulo 60 km/h; o que está atrás

possui uma massa de 3200 kg e move-se a uma velocidade constante de módulo 50 km/h. Num dado instante, os

barcos estão separados por 200 m. Para esse instante determine:

a)



A posição do centro de massa do sistema formado pelos dois barcos, medida em relação ao barco de trás.



b)



O módulo da velocidade do centro de massa do sistema, utilizando as informações do enunciado.



c)



A quantidade de movimento do sistema a partir da massa total e da velocidade do centro de massa.
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05 - Sabemos que em nosso universo a força gravitacional entre uma estrela de massa M e um planeta de massa m varia

com o inverso do quadrado da distância R entre eles. Considere a hipótese em que a força gravitacional variasse com

o inverso do cubo da distância R e que os planetas descrevessem órbitas circulares em torno da estrela.

a)



Deduza, para esse caso hipotético, uma equação literal análoga à terceira lei de Kepler.



b)



Utilizando a resposta do item (a) e considerando dois planetas orbitando essa estrela, um deles com órbita de raio R1 e o

outro com órbita de raio R2 = 2R1, determine a razão entre os períodos de suas órbitas.



06 - Num experimento no laboratório de Física, uma mola de constante elástica k tem uma de suas extremidades presa a

um suporte e fica dependurada em repouso na vertical. Ao suspender um objeto de massa m na sua extremidade

inferior, o peso deste objeto faz com que ela sofra um alongamento igual a y. Em seguida divide-se a mola ao meio e,

para uma das metades prende-se uma das extremidades no suporte e na outra é suspenso o mesmo objeto. Observase neste caso que, ao suspender o mesmo objeto em uma das metades, a elongação é a metade da elongação

produzida com a mola inteira. Quando o sistema formado pela mola e pela massa é posto a oscilar verticalmente, em

cada uma das duas situações (antes da mola ser dividida e após ela ser dividida), constata-se que as frequências de

oscilação são diferentes. Com base nos conceitos de oscilações e nas observações feitas no experimento:

a)



Obtenha a razão entre as frequências de oscilação do sistema antes de a mola ser dividida e após ela ser dividida.



b)



Utilizando o resultado obtido no item (a), a frequência de oscilação será maior antes da divisão da mola ou depois da sua

divisão?
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07 - Um recipiente esférico possui um volume interno igual a 8,0 L. Suponha que se queira encher esse recipiente com gás

nitrogênio, de modo que a pressão interna seja igual a 2,0 atm a uma temperatura de 27ºC. Considerando a massa

molecular do nitrogênio igual a 28 g/mol, a constante universal dos gases como 8,0 J/(K.mol) e 1atm=1x105, calcule a

massa desse gás que caberia no recipiente sob as condições citadas.



08 - Dispõe-se de três resistores iguais, cada um com uma resistência R. Os três

resistores podem ser conectados de modo a formar uma associação em série ou

então uma associação em paralelo. A associação dos três resistores deve ser

ligada aos terminais A e B de uma fonte de força eletromotriz, mostrados na figura

ao lado. Considerando estas informações:

a)



Determine a resistência equivalente Rs para a associação em série e a resistência

equivalente Rp para a associação em paralelo, ambas em termos de R.



b)



Determine a potência Ps dissipada em cada um dos resistores quando eles estão associados em série e a potência Pp

dissipada em cada um deles quando associados em paralelo, ambas em termos de ε e R.



c)



Calcule a razão entre Pp e Ps.
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