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OBJETIVO:

Relembrar alguns conceitos

teoricos e tecnicas de pilotagem
aplicadas ao voo em condicao de
emergencia, tanto em helicopteros
mono quanto multimotores.
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ROTEIRO:

1. Regras Basicas
2. Entrada em Autorrotacao
3. Identificacao da Pane I

4. Emergéncias em Monomotores

5. Emergéncias em Multimotores
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ROTEIRO:

1. Regras Basicas
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1. Regras Basicas

SECAO 3
PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA

- Estes procedimentos lidam com emergéncias comuns, € nao
proibem o piloto de tomar medidas adicionais necessarias para
recuperar o controle da aeronave.

- Embora tais procedimentos sejam considerados os melhores
disponiveis, o julgamento do piloto € de importancia fundamental
guando respondendo a uma situacao de emergéncia.

NOTA: E impossivel estabelecer um conjunto predeterminado de

instrucbes que apresente uma decisdo pronta aplicavel a
todas as situacoes.
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1. Regras Basicas

julgamento do piloto
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1. Regras Basicas

" 4

ltens de Memaoria Check list

V AcOes que devem ser executadas
Imediatamente, sem referéncia ao manual
de voo ou check list e que, portanto, devem
ser memorizadas.
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1. Regras Basicas

Y )

ftens de Vlemoria Check list

V Executados os itens de memoria, os demais
procedimentos devem ser executados
seguindo-se o previsto no check list.
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1. Regras Basicas

A urgéncia do pouso é fundamental, e a
consideracdo  principal é assegurar a
sobrevivéncia dos ocupantes. Um pouso na
agua, sobre arvores ou outro tipo de area
Insegura, deve ser considerado apenas como
ultimo recurso.

Pousar sem demora no local adequado mais
proximo (i.e. campo aberto) no qual uma
aproximacao e pouso seguros possam ser feitos.

POUSAR ASSIM
QUE POSSIVEL

O local de pouso e a duracado do voo ficam a
criterio do piloto. Entretanto, estender o voo
aléem do mais proximo local de pouso aprovado,
onde assisténcia apropriada possa ser esperada,
nao é recomendavel.
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1. Regras Basicas

NAVEGAR

COMUNICAR
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1. Regras Basicas

\V/ Manter o controle da
aeronave

\VV Analisar a situacao

\/ Tomar as acoes
apropriadas
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ROTEIRO:

2. Entrada em Autorrotacao
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2. Entrada em Autorrotacao

SECAOQ 3.1

PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA

2 POUSO EMAUTORROTACAO 5
2.1 Procedimento de pouso em autorrotacdo apds pane do |
motor :

- Reduzir o passo coletivo

- Observar e controlar a NR :

- Ajustar a atitude para manter uma velocidade de
aproximadamente 65 Kt 5

- Posicionar a manete de vazdo no entalnein CORT E 0O
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2. Entrada em Autorrotacao

SECAOQ 3.1

PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA

2 POUSO EM AUTORROTACAO
2.1 Procedimento de pouso em autorrotacdo ap6s pane do

motor

Direction
e

of Flight

Normal Powered Flight
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2. Entrada em Autorrotacao

SECAOQ 3.1

PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA
2 POUSO EM AUTORROTACAO

2.1 Procedimento de pouso em autorrotacdo ap6és pane do

ENTRADA EM AUTORROTACAO
RECOMENDADA PELA EFAI

motor

80 Kt  — T —

»
/
»
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2. Entrada em Autorrotacao

SECAOQ 3.1

PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA
2 POUSO EM AUTORROTACAO

2.1 Procedimento de pouso em autorrotacdo ap6és pane do

ENTRADA EM AUTORROTACAO
RECOMENDADA PELA EFAI

motor
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2. Entrada em Autorrotacao

SECAOQ 3.1

PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA
2 POUSO EM AUTORROTACAOQO
2.1 Procedimento de pouso em autorrotacdo apés pane do |
motor 5

- Atitude - Cabrar
- Reduzir o passo coletivo
- Observar e controlar a NR 5
- Ajustar a atitude para manter uma velocidade de
aproximadamente 65 Kt 5
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2. Entrada em Autorrotacao
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2. Entrada em Autorrotacao

Crash Following Loss of Engine Power Due to
Fuel Exhaustion

Air Methods Corporation

Eurocopter AS350 B2, N352LN

Near Mosby, Missouri

August 26, 2011

Accident Report

NTSB/AAR-13/02

National PB2013-104866

M Transportation

Safety Board
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2. Entrada em Autorrotacao

Review of reports documenting the flight tests performed by Eurocopter to demonstrate |
compliance with 14 CFR 27.143(d) revealed that for the Eurocopter AS350 B1."” the test at
maximum continuous power in level flight was at an airspeed of 119 knots. close to the 115-knot |
airspeed estimated for the accident scenario. In this test. following the simulated engine failure, |
the_test pilot immediately applied left pedal. waited about 1 second. applied down collective. and |
about .5 second later applied aft cvelic. The rotor rpm dropped about 50 rpm. from 394 rpm to a |

minimum of about 345 rpm about 3 seconds atter the simulated engine failure. and then began to |
increase. _

A reprint of the US Armv Field Manual 1-51. Rotary Wing Flight (Ean 1987). states that
autorotations may be divided mto three distinet phases: the entry. the steady-state descent. and
the deceleration and touchdown. Regarding the entry phase. in addition to information similar to
that contained in the FAA’s Helicopter Instructor’s Handbook. the manual states, in part, that
“A cvelic flare!™ will help prevent excessive rpm decav if the [engine] failure occurs at high
speed. This technique varies with the model helicopter. Pilots should consult and follow the
appropriate aircraft Operator’s Manual.” Because a cyclic flare tilts the main rotor system aft so

that the oncoming air 1s flowing upward through the rotor blades. it rapidly produces the
upward flow of air necessary for an autorotation.
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2. Entrada em Autorrotacao
4. Recommendations

4.1 New Recommendations

As a result of this investigation. the National Transportation Safety Board makes the

following safety recommendations:

To the Federal Aviation Administration:

Revise the Helicopter Flving Handbook to include a discussion of the entry phase
of autorotations that explains the factors affecting rotor rpm decay and informs
pilots that immediate and simultaneous control inputs may be required to enter an

autorotation. (A-13-11)

Material didatico da EFAI'T Nao pode ser utilizado ou reproduzido sem autorizacdo da empresa



Efgi SSV i- ASAS ROTATIVAS

2. Entrada em Autorrotacao
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ROTEIRO:

3. ldentificacao da Pane
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3. Identificacao da Pane

SECAOQ 3.1

PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA

2 POUSO EM AUTORROTACAO
2.1 Procedimento de pouso em autorrotacdo apo6s pane do
motor

- Atitude - Cabrar
- Reduzir o passo coletivo
- Observar e controlar a NR

- Ajustar a atitude para manter uma velocidade de
aproximadamente 65 Kt
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3. Identificacao da Pane
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3. Identificacao da Pane

ldentifigue.a Pane
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ROTEIRO:

4. Emergéncias em Monomotores
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4. Emergéncias em Monomotores
Pane no Sistema Hidraulico

SECAOQ 3.3
PAINEL DE ALARME E BUZINA

1 BUZINA

Procedimento em caso de som continuo

- Reduzir o passo coletivo
- Reduzir a velocidade e alinhar se em curva :
- Luz HYD (HID) acesa a pane é no sistema hidraulico, |

consultar o 82.
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4. Emergéncias em Monomotores
Pane no Sistema Hidraulico

SECAOQ 3.3
PAINEL DE ALARME E BUZINA

1 BUZINA

Procedimento em caso de som continuo
Atitude - Cabrar

Reduzir o passo coletivo

Reduzir a velocidade e alinhar se em curva :
Luz HYD (HID) acesa a pane é no sistema hidraulico, |

consultar o 82.
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4. Emergéncias em Monomotores
Pane no Sistema Hidraulico

laentifique.a Pane
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4. Emergéncias em Monomotores
Pane no Sistema Hidraulico

LUZ PANE A(;AO DO PILOTO
HYD Pane do sistema de - Em voo
(HID) servocomandos - Reduzir aos poucos o

A pressdo armazenada nos
acumuladores...

Ok, mas o pairado

também e possivel!

nivelada em terreno livre
e executar um pouso
ligeiramente corrido

passo coletivo e ajustar a |
Vi entre 40 e 60 Kt em :
vOO nivelado

- Cortar a pressao usando
o botao do coletivo

- Efetuar uma aproximagéo |
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4. Emergéncias em Monomotores
Pane no Sistema Hidraulico

Trabalho de solo
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4. Emergéncias em Monomotores
Panes de Motor

=

PANE DO MOTOR

Apagamento do motor em voo

Os sintomas desse tipo de pane sao 0s seguintes:

- Guinada brusca (apenas em voo com grande poténcia)
- Queda de NR (a buzina de alarme soa com NR inferior a 360 rpm

- Torque nulo

- Ng tendendo a zero
- Luz de alarme do gerador se acende

- Luz de alarme de queda da pressao do 6leo do motor se acende
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4. Emergéncias em Monomotores
Panes de Motor

=

PANE DO MOTOR

Apagamento do motor em voo

Os sintomas desse tipo de pane sao 0s seguintes:

- Guinada brusca (apenas em voo com grande poténcia)
- Queda de NR (a buzina de alarme soa com NR inferior a 360 rpm

- Torque nulo

- Ng tendendo a zero
- Luz de alarme do gerador se acende

- Luz de alarme de queda da pressao do 6leo do motor se acende

Material didatico da EFALT Nao pode ser utilizas

do ou reproduzido sem autorizagdo da empresa




v SERIPA

=

Efa SSV i- ASAS ROTATIVAS

4. Emergéncias em Monomotores
Panes de Motor

3 PANE DO MOTOR
3.1 Apagamento do motor em voo
Os sintomas desse tipo de pane sao 0s seguintes:
Guinada brusca (apenas em voo com grande poténcia)
Queda de NR (a buzina de alarme soa com NR inferior a 360 rpm
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4. Emergéncias em Monomotores
Panes de Motor

Entrada em Autorrotacao

Autorrotacao Estabilizada
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4. Emergéncias em Monomotores
Panes de Motor

SECAO 3.1

Entrada em Autorrotacao PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA
2 POUSO EMAUTORROTACAQ
2.1 Procedimento de pouso em autorrotacdo apdés pane do
motor
- Atitude - Cabrar
- Reduzir o passo coletivo
- Observar e controlar a NR
- Ajustar a atitude para manter uma velocidade de
aproximadamente 65 Kt

Elaire \/_

FOLISO

Autorrotaczio Esitaollizacla
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4. Emergéncias em Monomotores
Panes de Motor

Entrada em Autorrotacao

Atitude - Cabrar

Autorrotaczio Esitaollizacla

D)

roOLUso0o
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4. Emergéncias em Monomotores
Panes de Motor

erntracla ern Autorrotaciio

Autorrotacéo Estabilizada
‘ AT

Flars

PoOLIS0
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4. Emergéncias em Monomotores
Panes de Motor

erntracla ern Autorrotaciio
Auiorrotaciio Esizoilizaclz OBJETIVOS

: 1. Reduzir a velocidade
“ 2. Reduzir arazao de descida

3. Ganhar rotacao

Pouso 4. Definir o ponto de pouso
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4. Emergéncias em Monomotores
Panes de Motor

erntracla ern Autorrotaciio

Auiorrotaciio Esizoilizaclz
1. Atitude ligeiramente cabrada

Flairs 2. Minimo deslocamento a

frente

3. Coletivo para suavizar o
toque e ajudar na reducao
de velocidade
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4. Emergéncias em Monomotores
Panes de Motor i Alcance




