



  [image: PDF Archive]
  
    

  

  
    	About
	
        Features 
        
          Personal and corporate archive
          Private social network
          Securely receive documents
          Easily share your files
          Online PDF Toolbox
          Permanent QR Codes
        

      
	Premium account
	Contact
	Help
	Sign up
	

  
 Sign in


  



    


  

    
      
        2017 > 
        January > 
        January 30, 2017
      

    


    





    
      Szabadforrasu okosotthonautomatizalasi Dolgozat 4 (4) (11) (PDF)


    

    
      









        File information

Title: SZABADFORRÃ�SÃš OKOSOTTHON-AUTOMATIZÃ�LÃ�SI RENDSZER FELÃ‰PÃ�TÃ‰SE SILICON LABS RÃ�DIÃ“S MIKROVEZÃ‰RLÅ�KKEL
Author: TÅ‘kei Ã�kos

  This  PDF 1.7 document has been generated by MicrosoftÂ® Word 2013 / www.ilovepdf.com, and  has been sent on pdf-archive.com on 30/01/2017 at 01:57, from IP address 80.98.x.x.
  The current document download page has been viewed 1866 times.

  File size: 2.14 MB (63 pages).

   Privacy: public file
  
 







        
        
          [image: ]

          

          [image: ]

          

          [image: ]

          

          [image: ]

          

          [image: ]

        
        


File preview

Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem

Villamosmérnöki és Informatikai Kar

Méréstechnika és Információs rendszerek tanszék



Tőkei Ákos



SZABADFORRÁSÚ

OKOSOTTHONAUTOMATIZÁLÁSI RENDSZER

FELÉPÍTÉSE SILICON LABS

RÁDIÓS MIKROVEZÉRLŐKKEL



KONZULENS



dr. Kovácsházy Tamás

KÜLSŐ KONZULENS



Huszár Viktor

BUDAPEST, 2016



Tartalomjegyzék

Összefoglaló .................................................................................................................5

Abstract .......................................................................................................................6

1



Bevezetés ...............................................................................................................7



2



Feladat specifikációja ...........................................................................................9



3



Előzmények......................................................................................................... 11

3.1



Simplicity Studio ...................................................................................................... 11



3.2



EZR32LG mikrokontroller ......................................................................................... 12



3.2.1



Energy Management (EM) módok .................................................................... 13



3.2.2



Rádió-frekvenciás (RF) tulajdonságok ............................................................... 14



3.3



OpenHAB................................................................................................................. 15



3.3.1



OpenHAB 2.0 (2) .............................................................................................. 16



3.3.1.1 Fejlesztőknek nyújtott szolgáltatások .................................................. 16

3.3.1.2 Elvi felépítés ....................................................................................... 17

4



Egyéb otthon-automatizálási rendszerek bemutatása ......................................20

4.1



Homeseer, Creston .................................................................................................. 20



4.2



Freedomotic ............................................................................................................ 20



4.3



Mister house ........................................................................................................... 20



4.4



FHEM....................................................................................................................... 21



4.5



Calaos project .......................................................................................................... 21



4.6



Home Assistant........................................................................................................ 21



4.6.1

4.7



5



Szoftverválasztási szempontok, összefoglalás .......................................................... 22



Az openHAB rendszer ismertetése .................................................................... 24

5.1



6



Home Assistant felépítése ................................................................................ 22



A rendszer négy fő eleme ........................................................................................ 25



5.1.1



A .item kiterjesztésű fájl ................................................................................... 25



5.1.2



A binding ......................................................................................................... 26



5.1.3



A .rules fájl ....................................................................................................... 26



5.1.4



A .sitemap fájl .................................................................................................. 27



Connect ............................................................................................................... 29

6.1



Az elvégzett munka bemutatása .............................................................................. 31



6.1.1



Infraszenzor ..................................................................................................... 32



6.1.2



CLI parancsok ................................................................................................... 33



6.2



OpenHAB integráció ................................................................................................ 34



6.2.1



Periodikus adatok ............................................................................................ 34



6.2.2



Programozási tudást elfedő felület ................................................................... 35



6.2.2.1 Portok listázása ................................................................................... 37

6.2.2.2 port.exe............................................................................................... 37

6.2.2.3 making.exe ......................................................................................... 37

6.2.2.4 Az executecommandline függvény ..................................................... 38

6.2.3



Felhasználó választott platformjára való üzenetküldés ..................................... 38



6.2.3.1 My.openHAB ..................................................................................... 38

6.2.3.2 IFTTT................................................................................................. 39

6.2.3.3 Tasker................................................................................................. 40

6.3



7



Összefoglalás ........................................................................................................... 41



OpenHAB vezetéknélküli képátvitel .................................................................. 42

7.1



C429 ........................................................................................................................ 42



7.2



Megvalósított megoldás-USB kamera ...................................................................... 43



7.2.1



Küldő oldal ....................................................................................................... 45



7.2.1.1 Adatok mennyiségének csökkentése ................................................... 46

7.2.1.2 Második adatmennyiséget csökkentő megoldás .................................. 47

7.2.1.3 Kezdeti problémák .............................................................................. 47

7.2.2



Vevő oldal ........................................................................................................ 48



7.2.2.1 Kép előállítása .................................................................................... 50

7.2.2.2 JPEGsnoop ......................................................................................... 50

7.2.2.3 Egyéb információ ............................................................................... 50

7.2.3



Kép integrálása az okosotthon-automatizációra használt programba ............... 51



7.2.3.1 Sitemap image objektum..................................................................... 52

7.2.3.2 Felhasználói felület ............................................................................. 52

7.2.4



8



Raspberry PI ......................................................................................................55

8.1



9



Összefoglalás ................................................................................................... 53



Az elvégzett feladat összegzése ............................................................................... 55



8.1.1



Installálás ......................................................................................................... 56



8.1.2



C++, Java futtatása ........................................................................................... 56



8.1.3



Apache............................................................................................................. 58



Tervek ................................................................................................................. 59

9.1



Voice Control ........................................................................................................... 59



9.2



Nest......................................................................................................................... 59



9.3



Egyéb otthoni megoldások....................................................................................... 60



9.4



Saját binding ............................................................................................................ 60



9.5



Energiaviszonyok kijelzése ....................................................................................... 60



9.6



Kodi ......................................................................................................................... 61



9.7



Smart home system ................................................................................................. 61



9.8



Dashing.io................................................................................................................ 61



Irodalomjegyzék ........................................................................................................ 62



HALLGATÓI NYILATKOZAT

Alulírott Tőkei Ákos, szigorló hallgató kijelentem, hogy ezt a szakdolgozatot meg nem

engedett segítség nélkül, saját magam készítettem, csak a megadott forrásokat

(szakirodalom, eszközök stb.) használtam fel. Minden olyan részt, melyet szó szerint,

vagy azonos értelemben, de átfogalmazva más forrásból átvettem, egyértelműen, a forrás

megadásával megjelöltem.

Hozzájárulok, hogy a jelen munkám alapadatait (szerző(k), cím, angol és magyar nyelvű

tartalmi kivonat, készítés éve, konzulens(ek) neve) a BME VIK nyilvánosan hozzáférhető

elektronikus formában, a munka teljes szövegét pedig az egyetem belső hálózatán

keresztül (vagy hitelesített felhasználók számára) közzétegye. Kijelentem, hogy a

benyújtott munka és annak elektronikus verziója megegyezik. Dékáni engedéllyel

titkosított diplomatervek esetén a dolgozat szövege csak 3 év eltelte után válik

hozzáférhetővé.

Kelt: Budapest, 2016. 12. 16.



...…………………………………………….

Tőkei Ákos



Összefoglaló

Technika



fejlődésével,



a



különböző



eszközök



közötti



kommunikáció



megjelenésével otthonaink automatizálása is a figyelem középpontjába került. Léteznek

már boltokban kapható megoldások ezen igény kielégítésére, illetve nyílt forrású

projekteknek köszönhetően otthonaink szabadon fejleszthetőek.

Silicon Labs által kiadott eszközök, és egy nyílt forrású okosotthon program

segítségével feladatom volt egy saját rendszer kialakítása, mely könnyen kezelhető, rövid

idő alatt működőképessé tehető, illetve nem igényel programozói ismeretet. A rendszer,

mai igényekre válaszolva, nem csak laptopon, személyi számítógépen, de Raspberry PIn is működőképes.

A létrehozott rendszer rádiós mikrokontrollerekből, illetve kamerából áll.

Mikrokontrollerek hálózatot hoznak létre, amelyben a fő egység az okosotthonhoz van

illesztve, így a kapott információkat egy központi rendszer dolgozza fel. Képátvitel is

megvalósul, illetve egy alapvető riasztórendszer is felépült.

A készített okosotthon hőmérséklet



adatokból,



páratartalomból,



egyéb



információkból automatizált működést hajt végre. Képes váratlan esemény esetén

riasztani, a tulajdonost figyelmeztetni bizonyos feltételek fennállásakor, kapott adatokat

kijelezni egy általam készített felületen. Elérhető a rendszer munkahelyünkről, egyéb a

lakástól távol lévő területekről.

Későbbi fejleszthetőségére is figyeltem, nyílt forrású rendszer alapvetően fontos

itt, azonban, mivel létezik sok program okosotthon fejlesztésre, szükséges több szempont

alapján a megfelelőt kiválasztani. Ha nem jó rendszert használok, az a későbbi terveket

meggátolhatja



az



illesztendő



eszközök



fejleszthetőségével, dokumentáció hiányával



szűkösségével,



a



rendszer



nehéz



Abstract

Due to the development of technology our devices are getting smarter, can be used

more easily, and the communication between them has become common. Smart homes

are one of the new trends, there are paid solutions and some open source projects already,

thanks to open source systems our homes can be made smarter by anyone.

My task was to make my own smart home system with the devices and solutions

provided by Silicon Labs, furthermore with a smart home automation solution, which is

easy to use, and does not require any programming abilities. My solution has to be run on

laptops, personal computers and on the Raspberry PI.

A smart home is able to create automation from temperature, humidity data and

other information with no manual operations. For instance, at unexpected events it can

alarm, in the case of certain conditions it can warn the owner. The system should be

available from work and from other great distances.

It should be improved easily, any periphery should be easily integrated into the

system. The open source projects are a great answer to that demand, however, there are

myriad options and it is hard to choose the right system. The main points are the device

lists, the handling of the system and the documentation.

I have designed and built a solution which consists of microcontrollers and a

camera. It was designed to fill all the criteria I mentioned and as a result there is a picture

transfer, an alarm system (and sensors in my smart home. Thanks to the Connect (made

by Silicon) some of the controllers are making a network in which the main

microcontroller is integrated into the smart home. The information from the other

microcontrollers can be processed with it and automated features can be made. An infrasensor has become a part of a microcontroller in order to be able to alarm at certain

conditions.
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1



Bevezetés

Dolgozatomban bemutatom az Önálló laboratórium, Szakmai gyakorlat, illetve a



Szakdolgozat keretein belül megtervezett, megépített rendszert. Önálló laboratórium,

illetve szakmai gyakorlat nem teljes egészében a jelen dolgozatban található munkával

kapcsolatos, a nem ide tartozó részekről nem ejtek szót.

Okosotthon-automatizálás a feladat témája, cél a rendelkezésemre álló

eszközökből automatizált működés elérése. Feladat magában foglalta a felhasználni

kívánt eszközök megismerését, otthon-automatizáló rendszer kiválasztását, illetve egy

rendszer megtervezését, annak összerakását. Komponensek kiválasztásánál ügyelni

kellett a Raspberry PI-n való működésre is.

Dolgozatom elején a feladatot specifikálom, a megtervezett rendszert egy való

életben működő példán keresztül mutatom be, ábrákkal szemléltetem azt. Különböző

eszközöket, a feladat célját néhány szóban kifejtem.

Az előzmények című fejezet a kezdeti lépésekről szól. Az irodalomkutatást,

hasonló rendszerek bemutatását nem célszerű ebben a fejezetben kifejteni, mert a

feladatom több működő rendszer, eszköz közös működésének megvalósítása, mely

egységekről a nekik szánt fejezetekben írok. Ezért itt az EZR32LG mikrokontrollert, a

beágyazott program fejlesztéséhez használt Simplicity Studio-t, illetve az openHAB

alapjait mutatom be az új 2.0 kiadással együtt, ezeket az Önálló laboratóriumi munka

keretein belül ismertem meg.

Okosotthon-automatizálásra épített egyéb rendszerek ismertetése következik az

előzmények után, itt a kutatásom során talált, illetve használt rendszerek összefoglalása

található. A megfelelő szoftverrel kapcsolatos elvárások, a használni kívánt rendszer

kiválasztása is e fejezet része.

OpenHAB rendszer működését, felépítését írom le a következő fejezetben, kitérek

az eszközök integrálásához szükséges fájlokra, az automatizációt végrehajtó rules

egységre.

Connect bemutatása következik, ez egy hálózat kialakítására szolgál a

mikrokontrollerek között, feladatomban „sensor”-ból, illetve „sink”-ből épül fel.

Infraszenzor illesztését, illetve egy alapvető riasztórendszer létrehozását is itt tárgyalom.
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A hatodik fejezet képátvitel megvalósítását, a Silicon Labs által készített

alkalmazás ismertetését, integrálását írja le. Fogadó oldal, küldő oldal, és a laptopon,

Raspberry PI-n futó alkalmazás alfejezetekre bontva található a munkámban. Kép

megjelenítésének megoldására nem egyetlen ötletem volt, ezek megvalósítását is itt írom

le.

Hetedik fejezet a rendszer Raspberry PI-n való megvalósításról szól. Third party

alkalmazások portolása, openHAB futtatása, soros port használatának megvalósítása a

bemutatott feladat.

Nyolcadik fejezet a jövőbeli terveket, általam elképzelt fejlesztési lehetőségeket

ismerteti.

Felépített rendszer értékelése nem külön fejezetben található, a fejezetek végén a

bemutatott részmegoldást elemzem.

Feladat kapcsán az angol kifejezések használatát nem tudtam elkerülni, amikor az

megoldható volt magyarul fejeztem ki a mondandómat.
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