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2.2.3 . Zapytania ze ztgczeniami relacji

Jesli w ramach jednego zapytania pobierane s3 dane z wigcej niz
jednej relacji lub z r6znych krotek tej samej relacji, nalezy te relacje
(w drugim przypadku sg to te same relacje) potaczyC. Relacje moga
by¢ taczone poziomo i1 pionowo. W przypadku polgczenia poziomego
relacje fgczone wymieniane sg po klauzurze FROM, w przypadku
potaczenia pionowego wynikowe relacje z dwu lub wigcej zapytan
faczone s3 jednym z operatorow zbiorowych (UNION, INTERSECT,
MINUS).

}.aczenie poziome

W  przypadku polaczenia poziomego krotka relacji wynikowe;j
powstaje  w wyniku konkatenacji krotek relacji tgczonych
(wymienionych po klauzurze FROM) spetniajacych tzw. warunek
ztaczenia. Warunek ten wystepuje w klauzurze WHERE lub jest
elementem operatora zlgczenia. Warunek ztgczenia musi zawiera¢ po
jednej stronie odniesienie do przynajmniej jednego atrybutu pierwszej
faczonej relacji a po drugiej stronie odniesienie do przynajmniej
jednego atrybutu drugiej faczonej relacji. Jesli w zapytaniu nie jest
wykorzystywany operator ztgczenia (w klauzurze FROM nazwy
relacji wymienione sg po przecinku), realizowany jest iloczyn
kartezjanski taczonych relacji z ewentualng jego selekcja wedtug
warunku ztgczenia lub warunku selekcji wymienionych w klauzurze
WHERE. Najczesciej taczonymi relacjami sg relacje powigzane ze
sobg referencyjnie (warunek zlgczenia oparty jest na kluczach,
gtownym 1 obcym, relacji powigzanych).

Zad. Znalez¢ kotki (ple¢ Zenska), ktore uczestniczyty w incydentach.
Wyswietli¢ dodatkowo opisy tych incydentow.

SQL> SELECT K.pseudo "Kotka",imie_wroga "jej wrog",
2 opis_incydentu "Przewina wroga"
3 FROM Kocury K,Wrogowie_kocurow WK
4 WHERE K.pseudo=WK.pseudo AND plec='D"';
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Kotka jej wrog Przewina wroga

DAMA KAZIO CHCIAL OBEDRZEC ZE SKORY

KURKA BUREK POGONIL

LASKA KAZIO ZLAPAL ZA OGON I ZROBIL WIATRAK
LASKA DzIKI BILL POGRYZL ZE LEDWO SIE WYLIZALA
MALA CHYTRUSEK ZALECAL SIE

PUSZYSTA SMUKLA OBRZUCILA SZYSZKAMI

SZYBKA GLUPIA ZOSKA UZYLA KOTA JAKO SCIERKI

UCHO SWAWOLNY DYZIO OBRzZUCIL KAMIENIAMI

8 wierszy zostaio wybranych.

SQL>

Zapytanie powyzsze realizuje znang z algebry relacji operacje
rOwnozigczenia. £aczonym relacjom Kocury 1 Wrogowie_kocurow
nadano aliasy, odpowiednio K i1 WK, aby jednoznacznie identyfikowac
atrybuty o tych samych nazwach pochodzace z obu fgczonych relacji.

Zgodnie ze standardem SQL’a powyzsze zadanie mozna rOwnowaznie
rozwigza¢ (dialekt SQL’a proponowany przez Oracle) z
wykorzystaniem operatora teta-ztgczenia JOIN (tutaj roOwnoztaczenia),
w standardzie ANSI SQL zapisywanego jako INNER JOIN (ztagczenie
wewnetrze — przeciwienstwo ztgczenia zewngtrznego; Oracle, ze
wzgledu na standard, akceptuje klauzule¢ INNER, choc jest ona
nieobowigzkowa w jego sktadni), gdzie po klauzurze ON wystgpuje
warunek zitgczenia, do ktorego ewentualnie mozna takze przenieSC
warunek selekcji umieszczony ponizej w klauzurze WHERE:

SQL> SELECT K.pseudo "Kotka",imie_wroga "jej wrog",

2 opis_incydentu "Przewina wroga"
3 FROM Kocury K JOIN Wrogowie_kocurow WK
4 ON K.pseudo=WK.pseudo

5 WHERE plec='D"';

a takze z wykorzystaniem zastepujacej klauzule ON (w przypadku
rOwnozigczenia ze wzgledu na jeden lub wigcej wspolnych, pod
wzgledem nazwy 1 typu, atrybutow) klauzuli USING:

SQL> SELECT pseudo "Kotka",imie_wroga "Jje]j wrog",

2 opis_incydentu "Przewina wroga"
3 FROM Kocury JOIN Wrogowie_kocurow

4 USING (pseudo)

5 WHERE plec='D"';
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lub ewentualnie z wykorzystaniem operatora realizujagcego ztaczenie
naturalne:
SQL> SELECT pseudo "Kotka",imie_wroga "jej wrog",

2 opis_incydentu "Przewina wroga"

3 FROM Kocury NATURAL JOIN Wrogowie_kocurow
4 WHERE plec='D';

Nalezy tu zwroci¢ uwage na fakt, ze kolumny uzywane w zlaczeniu
naturalnym 1 w ztgczeniu z uzyciem klauzuli USING (kolumny, ze
wzgledu na ktére zigczenie nastepuje) nie moga byC poprzedzane
aliasem relacji, z ktorej pochodzg. W powyzszych dwoch zapytaniach
w klauzurze SELECT nie moglby si¢ wiec pojawic atrybut pseudo w
zapisie K.pseudo, gdzie K byloby aliasem relacji Kocury. Nie
dotyczy to innych atrybutéw pochodzacych z taczonych relacji.

Zad. Znalezé koty polujgce na polu posiadajgce wrogow o stopniu
wrogosci powyzej 3.
SQL> SELECT DISTINCT
2 K.pseudo| | ' "Ma groznego wroga na polu"
3 FROM Kocury K,Wrogowie_kocurow WK,Wrogowie W,Bandy B
4 WHERE K.nr_bandy=B.nr_bandy AND K.pseudo=WK.pseudo AND
5 WK.imie_wroga=W.imie_wroga AND (teren='POLE' OR
6 teren='CALOSC') AND stopien_wrogosci>5;

Ma groznego wroga na polu

BOLEK
LASKA
RURA
TYGRYS

SQL>

Powyzsze zadanie mozna rOwnowaznie rozwigza¢ z wykorzystaniem
trzech operatorOw realizujgcych teta-zigcznie z ewentualnym
przeniesieniem warunkOw selekcji do odpowiednich klauzul ON (do
tych, w ktorych atrybuty bioragce udzial w selekcji sg juz dostepne):

SQL> SELECT DISTINCT
2 K.pseudo| | ' "Ma groznego wroga na polu"
FROM Kocury K
JOIN Wrogowie_kocurow WK ON K.pseudo=WK.pseudo
JOIN Wrogowie W ON WK.imie_wroga=W.imie_wroga
JOIN Bandy B ON K.nr_bandy=B.nr_bandy
WHERE (teren='POLE' OR teren='CALOSC')
AND stopien_wrogosci>5;

O J oy U1 > W

39



Baza danych Oracle — programowanie i elementy administracji Zbigniew Staszak

a takze z wykorzystaniem klauzuli USING lub np. z wykorzystaniem
trzech operatorow realizujacych ztaczenie naturalne:

SQL> SELECT DISTINCT
2 pseudo| | ' ' "Ma groznego wroga na polu"
FROM Kocury NATURAL JOIN Wrogowie_kocurow
NATURAL JOIN Wrogowie
NATURAL JOIN Bandy
WHERE (teren='POLE' OR teren='CALOSC'")
AND stopien_wrogosci>5;

~ o U x> W

Zad. W kazdej z band, oprocz swojej, Tygrys umiescit szpiega. Mozna
go rozpoznac¢ po tym, ze podlega on bezposrednio Tygrysowi a nie
szefowi bandy choc¢ nie jest czlonkiem bandy Tygrysa. Znalezé
wszystkich szpiegow Tygrysa.

SQL> SELECT Kl.pseudo "Szpieg",Kl.nr_bandy "Banda"
2 FROM Kocury K1 JOIN Kocury K2 ON Kl.szef=K2.pseudo AND
3 Kl.nr_bandy<>K2.nr_bandy
4 WHERE Kl.szef='TYGRYS';

Szpieg Banda
ZOMBT 3
LYSY 2
RAFA 4
SQL>

Powyzsze zadanie zostalo rozwigzane z wykorzystaniem  operatora
teta-ztaczenia taczacego relacje Kocury z nig samg.

Zad. Znalez¢é imiona kotow, ktore przystgpily do stada wczesniej, niz
ich bezposredni przetozeni.
SQL> SELECT Kl.imie| | ' "W stadzie przed szefem"

2 FROM Kocury Kl1,Kocury K2

3 WHERE Kl.szef=K2.pseudo AND Kl.w_stadku_od<K2.w_stadku_od

W stadzie przed szefem
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Zadanie powyzsze mozna rOwnowaznie rozwigza¢ z wykorzystaniem
np. teta-ztaczenia:

SQL> SELECT Kl.imie| | ' "W stadzie przed szefem"
2 FROM Kocury K1 JOIN Kocury K2 ON Kl.szef=K2.pseudo AND
3 Kl.w_stadku_od<K2.w_stadku_od;

W powyzszym rozwigzaniu nie mozna uzy¢ narzucajacego si¢ teta-
pOtzigczenia poniewaz nie jest ono w Oracle realizowane (realizowane
jest potziaczenie naturalne — operator HALF NATURAL JOIN)

Zad. Wyswietli¢ imiona kotow, ktore do tej pory nie uczestniczyty w
incydentach.

SQL> SELECT imie "Bez incydentu"
2 FROM Kocury K LEFT JOIN Wrogowie_kocurow WK
3 ON K.pseudo=WK.pseudo
4 WHERE WK.pseudo IS NULL;

Bez incydentu

LUCEK
MICKA
PUCEK

SQL>

Do rozwigzania powyzszego zadania zostal wykorzystany operator
lewostronnego ztgczenia zewnetrznego LEFT JOIN. Rownowaznie do
rozwigzania mozna wykorzysta¢ operator RIGHT JOIN zmieniajgc
jedynie kolejnos¢ taczonych relacji. Lewostronne 1 prawostronne
ztaczenie naturalne dziata tak samo jak zigczenie wewnetrzne wigc nie
mozna go tu wykorzystac.

Zadanie powyzsze mozna réwnowaznie rozwigza¢ wykorzystujac
charakterystyczny dla Oracle operator (+), ktory jest umieszczany
przy jednym z atrybutow warunku tgczacego. Wykonywane jest
wtedy lewostronne zigczenie tej relacji, z ktorej pochodzi atrybut nie
opatrzony znakiem (+) z relacjg, z ktorej pochodzi atrybut opatrzony
tym znakiem.
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Od wersji Oracle 91 zalecane jest stosowanie, zamiast operatora (+),
operatorOw ztaczenia zewnetrznego (LEFT ..., RIGHT ..., FULL ...)
ze wzgledu na ich zgodnos¢ ze standardem ANSI jezyka SQL.
Rozwigzanie powyzszego zadania z wykorzystaniem operatora (+) ma
postac:

SQL> SELECT imie "Bez incydentu"
2 FROM Kocury K,Wrogowie_kocurow WK
3 WHERE K.pseudo=WK.pseudo (+)
4 AND WK.pseudo IS NULL;

Operator (+) realizuje tutaj zlaczenie lewostronne relacji Kocury z
relacjg Wrogowie_kocurow.

Zad. Wyswietli¢c raport zwracajgcy informacje o podwtadnych i
przetozonych kotow pitci meskiej. Jesli kot nie posiada podwtadnego,
nalezy to w raporcie zaznaczy¢. Podobnie nalezy w raporcie
zaznaczy¢ brak przetozonego.

SQL> SELECT NVL (K1.pseudo, 'Brak przelozonego') "Przelozony",
2 NVL (K2 .pseudo, 'Brak podwladnego') "Podwladny"
3 FROM Kocury K1 FULL JOIN Kocury K2 ON Kl.pseudo=K2.szef
4 WHERE DECODE (Kl.pseudo,NULL, 'M',Kl.plec)="M"' AND
5 DECODE (K2 .pseudo, NULL, '"M',K2.plec)="M"
6 ORDER BY 1;
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Przelozony Podwladny

BOLEK Brak podwladnego
Brak przelozonego TYGRYS

LYSY PLACEK

LYSY RURA

MALY Brak podwladnego
MAN Brak podwladnego
PLACEK Brak podwladnego
RAFA MAN

RAFA MALY

RURA Brak podwladnego
TYGRYS BOLEK

TYGRYS ZOMBT

TYGRYS LYSY

TYGRYS RAFA

ZERO Brak podwladnego

15 wierszy zostato wybranych.

SQL>

W rozwigzaniu powyzszego zadania wykorzystano operator petnego
ztaczenia zewnetrznego FULL JOIN (rOwnowaznym operatorem jest
FULL OUTER JOIN; podobnie rOwnowaznymi operatorami dla
LEFT JOIN i RIGHT JOIN sg odpowiednio LEFT OUTER JOIN i
RIGHT OUTER JOIN) Funkcja NVL zwraca wartos¢ pierwszego
argumentu, jesli jest on rézny od NULL lub wartos¢ drugiego
argumentu jesli pierwszy argument jest rowny NULL.

t.aczenie pionowe

W przypadku potaczenia pionowego relacje skltadowe traktowane sg
jako zbiory krotek a relacja wynikowa jest rezultatem operacji
zbiorowej na zbiorach krotek relacji taczonych. Aby doszto do
polaczenia, relacje sktadowe muszg posiadac te samg liczbe atrybutow
a ich typy muszg by¢ odpowiednio takie same (relacje muszg posiadac
ten sam schemat). Do taczenia pionowego w Oracle wykorzystywane
s3 nastepujgce operatory zbiorowe:

UNION - suma bez powtorzen,
UNION ALL - suma z powtdrzeniami,
INTERSECT - iloczyn (przekrdy),
MINUS - r0znica.
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Nazwy atrybutéw relacji wynikowej pochodza zawsze z pierwsze]
faczonej relacji. W zapytaniu takim ORDER BY moze wystapic¢ tylko
raz jako jego ostatnia klauzula. Porzadkowanie moze si¢ odbywac
tylko ze wzgledu na numery wyrazen klauzuli SELECT.

Zad. Okreslic¢, jakie funkcje petnig koty w bandach nr 1 i nr 2.

SQL> SELECT funkcja FROM Kocury WHERE nr_bandy=1
2 UNION
3 SELECT funkcja FROM Kocury WHERE nr_bandy=2;

FUNKCJA

BANDZIOR
DZIELCZzY
LAPACZ
LOWCzZY
MILUSIA
SZEFUNIO

6 wierszy zostatlo wybranych.
SQL>

2.2.4. Zapytania z podzapytaniami

Jak juz wczesniej wspomniano, niektore klauzule zapytania SELECT
moga zawiera¢ zagniezdzone klauzule SELECT, czyli tzw.
podzapytania. W SQL’u Oracle’a dotyczy to klauzul SELECT,
FROM, WHERE 1 HAVING, przy czym dla klauzuli SELECT
podzapytanie musi zwraca¢ tylko jedng wartos¢ (relacja wynikowa
musi si¢ sktada¢ z jednej krotki 1 jednego atrybutu). W zaleznosci od
tego, czy podzapytanie odnosi si¢ do zapytania zewng¢trznego (poprzez
atrybut z relacji z zapytania zewng¢trznego poprzedzony aliasem tej
relacji) czy tez nie, wyrOznia si¢ odpowiednio podzapytania
skorelowane  (zwigzane) 1  nieskorelowane  (niezwigzane).
Podzapytanie skorelowane wykonywane jest dla kazdej krotki
zapytania zewng¢trznego, podzapytanie nieskorelowane tylko raz na
poczatku dziatania zapytania zewne¢trznego. Podzapytanie nie moze
zawieraC klauzuli ORDER BY (za wyjatkiem podzapytania w klauzuli
FROM) 1 operatorow zbiorowych. Podzapytanie skorelowane nie
moze wystgpowac w klauzurze FROM.
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Ponizsze zadania ilustruja dziatanie podzapytan nieskorelowanych
(podzapytania te wykonywane s3 tylko raz jako pierwsza akcja w
dziataniu zapytania).

Zad. Znalezc koty, ktore wykonujg te samg funkcje co LOLA.

SQL> SELECT imie "Zastepca LOLI",nr_lbandy "jego banda"
2 FROM Kocury
3 WHERE funkcja=(SELECT funkcija
4 FROM Kocury
2 WHERE pseudo='LOLA")
3 AND pseudo!='LOLA";

Zastepca LOLI jego banda

RUDA 1
BELA 2
SONIA 3
SQL>

Zadanie powyzsze mozna rozwigza¢ w sposob rOwnowazny stosujac
polaczenie relacji Kocury z relacjg Kocury:

SQL> SELECT Kl.imie "Zastepca LOLI",
2 Kl.nr_bandy "Jjego banda"
3 FROM Kocury Kl,Kocury K2
4 WHERE K1.funkcja=K2.funkcja AND K2.pseudo='LOLA'
5 AND Kl.pseudo!='LOLA';

Rownowaznym rozwigzaniem do powyzszego moze tez byc¢
rozwigzanie wykorzystujgce operator teta-ztgczenia (rownoztaczenie).

Zad. Znalez¢ koty, ktorych przydziat myszy jest wigkszy od sredniego
przydziatu w catym stadzie.

SQL> SELECT pseudo "Pseudonim",przydzial _myszy "ZJjada"
2 FROM Kocury
3 WHERE przydzial myszy> (SELECT AVG(NVL (przydzial_myszy,0))
4 FROM Kocury) ;
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Pseudonim Zjada
TYGRYS 103
LYSY 72
PLACEK 67
SZYBKA 65
RURA 56
ZOMBT 75
KURKA 61
RAFA 65

8 wierszy zostaio wybranych.

SQL>

Zadanie powyzsze mozna rozwigza¢ w sposob rdwnowazny stosujac
potaczenie relacji Kocury z relacjg, wyznaczong przez podzapytanie
umieszczone w klauzurze FROM, zawierajaca jedng liczbe
okreslajaca srednig wartos¢ spozycia myszy w stadzie:

SQL> SELECT pseudo "Pseudonim",NVL (przydzial_myszy,0) "Zjada"
2 FROM Kocury, (SELECT AVG (NVL (przydzial_myszy,0)) sre
3 FROM Kocury
4 WHERE przydzial_myszy>sre;

lub stosujgc teta-ztaczenie relacji Kocury z relacjg zwracang przez
podzapytanie:

SQL> SELECT pseudo "Pseudonim",NVL (przydzial_myszy,0) "Zjada"
2 FROM Kocury JOIN (SELECT AVG (NVL (przydzial _myszy,0)) sre
3 FROM Kocury) ON przydzial _myszy>sre;

Zad. Znalez¢ koty, ktorych przydziat myszy nalezy do listy
najmniejszych przydziatow w poszczegolnych bandach.

SQL> SELECT imie "Imie",NVL(przydzial_myszy,0) "Zjada",
2 nr_bandy "Banda"
FROM Kocury
WHERE NVL (przydzial _myszy,0) IN
(SELECT MIN(NVL (przydzial_myszy,0))
FROM Kocury
GROUP BY nr_bandy)

O J oy U1 > W

ORDER BY 3,2;
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Imie Zjada Banda
RUDA 22 1
BELA 24 2
SONIA 20 3
LATKA 40 4
DUDEK 40 4
SQL>

Rozwigzania zadania wykorzystujace ztgczenia relacji sg analogiczne
do rozwigzania poprzedniego zadania. W powyzszym rozwigzaniu
wykorzystano operator IN. W przypadku wykorzystywania w
zapytaniu z podzapytaniem operatora NOT IN Oracle =zaleca
zastgpienie tego operatora operatorem zlgczenia zewnetrznego lub
operatorem NOT EXISTS (ten ostatni jest zdefiniowany w dalsze]
czesci wyktadu). W obu tych przypadkach, w przeciwienstwie do
operatora  NOT IN, mozliwe jest wykorzystanie przez system
indeksOow.

Zad. Znalez¢ koty o najnizszych przydziatach myszy w swoich
bandach.

SQL> SELECT imie "Imie",przydzial_myszy "Zjada",
2 nr_bandy "Banda"
3 FROM Kocury
4 WHERE (NVL(przydzial myszy,0),nr_bandy) IN
5 (SELECT MIN(NVL (przydzial_myszy,0)),
9 nr_bandy
7 FROM Kocury
8 GROUP BY nr_bandy)
9 ORDER BY nr_bandy;

Imie Z jada Banda
RUDA 22 1
BELA 24 2
SONIA 20 3
LATKA 40 4
DUDEK 40 4
SQL>
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Rozwigzanie réwnowazne wykorzystujace zlgczenie relacji jest
nastepujace:

SQL> SELECT imie "Imie",NVL (przydzial_myszy,0) "Zjada",
2 nr_bandy "Banda"
3 FROM Kocury, (SELECT MIN (NVL (przydzial_myszy,0)) mi,
4 nr_bandy nb
5 FROM Kocury
) GROUP BY nr_bandy)
7 WHERE nr_bandy=nb AND NVL (przydzial_myszy, 0)=mi
8 ORDER BY nr_bandy;

Wykorzystanie dla powyzszego zadania teta-ztaczenia relacji Kocury
z relacja bedacg wynikiem podzapytanie daje nastepujacy kod:

SQL> SELECT imie "Imie",NVL(przydzial_myszy,0) "Zjada",
2 nr_bandy "Banda"
3 FROM Kocury JOIN
4 (SELECT MIN(NVL (przydzial_myszy,0)) mi,nr_bandy nb
5 FROM Kocury
6 GROUP BY nr_bandy) ON nr_bandy=nb AND

7 NVL (przydzial_myszy, 0)=mi

8 ORDER BY nr_bandy;

Kolejne rozwigzanie rOwnowazne przy zastosowaniu podzapytania
skorelowanego jest nastepujace:

SQL> SELECT imie "Imie",NVL (przydzial _myszy,0) "Zjada",
2 nr_bandy "Banda"
3 FROM Kocury K
4 WHERE NVL (przydzial_myszy,0)=
5 (SELECT MIN (NVL (przydzial_myszy,0))
6 FROM Kocury
7 WHERE nr_bandy=K.nr_bandy)
8 ORDER BY nr_bandy;

Skorelowanie w powyzszym zapytaniu nastepuje w warunku WHERE
podzapytania poprzez atrybut nr_bandy z aliasem — atrybut bez aliasa
pochodzi z relacji Kocury otwarte] w podzapytaniu a atrybut z
aliasem z relacji Kocury otwarte] przez zapytanie zewngtrzne.
Podzapytanie wykonywane jest dla kazdej krotki zapytania
zewnetrznego (dla kazdego kota znajdowany jest minimalny przydziat
myszy wsrod kotow nalezacych do jego bandy).
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W przypadku podzapytan umieszczonych w klauzurze WHERE,
zwracajacych tylko jedng kolumne, mozna stosowaé operator ANY
lub operator ALL. Operatory te zawsze wystepuja z operatorami
relacji (=, <, >, <=, >=). Przyktadowo wyrazenia:

a) X>ANY podzapytanie,

b) X<ALL podzapytanie,
przyjma wartos¢ TRUE jesli X bedzie wicksze od przynajmniej jedne;j
wartosci zwroconej przez podzapytanie (wyrazenie a)) lub X bedzie
mniejsze od kazdej wartoSci zwrOcone] przez podzapytanie
(wyrazenie b)). W podobny sposob mozna stosowac operatory ANY 1
ALL dla pozostatych operatoréw relacji.

Zad. Znalez¢ koty, ktorych przydziat myszy jest wiekszy od najnizszego
przydziatu myszy w bandzie nr 4. W rozwigzaniu zadania wykorzystac
operator ANY.

SQL> SELECT imie "Imie", NVL(przydzial_myszy,0) "Zjada",
2 nr_bandy "Banda"
3 FROM Kocury
4 WHERE przydzial myszy>ANY (SELECT DISTINCT
5 NVL (przydzial_myszy, 0)
6 FROM Kocury
7 WHERE nr_bandy=4)
8 ORDER BY "Zjada" DESC;

Imie Zjada Banda
MRUCZEK 103 1
KOREK 75 3
BOLEK 72 2
JACEK 67 2
PUCEK 65 4
ZUZIA 65 2
PUNIA 61 3
BARI 56 2
KSAWERY 51 4
MELA 51 4
CHYTRY 50 1
LUCEK 43 3

12 wierszy zostato wybranych.
SQL>
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Jak juz wczesniej wspomniano, podzapytania mozna takze umieszczac
w klauzuli HAVING.

Zad. Znalez¢ bandy, w ktorych sredni przydziat myszy jest wyzszy od
sredniego przydziatu w bandzie nr 3.

SQL> SELECT nr_lkandy "Banda lepsza od bandy 3",
2 AVG (NVL (przydzial_myszy,0))
3 "Sredni przydzial w bandzie"
4 FROM Kocury
5 HAVING AVG(NVL (przydzial_myszy,0))>
6 (SELECT AVG (NVL (przydzial_myszy,0))
7 FROM Kocury
8 WHERE nr_bandy=3)
9 GROUP BY nr_bandy;

Banda lepsza od bandy 3 Sredni przydzial w bandzie

SQL>

Podzapytania mozna zagniezdza¢ w sobie a takze taczyC operatorami
logicznymi (to ostatnie w klauzulach WHERE 1 HAVING).

Zad. Znalez¢ koty, ktorych przydziat myszy jest wyzszy od najwyzszego
przydziatu w bandzie LACIACI MYSLIWI.

SQL> SELECT imie] |’ !
2 "Lepszy od kazdego z LACIATYCH",

3 przydzial_myszy "Zjada"

4 FROM Kocury

5 WHERE przydzial_myszy>

6 (SELECT MAX (NVL (przydzial_myszy,0))
7 FROM Kocury

8 WHERE nr_bandy=

9 (SELECT nr_bandy
10 FROM Bandy
11 WHERE nazwa='LACIACI MYSLIWI'))

12 ORDER BY przydzial_myszy DESC;
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Lepszy od kazdego z LACIATYCH Zjada
MRUCZEK 103
KOREK 75
BOLEK 72
JACEK 67
SQL>

Zad. Znalez¢ koty z band BIALI LOWCY i LACIACI MYSLIWI,
ktorych przydzial myszy jest wiekszy od sredniej z calego stada.

SQL> SELECT pseudo] | ' "Gora BIALI i LACIACI!"
2 FROM Kocury
WHERE nr_bandy IN (SELECT nr_landy
FROM Bandy
WHERE nazwa IN ('BIALI LOWCY',
'"LACIACI MYSLIWI'))
AND
przydzial myszy>
(SELECT AVG (NVL (przydzial_myszy,0))
FROM Kocury) ;

O W O Joy Ul W

=

Gora BIALI i LACIACI!

SQL>

Podzapytanie mozna takze umieszcza¢ w klauzurze SELECT, pod
warunkiem, ze zwraca ono relacj¢ o jednym wierszu i jednej kolumnie
(jedna wartosc¢).

Zad. Dla kazdego kota plci meskiej znalez¢ sredni przydziat myszy w
jego bandzie.

SQL> SELECT pseudo "Kot", (SELECT AVG (NVL (przydzial_myszy,0))

2 FROM Kocury

3 WHERE nr_bandy=K.nr_bandy)
4 "Srednio w bandzie"
5 FROM Kocury K

6 WHERE plec='M';

51



Baza danych Oracle — programowanie i elementy administracji Zbigniew Staszak

Kot Srednio w bandzie
TYGRYS 50
BOLEK 50
ZOMB1I 49,75
LYSY 56, 8
RAFA 49,4
MAN 49,4
PLACEK 56, 8
RURA 56, 8
ZERO 49,75
MALY 49,4

10 wierszy zostato wybranych.

SQL>

Podzapytanie wykorzystane w powyzszym rozwigzaniu jest
skorelowane.

W przypadku podzapytan skorelowanych czesto stosowany jest
operator EXISTS (ew. NOT EXISTS). Operator ten stuzy do
sprawdzenia, czy podzapytanie zwraca jakgkolwiek krotke. Jesh tak,
przyjmuje on wartos¢ TRUE, jesli nie wartos¢ FALSE.

Zad. Cala elita przywddcza kociego stada doszta do wniosku, ze
potencjalnych zagrozeniem dla ich wtadzy sq koty, ktore wprawdzie
nie posiadajg podwtadnych, jednak bywajq zadziorne (posiadajg
wrogow) a jednoczesnie ich przydziat myszy jest co najmniej rowny
wartosci min_myszy+(max_myszy-min_myszy)/3 (musieli sie w
przesztosci czyms$ zastuzyc¢), gdzie min_myszy [ max_myszy jest
okreslone ich funkcjg. Znalez¢ te koty.
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SQL> SELECT pseudo||' ' "Do przeczolgania",
2 nazwa "Nazwa bandy"
3 FROM Kocury K,Bandy B
4 WHERE NOT EXISTS (SELECT pseudo
5 FROM Kocury
) WHERE szef=K.pseudo)
7 AND K.nr_bandy=B.nr_bandy
8 INTERSECT
9 SELECT pseudo| |' ',nazwa
10 FROM Kocury K,Bandy B, Funkcje F
11 WHERE K.nr_bandy=B.nr_bandy AND K.funkcja=F.funkcja
12 AND przydzial_myszy>
13 NVL (min_myszy, 0) +
14 (NVL (max_myszy, 0) -NVL (min_myszy, 0)) /3
15 INTERSECT
16 SELECT pseudo]||' ',nazwa
17 FROM Kocury K,Bandy B
18 WHERE EXISTS (SELECT pseudo
19 FROM Wrogowie_kocurow
20 WHERE pseudo=K.pseudo)
21 AND K.nr_bandy=B.nr_bandy
22 ORDER BY 2,1;
Do przeczolgania Nazwa bandy
LASKA CZARNI RYCERZE
PLACEK CZARNI RYCERZE
RURA CZARNI RYCERZE
SZYBKA CZARNI RYCERZE
BOLEK SZEFOSTWO
SQL>

Pierwsza z laczonych pionowo relacji (zwracana przez zapytanie)
zawiera dane o kotach nie posiadajacych podwitadnych, druga dane o
kotach charakteryzujacych si¢ przydzialem myszy zdecydowanie
wyzszym od dolnej granicy ,,widetek” myszowych a trzecia dane o
kotach posiadajace wrogow. Iloczyn (czgs¢ wspdlna) tych relacji daje
wynik.
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2.3. Srodowisko SQL*Plus

SQL*Plus jest prostym srodowiskiem, w ktorym uruchamiane sg
zarOwno polecenia SQL konczone znakiem srednika jak i polecenia
SQL*Plus wprowadzane w jednej linii (brak srednika jako
zakonczenia). W przeciwienstwie do polecen SQL, ktorych zasieg
ograniczony jest do jednego polecenia, polecenia SQL*Plus nie tracg
zwykle waznosci przez cala sesj¢. Polecenia obu jezykOw moga
stuzy¢ do budowy skryptéow generujacych raporty. Srodowisko
SQL*Plus jest czesto zastgpowane przez uzytkownikow duzo
przyjazniejszym srodowiskiem oferowanym przez program SQL
Developer. Nie wszystkie funkcjonalnosci SQL*Plus’a mozna w nim
jednak zrealizowa¢ stad SQL*Plus jest standardowo dotgczany do
kazdego wydania systemu Oracle.

2.3.1. Parametryzacja zapytan za pomocg zmiennych

W Oracle w ramach srodowiska SQL*Plus (takze w aplikacji SQL
Developer) zapytania SQL mozna parametryzowa¢ poprzez zmienne.
Zmienne mogg mie¢ charakter lokalny jak 1 globalny.

Rodzaj zmienne] Zasieg Sposob definicji
Lokalna Pojedyncze zapytanie |& przed zmienng
Globalna Cata sesja lub do & & przed zmienng
polecenia UNDEFINE |lub
polecenie DEFINE
lub
polecenie ACCEPT

Zad. Wyswietli¢ imiona i przydziaty myszy kotow z bandy okreslonej
parametrycznie petnigce parametrycznie okreslong funkcje.

SQL> SELECT imie,przydzial myszy FROM Kocury
2 WHERE nr_bandy = &banda AND funkcija

Podaj wartos$é¢ dla banda: 3
Podaj wartos$¢ dla nazwa_funkcji: MILUSIA

stare 2:
nowe 2:

WHERE nr_lbandy
WHERE nr_bandy

3 AND funkcja =

= '&nazwa_funkciji';

&banda AND funkcja ='&nazwa_funkcji'

'MILUSIA'
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IMIE PRZYDZIAL_MYSZY
SONIA 20
SQL>

Zad. Wyswietlic pseudonimy kotow pobrane z parametrycznie
okreslonej relacji spetniajgcych parametrycznie okreslony warunek.
Wynik ma by¢ uporzgdkowany zgodnie z wartoscig parametrycznie
okreslonego wyrazenia. Dodatkowo parametrycznie zdefiniowac
wyrazenie, ktorego wartos¢ ma byc takze wyswietlona.

SQL> SELECT pseudo, &co_liczysz "Rachunki"
2 FROM &tabela
3 WHERE &warunek
4 ORDER BY &porzadek_wg;
Prosze poda¢ wartos$¢ dla co_liczysz:
ROUND (NVL (przydzial_myszy,0) /31, 2)
stare 1: SELECT pseudo, &co_liczysz "Rachunki"
nowe 1: SELECT pseudo, ROUND (NVL (przydzial_myszy,0)/31,2)
"Rachunki"
Prosze poda¢ wartos$é¢ dla tabela: Kocury
stare 2: FROM &tabela
nowe 2: FROM Kocury
Prosze poda¢ wartoé$¢ dla warunek: myszy_extra IS NOT NULL
stare 3: WHERE &warunek
nowe 3: WHERE myszy_extra IS NOT NULL
Prosze poda¢ wartoé$¢ dla porzadek_wg: NVL(przydzial_myszy, 0)
stare 4: ORDER BY &porzadek_wg
nowe 4: ORDER BY NVL (przydzial_myszy,0)

PSEUDO Rachunki
PUSZYSTA , 65
MALA , 71
LASKA , 177
LOLA , 81
LYSY 2,32
ZOMBI 2,42
TYGRYS 3,32

7 wierszy zostalo wybranych.

SQL>
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Zad. Wyswietli¢ wartos¢ parametrycznie wybranego atrybutu z relacji
Bandy. Zapewni¢ mozliwos¢ wykorzystania tego atrybutu w
nastepnych zapytaniach.

SQL> SELECT &&atrybut
4 FROM Bandy;

Podaj wartos$é¢ dla atrybut: nr_bandy
stare 1: SELECT ¢&é&atrybut
nowe 1: SELECT nr_bandy

SQL>

Ze wzgledu na to, ze parametr atrybut ma charakter globalny, jego
wartos¢ moze by¢ wykorzystana w ponizszym zapytaniu.
SQL> SELECT &atrybut
2 FROM Kocury
3 GROUP BY &atrybut;
stare 1: SELECT é&atrybut
nowe 1: SELECT nr_bandy

stare 3: GROUP BY &atrybut
nowe 3: GROUP BY nr_lbandy

SQL>

Zad. Wyswietli¢ imiona, funkcje i roczne przydziaty myszy wszystkich
kotow. Roczny przydziat myszy zdefiniowac jako zmienna globalng.
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SQL> DEFINE
zjada=" (NVL (przydzial_myszy, 0) +NVL (myszy_extra,0)) *12"
SQL> SELECT imie, funkcija, &zjada "Roczne spozycie myszy"
2 FROM Kocury
3 ORDER BY &zjada, &atrybut;
stare 1: SELECT imie, funkcija, &zjada "Roczne spozycie myszy"
nowe 1: SELECT imie, funkcja,
(NVL (przydzial_myszy, 0) +NVL (myszy_extra,0)) *12
"Roczne spozycie myszy"
stare 3: ORDER BY &zjada, &atrybut
nowe 3: ORDER BY
(NVL (przydzial_myszy, 0) +NVL (myszy_extra,0)) *12,

nr_bandy
IMIE FUNKCJA Roczne spozycie myszy
LATKA KOT 480
DUDEK KOT 480
LUCEK KOT 516
CHYTRY DZIELCZY 600
MELA LAPACZ 612
KSAWERY LAPACZ 612
BELA MILUSIA 624
SONIA MILUSIA 660
BARI LAPACZ 672
PUNIA LOWCzZY 732
RUDA MILUSIA 768
ZUZIA LOWCzZY 780
PUCEK LOWCZY 780
JACEK LOWCzZY 804
MICKA MILUSIA 864
KOREK BANDZIOR 1056
BOLEK BANDZIOR 1116
MRUCZEK SZEFUNIO 1632

18 wierszy zostato wybranych.

SQL> UNDEFINE atrybut
SQL> UNDEFINE zjada
SQL>

W rozwigzaniu zadania wykorzystana zostala globalna wartos¢
zmiennej atrybut zdefiniowana w ramach poprzedniego zadania
oraz globalna warto§¢ zmiennej zjada zdefiniowana w ramach

biezacego zadania. Na koniec obie zmienne zostaty usuni¢te z pamigci
(polecenie UNDEFINE).
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Konwersacyine definiowanie zmiennej globalnej w plikach polecen

Zmienna globalna moze by¢ definiowana w sposOb konwersacyjny
zgodnie ze sktadnig:

ACCEPT zmienna [NUMBER|CHAR]
[NOPROMPT | PROMPT 'tekst'|[HIDE]

gdzie po PROMPT okreslany jest wyswietlany tekst (NOPROMPT —
brak tekstu) a uzycie HIDE powoduje brak wyswietlenia na konsoli
wpisywanych danych.

SQL> ACCEPT liczba PROMPT 'Poda]j liczbe: ';
Podaj liczbe: 5

SQL> UNDEFINE liczba

SQL>

Zapamietywanie polecenia SQL w pliku 1 uruchamianie z pliku

Ostatnio wykonywane w Srodowisku SQL*Plus (otwartym jako
administrator) zapytanie mozna zapisa¢ w pliku stosujagc polecenie
SAVE a nast¢gpnie uruchomic je z pliku stosujac polecenie START.
Odbywa si¢ to wedlug sktadni:

SAVE nazwa_pliku

START nazwa_pliku [{wyrazenie [ ...] }]

gdzie oddzielone spacjami wyrazenia (moze ich by¢ maksymalnie 9)
okreslajg aktualne wartosci zmiennych dla zapisanego zapytania.

Zad. Zapisa¢c do pliku polecenie wyswietlajgce okreslone
parametrycznie dane pobrane z relacji Kocury a nastepnie uruchomic
z pliku zapisane polecenie.

SQL> SELECT &1,6&2
2 FROM Kocury
3 WHERE funkcja = '&3"';

itd
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SQL> SAVE Wybor
Utworzono file Wybor.sgl

SQL> START wybor imie NVL (przydzial myszy,0)*12 LOWCZY

stare 1: SELECT &1,6&2

nowe 1l: SELECT imie,NVL (przydzial myszy,0)*12

stare 3: WHERE funkcja = '&3'

nowe 3: WHERE funkcja = 'LOWCZY'

IMIE NVL (PRZYDZIAL_MYSZY,0) *12
ZUZIA 780
PUCEK 780
PUNIA 732
JACEK 804
SQL>

2.3.2. Ustawienie parametroOw srodowiska SQL*Plus

Parametry okreslajace cechy srodowiska SQL*Plus definiowane s3 za

pomocg polecenia SET o sktadni:

SET {parametr [ ...]}

Ponizej przedstawiono wybrane parametry.

Parametr

Opis

ECHO {OFF | ON}

Okresla wyswietlanie na ekranie
linii pliku polecen.

FEED[BACK] {liczba_krotek |
OFF | ON}

Okresla, czy bedzie podawana
liczba  przetworzonych  krotek
(domyslnie liczba_krotek=6).

HEA[DING] {OFF | ON}

Reguluje wyswietlanie naglowka
relacji wynikowej

LIN[ESIZE] liczba_znakéw

Definiuje  diugos¢ linii  dla
wyjsciowych danych (domyslnie
liczba_znakow=80).

LONG liczba_znakow

Definiuje liczbe znakow
wyswietlanych dla typu LONG
(domyslnie liczba_znak6éw=80).
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NEWP[AGE] {liczna_linii |
NONE}

Okresla liczbe linit  miedzy
kolejnymi  stronami  raportu
(domySlnie liczba_linii=1).
Wartos¢ 0 wymusza wysuw
strony (wyjscie na drukarke) lub
wyczyszczenie ekranu (wyjscie na
ekran).

NUMF[ORMAT] szablon

Okresla  format  wySwietlania
liczb. Dostepne szablony
przedstawione sg ponizej,

NUM[WIDTH] diugos¢

Okresla dopuszczalng szerokos¢
dla danych numerycznych
(domySlnie dlugos¢=10),

PAGES[IZE] liczba_linii

Okresla liczbe lini1 wyswietlanych
(drukowanych) na stronie
(domyslnie liczba_linii=24),

PAUISE] {OFF | ON | tekst}

Okresla zatrzymanie generowania
danych wyjsciowych po kazdej
stronie (oczekiwanie na ENTER)
z ewentualnym komunikatem

(tekst).

SPACE odstep

Okresla odstep miedzy
kolumnami relacji  wynikowe;j
(domySlnie odstep=1,
maksymalna dopuszczalna

wartos¢ odstepu - 10),

TERM[OUT] {OFF | ON}

Okresla wyswietlanie polecen
zawartych w skryptach.

VER[IFY] {OFF | ON}

Okresla wyswietlanie linii
polecenia zawierajacej odwolanie
do zmiennej przed 1 po
podstawieniu.

WRA[P] {OFF | ON}

Okresla, czy linie przekraczajace
dtugos¢ ustalong  parametrem

LINESIZE maja by¢ "zawijane"
czy obcinane.
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Ponizej  przedstawiono  dostepne szablony dla  parametru
NUMFORMAT.

Szablon | Opis

An Format znakowy, n okresla liczbe znakow.

9 Miejsce danej numerycznej. Przyktadowo liczba 1234 w
formacie 999999 jest przedstawiona jako [111234.

0 wyswietlanie zer wiodacych. Przyktadowo liczba 1234 w
formacie 099999 jest przedstawiona jak 001234,

$ Ruchomy znak dolara. Przykladowo liczba 1234 w

formacie $999999 jest przedstawiona jako [1$1234.

Kropka dziesig¢tna. Przyktadowo liczba 1234 w formacie
999999.99 jest przedstawiona jako [111234.00.

, Przecinek tysiecy. Przykladowo liczba 1234 w formacie
999,999 bedzie przedstawiona jako [1[11,234.

PR Liczby ujemne w nawiasach, Przyktadowo liczba -1234 w
formacie 999999PR bedzie przedstawiona jako [1K1234>.

EEEE | Notacja wyktadnicza. Przyktadowo liczba 1234 w formacie
99.999EEEE bedzie przedstawiona jako [11.234E+03.

Vv Mnozenie przez 10" (n - liczba dziewiatek po V).
Przyktadowo liczba 1234 w formacie 9999V99 bedzie
przedstawiona jako 123400.

W ramach wyswietlanych wartosci moga pojawi¢ si¢ nast¢pujace
biedy:
#### - wartoS¢ nie miesci si¢ w formacie,
% - format niezgody z typem wartosci.

Wartosci aktualnych ustawien parametrow mozna wyswietlic za
pomocg polecenia SHOW o sktadni:

SHOW {ALL | parametr}

Gdzie ALL oznacza wySwietlenie listy wszystkich aktualnych
ustawien a parametr oznacza wyswietlenie ustawienia konkretnego

parametru.
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2.3.3. Specyfikacja sposobu wyswietlania kolumny

Sposoéb wyswietlania kolumny relacji wynikowej mozna okresli¢
poleceniem COLUMN zgodnie ze sktadnia:

COL[UMN] nazwa_kolumny | alias_kolumny [{opcja [ ...]}]

Alias kolumny zdefiniowany w poleceniu SELECT jest obowigzkowy
w poleceniu COLUMN. Definicja kolumny obowigzuje przez calg
sesje. Brak listy opcji powoduje wyswietlenie parametrow kolumny.

Ponizej przedstawiono wybrane opcje dla plecenia COLUMN.

Opcja Opis

FORMAT szablon Kolumna  wyswietlana  zgodnie z
szablonem. Dostepne szablony sg takie
same jak dla parametru NUMFORMAT.

WRAP | TRUNC | Okresla akcje, gdy kolumna nie miesci si¢

WORD_WRAP w  zadanej szerokosci (WRAP -
"zawijanie", TRUNC - obcinanie,
WORD_WRAP "zawijanie" catych stow).

CLEAR Odwotanie zadanych parametrow
kolumny.

HEADING 'tekst' Okresla tekst naglowka kolumny (| w
tekscie - przejscie w naglowku do nowe;j
linii).

JUSTIFY LEFT | RIGHT | Definiuje justowanie (daty 1 fancuchy
standardowo justowane sg lewostronnie,
liczby prawostronnie).

LIKE nazwa_kolumny Nakazuje kopiowanie formatu z podanej
kolumny.

NEWLINE Powoduje  rozpoczegcie  wyswietlania
kazdej wartosci kolumny od nowej linii
(takze nagtéwka kolumny).

NULL 'tekst' Zamiast wartoSci NULL wySwietlany
tekst.
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PRINT | NOPRINT

Wyswietlanie  lub  nie  zawartosci
kolumny.

TEMP

Parametry kolumny okreslane tylko sg na
czas tylko jednego polecenia SELECT.

2.3.4. Tworzenie tytutow stron i tresci stopek raportu

Do tworzenia tytuldw stron 1 stopek raportow stuzg odpowiednio
polecenia TTITLE 1 BTITLE o sktadni:

TTI[TLE] [{klauzula_specyfikacji [ ...]} | OFF | ON]
BTI[TLE] [{klauzula_specyfikacji [ ...]} | OFF | ON]

Rozkaz bez specyfikacji powoduje wyswietlenie aktualnej zawartosci
tytutu lub stopki. Specyfikacja sktada si¢ z klauzul oddzielonych
spacjami. OFF 1 ON powoduja odpowiednio ,wytaczenie” 1
,,wlgczenie” tytutu lub stopki.

Ponizej przedstawiono dostepne klauzule specyfikacji.

Klauzula specyfikacji Opis

'tekst' Okresla caty lub cze¢sciowy tekst tytutu
lub stopki.

COL n Wyswietlanie na n-tej pozycji biezace]
linii.

SKIP n Przejscie do nowej linii n razy (n=0 -

powrOt do poczatku biezacej linii).

LEFT |CENTER |[RIGHT

Dotyczy danych wystgepujacych po
klauzuli lub danych do nastepnej klauzuli
LEFT|CENTER|RIGHT (specyfikacja
oparta na wartosci LINESIZE).

FORMAT szablon Dotyczy danych wystepujacych po
klauzuli do konca rozkazu lub danych do
nastgpnej klauzuli FORMAT. Szablony s3
takie same jak w poleceniu COLUMN.

TAB n Powoduje skok o n punktow tabulacji (n

ujemne - wstecz).
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W definicji tytutdw 1 stopek wykorzystuje si¢ czesto nastepujace
zmienne systemowe:
SQL.PNO - nr biezacej strony raportu,

SQL.LNO - nr biezacej linii na stronie,
SQL.USER - nazwa uzytkownika Oracle,
SQL.SQLCODE - kod biezacego btedu,

SQL.RELEASE - nr wersji systemu Oracle.

Aby zdefiniowany raport dziatal poprawnie, nalezy go zapisa¢ do
pliku w postaci skryptu a nastgpnie uruchomic skrypt w srodowisku
SQL*Plus za pomocg polecenia START.

Zad. Zdefiniowac raport okreslajgcy miesieczne i trzyletnie spozycie
myszy przez kazdego kota.

SET FEEDBACK OFF LINESIZE 62 PAUSE ON
SET PAUSE 'Kontynuacja - ENTER'
COLUMN nr_bandy FORMAT 09 HEADING 'Banda'
COLUMN funkcja FORMAT A9 HEADING 'Fucha' JUSTIFY CENTER
COLUMN pseudo FORMAT A1l0 HEADING 'Pseudonim]|sluzbowy'
COLUMN przydzial myszy FORMAT 999.99 -
HEADING 'Zjada mies. |bez dodatkow'
COLUMN myszy_extra FORMAT 999.99 -
HEADING 'Zjada mies.|dodatkowo' NULL 'Bez dodatku'
COLUMN zje FORMAT 99,999.99 HEADING 'Zje przez|trzy lata'
TTITLE 'PRZEROB MYSZY W STADKU| (Dane przygotowal Dzielczy)'
BTITLE SKIP CENTER 'Do wiadomosci Szefunia' SKIP 2
SELECT nr_bandy, funkcja, pseudo, przydzial_myszy,myszy_extra,
(przydzial myszy+NVL (myszy_extra,0))*36 zje
FROM Kocury;
SET FEEDBACK ON LINESIZE 80 PAUSE OFF
CLEAR COLUMNS
TTITLE OFF
BTITLE OFF
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SQL> start C:\RAPORT

Kontynuacja - ENTER

Mon Mar 03

SZEFUNIO
DZIELCZzY
MILUSIA
MILUSIA
BANDZIOR
LOWCZY
LOWCZY
LAPACZ
MILUSIA
BANDZIOR
LOWCZY
MILUSIA
KOT

PRZEROB MYSZY W STADKU

(Dane przygotowal Dzielczy)

Pseudonim

sluzbowy

TYGRYS
BOLEK
LOLA
MALA
LYSY
PLACEK
SZYBKA
RURA
LASKA
ZOMBI
KURKA
PUSZYSTA
ZERO

Zjada mies.
bez dodatkow

Zjada mies.
dodatkowo

Bez

Bez

Bez

Bez

Bez

Bez

Do wiadomosci Szefunia

Kontynuacja - ENTER

Mon Mar 03

LOWCzZY
LAPACZ
LAPACZ
KOT
KOT

PRZEROB MYSZY W STADKU

(Dane przygotowal Dzielczy)

Psudonim
sluzbowy

RAFA
DAMA
MAN

UCHO
MALY

Zjada mies.
bez dodatkow

33.00
dodatku
47.00
42.00
21.00
dodatku
dodatku
dodatku
28.00
13.00
dodatku
35.00
dodatku

Zjada mies.
dodatkowo

Do wiadomosci Szefunia

dodatku
dodatku
dodatku
dodatku
dodatku

Zbigniew Staszak

strona

Zje przez
trzy lata

4,896.
1,800.
2,592.
2,304.
3,348.
2,412.
2,340.
2,016.
1,872.
3,168.
2,196.
1,980.
1,548.

strona

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Zje przez
trzy lata

2,340.
1,836.
1,836.
1,440.
1,440.

00
00
00
00
00
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Komenda COLUMN posiada dodatkowg opcje o nazwie
NEW_VALUE umozliwiajacg przenoszenie wartosci wybranych
kolumn do zmiennych SQL.

SET FEEDBACK OFF

SET LINESIZE 62

COLUMN SYSDATE NEW_VALUE dzis NOPRINT
SELECT SYSDATE FROM Dual;

TTITLE LEFT 'Data: ' dzis RIGHT FORMAT 999 -
'Str: ' SQL.PNO SKIP LEFT 'Kot: ' SQL.USER -
SKIP CENTER 'Raport z data ' SKIP 2

TTITLE OFF

CLEAR COLUMNS
SET FEEDBACK ON
SET LINESIZE 80

SQL> START C:\RAD

Data: 2003-03-03 Str: 1
Kot: 2
Raport z data

Zad. Znalez¢ funkcje, ktorej petnienie daje kotom srednio najwiekszy
przydziat myszy. W rozwigzaniu wykorzystac¢ znaleziony wczesniej
maksymalny sredni przydziat myszy dla wszystkich funkcji przekazujgc
go do drugiego polecenia SQL za posrednictwem komendy COLUMN.

SQL> COLUMN maxi NEW_VALUE maxi

SQL> SELECT MAX (AVG (przydzial _myszy)) maxi
2 FROM Kocury
3 GROUP BY funkcija;

1 wiersz zostal wybrany.

SQL> SELECT funkcija
1 FROM Kocury
2 GROUP BY funkcija
3 HAVING AVG(przydzial myszy)=&maxi

stare 4: HAVING AVG (przydzial _myszy)=&maxi
nowe 4: HAVING AVG(przydzial myszy)= 103

FUNKCJA

SZEFUNIO

1 wiersz zostal wybrany.

SQL>
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2.3.5. Podzial raportu na sekcje

Raport mozna podzieli¢ na sekcje przygotowujac w ten sposob kazda
sekcje¢ lub caly raport do podliczen, ewentualnie specyfikujac
dodatkowo dla uzyskanych sekcji rozkazy formatujace. Do podziatu
raportu na sekcje stuzy rozkaz BREAK o sktadni:

BREAK [{ON wyrazenie [{opcja [ ...]}][ ...]1}]
[ON REPORT]

F.amanie raportu nastepuje przed krotkg, w ktérej zmienia si¢ wartos¢
wyrazenia (w szczegdlnosci wartos$¢ atrybutu) wyspecyfikowanego po
BREAK. Logiczne jest wiec wykorzystanie klauzuli porzagdkowania,
ze wzgledu na t¢ kolumne lub wyrazenie, w poleceniu SELECT. Dane
z kazdej tak przygotowanej sekcji (takze caly raport - jesli wystapi
klauzula ON REPORT) moga by¢ podliczone (polecenie COMPUTE).

Ponizej przedstawiono opcje dla polecenia BREAK’

Opcja Opis
SKIP PAGE Przejscie do nowej strony.
SKIP n Przejscie do nowej linii n razy.

DUP[LICATE] | WySwietlanie powtarzajacej si¢ w ramach sekcji
wartosci kolumny (domyslnie NODUP[LICATE)).

Definicje podziatow na sekcje pamigtane sg w srodowisku SQL*Plus,
stad aby unikng¢ ,,niespodzianek” podczas wykonywania nastepnych
zapytan nalezy te podzialty usung¢ poleceniem CLEAR BREAKS.
Informacj¢ o istniejgcych podzialach mozna uzyskal¢ za pomoca
polecenia BREAK bez parametrow.
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2.3.6. Podliczenia raportu

Podliczenia dla zdefiniowanych sekcji raportu lub calego raportu
wykonywane sg za posrednictwem rozkazu COMPUTE o skfadni:

COMP[UTE] [{funkcja[ ...]} OF {wyrazenie[ ...]}
ON {przerwanie [ ...]} [REPORT]]

Przez przerwanie rozumie si¢ wyrazenie wymienione po ON w
klauzurze BREAK. Dla kazdej sekcji wyznaczona zostanie wartos¢
funkcji, ktérej argumentem jest wyrazenie wymienione po OF.

Dostepne dla COMPUTE funkcje to: COU[NT], MAX[IMUM],
MIN[IMUM], NUM|[BER], STD, SUM, VAR[IANCE)]

Nazwa funkcji moze byC po spacji poszerzona o klauzule LABEL
‘tekst’, gdzie tekst jest niestandardowym opisem funkcji (np. Suma
zamiast SUM).

Podobnie jak dla definicji ztaman BREAK, definicje podliczen nalezy
usuwac. Wykorzystuje si¢ do tego rozkaz CLEAR COMPUTES.
Informacj¢ o istniejagcych definicjach podliczen mozna uzyskac
poleceniem COMPUTE bez parametréw

Zad. Zdefiniowac raport okreslajgcy miesieczne i trzyletnie spozycie
myszy przez kazdego kota. Dokonac podliczen wyznaczajgc Sredni
oraz sumaryczny przydziat myszy w kazdej bandzie oraz w catym
stadzie.
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SET FEEDBACK OFF LINESIZE 62 PAGESIZE 50
COLUMN nr_bandy FORMAT 09 HEADING 'Banda'
COLUMN funkcja FORMAT A9 HEADING 'Fucha' JUSTIFY CENTER
COLUMN pseudo FORMAT A1Q0 HEADING 'Pseudonim]|sluzbowy'
COLUMN przydzial myszy FORMAT 999.99 -
HEADING 'Zjada mies. |bez dodatkow'
COLUMN myszy_extra FORMAT 999.99 -
HEADING 'Zjada mies.|dodatkowo' NULL ' 0.00'
COLUMN zje FORMAT 99,999.99 HEADING 'Zje przez|trzy lata'
TTITLE 'PRZEROB MYSZY W STADKU| (Dane przygotowal Dzielczy)'
BTITLE SKIP CENTER 'Do wiadomosci Szefunia' SKIP 2
BREAK ON nr_bandy SKIP 1 ON funkcja ON REPORT
COMPUTE AVG LABEL 'Sred.' SUM label 'Razem' -
OF przydzial_myszy myszy_extra ON nr_bandy REPORT
COMPUTE SUM LABEL 'Razem' OF zje ON nr_bandy
SELECT nr_bandy, funkcja, pseudo, przydzial_myszy,myszy_extra,
(przydzial myszy+NVL (myszy_extra,0))*36 zje
FROM Kocury
ORDER BY nr_bandy, funkcija;
SET LINESIZE 80 FEEDBACK ON PAGESIZE 24
CLEAR COLUMNS BREAKS COMPUTES
TTITLE OFF
BTITLE OFF

SQL> START C:\RAPORTI1

Wto Lut 24 strona 1
PRZEROB MYSzY W STADKU
(Dane przygotowal Dzielczy)
Pseudonim Zjada mies. Zjada mies. Zje przez

Banda Fucha sluzbowy bez dodatkow dodatkowo trzy lata

01 DZIELCZY BOLEK 50.00 0.00 1,800.

MILUSIA LOLA 25.00 47.00 2,592.

MALA 22.00 42.00 2,304.

SZEFUNIO TYGRYS 103.00 33.00 4,896.

kK Kk *k KkAxXxkkxkkXxkx o _______ _ . .
Sred. 50.00 40.67

Razem 200.00 122.00 11,592.

02 BANDZIOR LYSY 72.00 21.00 3,348.

LAPACZ RURA 56.00 0.00 2,016.

LOWCzZY PLACEK 67.00 0.00 2,412.

SZYBKA 65.00 0.00 2,340.

MILUSIA LASKA 24.00 28.00 1,872.

kK Kk *k KkAxXxkkxkkXXxkx o _______ _ . .
Sred. 56.80 24.50

Razem 284.00 49.00 11,0988.
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03 BANDZIOR ZOMBI 75.00 13.00 3,168.00
KOT ZERO 43.00 0.00 1,548.00
LOWCZY KURKA 61.00 0.00 2,196.00
MILUSIA PUSZYSTA 20.00 35.00 1,980.00

khkkkhk kkhkkkxkkkxx o e e
Sred. 49.75 24.00

Razem 199.00 48.00 8,892.00

04 KOT UCHO 40.00 0.00 1,440.00

MALY 40.00 0.00 1,440.00

LAPACZ DAMA 51.00 0.00 1,836.00

MAN 51.00 0.00 1,836.00

LOWCZY RAFA 65.00 0.00 2,340.00

khkkkhk kkhkkkxkkrxkx o e e
Sred. 49.40 0.00

Razem 247.00 0.00 8,892.00
Sred. 51.67 31.29
Razem 930.00 219.00

Do wiadomosci Szefunia

2.3.77. Publikacja raportu w Internecie

Raporty tworzone w Srodowisku SQL*Plus mozna przeznacza¢ do
publikacji w Internecie. Uzyskuje si¢ to dzigki poleceniu SET
MARKUP HTML ON, ktore powoduje konwersj¢ raportu na format
HTML.

Zad. Umozliwic¢ publikacje w Internecie raportu dotyczqcego spozycia
myszy w bandzie, ktorej numer zadany jest parametrycznie.

Ponizej przedstawiona jest zawartoS¢ skryptu RAP.SQL generujacego
raport. W skrypcie oprocz znanych juz polecen zastosowano rozkaz
SPOOL przekierowujacy do pliku RAP.HTM wyswietlany na ekranie
raport.
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ACCEPT nb PROMPT 'Podaj nr bandy: ';
SET FEEDBACK OFF TERMOUT OFF VERIFY OFF
SET MARKUP HTML ON
SET SPOOL ON
COLUMN TO_CHAR (SYSDATE, 'DD.MM.YYYY') NEW_VALUE dzis NOPRINT
SELECT TO_CHAR(SYSDATE, 'DD.MM.YYYY') FROM Dual;
COLUMN funkcja FORMAT A9 HEADING 'Fucha' JUSTIFY CENTER
COLUMN pseudo FORMAT Al0 HEADING 'Pseudonim]|sluzbowy'
COLUMN przydzial myszy FORMAT 999.99 -
HEADING 'Zjada miesiecznie|bez dodatkow'
COLUMN myszy_extra FORMAT 999.99 -
HEADING 'Zjada miesiecznie|dodatkowo' NULL 'Bez
dodatku'
COLUMN zje FORMAT 99,999.99 HEADING 'Zje przez|trzy lata'
TTITLE CENTER 'PRZEROB MYSZY W STADKU DLA BANDY NR ' nb -
SKIP CENTER ' (Dane przygotowal Dzielczy — ' dzis ')'
BTITLE SKIP CENTER 'Do wiadomosci Szefunia'
SPOOL C:\ORACLE\RAP.HTM
SELECT funkcja,pseudo,przydzial_myszy,myszy_extra,
(przydzial myszy+NVL (myszy_extra,0))*36 zje
FROM Kocury
WHERE nr_bandy=&nb;
SET FEEDBACK ON TERMOUT ON VERIFY ON
SET MARKUP HTML OFF
CLEAR COLUMNS
TTITLE OFF
BTITLE OFF
SPOOL OFF

Skrypt uruchamiany jest w sSrodowisku SQL*Plus poleceniem
START.

SQL> START C:\ORACLE\RAP
Podaj nr bandy: 2
SQL>

Rezultatem dziatania skryptu RAP.SQL jest dokument HTML’owy o
nazwie RAP.HTM, ktory wyswietlony na przegladarce internetowe]
ma nastepujacg postac:
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PRZEROB MYSZY W STADKU DLA BANDY NR 2
(Dane przygotowal Dzielczy - 09.02.2012)

Fucha Pseudonim | Zjada miesiecznie | Zjada miesiecznie ‘ Zje przez
| sluzbowy bez dodatkow dodatkowo | trzylata
'BANDZIOR LYSY | 72.00 21.00| 3,348.00
LowCzZY |SZYBKA | 65.00 Bez dodatku | 2,340.00
MILUSIA LASKA | 24.00 28.00] 1,872.00
Lowczy PLACEK | 67.00 Bez dodatku | 2,412.00
LAPACZ RURA \ 56.00 | Bez dodatku | 2,016.00

Do wiadomosci Szefunia

PL o P i 7‘1

Raport w Srodowisku SQL*Plus (pomini¢cie polecen SET
TERMOUT ON, SET MARKUP HTML ON i SPOOL) bedzie miat
nastepujacy ksztatt:

SQL> START C:\ORACLE\RAPI
Podaj nr bandy: 2

PRZEROB MYSZY W STADKU DLA BANDY NR 2
(Dane przygotowal Dzielczy - 09.02.2012)

Pseudonim Zjada mies. Zjada mies. Zje przez
Fucha sluzbowy bez dodatkow dodatkowo trzy lata

BANDZIOR LYSY 72.00 21.00 3,348.00
LOWCZY PLACEK 67.00 Bez dodatku 2,412.00
LOWCZY SZYBKA 65.00 Bez dodatku 2,340.00
LAPACZ RURA 56.00 Bez dodatku 2,016.00
MILUSIA LASKA 24.00 28.00 1,872.00

Do wiadomosci Szefunia
SQL>
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2.4. Modyfikacja danych w relacji

Do specyfikacji polecen modyfikujgcych dane w relacji stuzy
sktadowa DML (ang. Data Manipulation Language) jezyka SQL.
Mozna w jej ramach wyr6zni¢ polecenie INSERT dodajace nowe
krotki do relacji, polecenie UPDATE modyfikujace istniejace w
relacji dane 1 polecenie DELETE usuwajace z relacji krotki.

2.4.1. Polecenie INSERT

Polecenie INSERT stuzy do wstawienia jednego lub wiece] wierszy
bezposrednio lub posrednio do istniejgcej relacji. Ten drugi przypadek
(wstawianie posrednie) zachodzi gdy wstawianie odbywa si¢ poprzez
perspektywe prosta nazywang inaczej perspektywa modyfikowalng
(oba te pojecia zostang przedstawione w dalszej czesci wykladu).
Sktadnia polecenia INSERT jest nastepujgca:

INSERT INTO NazwaRelacjiPerspektywy [({atrybut [, ...]})]
{VALUES ({wartos¢ [, ...]})} | podzapytanie

Lista wymienionych po przecinku atrybutow okresla nazwy
atrybutow, ktorych wartosci beda wypetniane. Wszystkie nie
wymienione w liscie atrybuty muszg by¢ nieobowigzkowe (NULL)
lub posiada¢ zdefiniowang wartoS¢ domyslng (okreslong w poleceniu
CREATE TABLE - polecenie sktadowej DDL jezyka SQL). Brak
listy atrybutéw w poleceniu wskazuje, ze bedg wypelniane wszystkie
atrybuty relacji w kolejnosci ich definicji w poleceniu CREATE
TABLE. Dane mogg by¢ specyfikowane jawnie w klauzurze
VALUES poprzez list¢ wymienionych po przecinku wartosci lub
niejawnie za posrednictwem przygotowujacego dane podzapytania. W
pierwszym przypadku wstawiana jest do relacji jedna krotka, w
drugim tyle krotek ile krotek zwraca podzapytanie. Liczba wartosci
wpisywana jawnie jak 1 liczba wartosci zwracana przez podzapytanie
musi by¢ réwna liczbie atrybutéw wyspecyfikowanych w liscie
atrybutow (jesli ta wystapi) a typy tych wartosci muszg by¢ zgodne z
typami odpowiednich atrybutow.
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Istnieje tez wersja polecenia INSERT pozwalajagca na wstawianie
wielu krotek w ramach jednego takiego polecenia. Wersja skrocona
tego polecenia posiada nastepujacg sktadnie:

INSERT ALL

{INTO NazwaRelacjiPerspektywy [({atrybut [, ...]})]
VALUES ({wartos¢ [, ...1}D) [ ...]}

SELECT * FROM Dual | podzapytanie

Powyzsza wersja polecenia INSERT skraca czas tadowania danych do
bazy danych (tylko jedno polagczenie z bazg) i moze by¢ stosowana do
wsadowego przepisywania danych z jednej bazy do drugiej, kiedy to
istnieje pewnosC, ze dane zrodtowe sg poprawne. W wersji tej
mozliwe jest takze wprowadzanie, w ramach jednego polecenia,
krotek do wielu réznych relacji. Zrédtem danych moze tez
podzapytanie zwracajace krotki do wstawienia.

Zad. Tygrys postanowil karac¢ niesubordynacje swoich podwtadnych
poprzez czasowe zsytanie ich do piwnic nalezgcych do mieszkancow
wsi Wolka Mata. Zdefiniowac¢ w ramach relacji Bandy nowg bande o
nazwie Nieszczesnicy, ktorych terenem polowan bedg piwnice.

SQL> INSERT INTO Bandy (nr_bandy,nazwa,teren)
2 VALUES (6, "NIESZCZESNICY', '"PIWNICE") ;

1 wiersz zostal utworzony.

SQL> ROLLBACK;

Wycofywanie zostato zakonhczone.
SQL>

Wartosci atrybutéw po klauzurze VALUES sg wymienione zgodnie z
kolejnoscig ich definicji w polecenie CREATE TABLE, mozna wiec
poming¢ nazwy atrybutow i zapisa¢ rOwnowaznie powyzsze polecenie
w sposOb nastepujacy:
SQL> INSERT INTO Bandy

2 VALUES (6, '"NIESZCZESNICY', 'PIWNICE');
1 wiersz zostal utworzony.
SQL> ROLLBACK;
Wycofywanie zostalo zakoniczone.

SQL>
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W ramach s$rodowiska SQL*Plus polecenie INSERT mozna
parametryzowac. Powyzsze polecenie mogtoby wiec mie¢ ksztatt:

SQL> INSERT INTO Bandy

2 VALUES (&id_bandy, &nazwa_bandy, &zasieq);
Prosze poda¢ wartos$¢ dla id_bandy: 6
Prosze poda¢ warto$¢ dla nazwa_bandy: 'NIESZCZESNICY'
Prosze poda¢ wartos$¢ dla zasieg: 'PIWNICE'
stare 2: VALUES (&id_bandy, &nazwa_bandy, &zasieq)
nowe 2: VALUES (6, "NIESZCZESNICY', '"PIWNICE")

1 wiersz zostal utworzony.

SQL> ROLLBACK;
Wycofywanie zostato zakohczone.

SQL>

Zad. Kilka kotow, do tej pory niezrzeszonych, postanowito przylqczyc
sie do stada. Aby ulatwi¢ swoje przyjecie, przygotowali relacje o
nazwie Nowi z atrybutami ksywa, imie, sex, w ktorej zapisali swoje
dane. Wykorzystujgc relacje Nowi rozszerzy¢ stado o nowych
cztonkow.

SQL> INSERT INTO Kocury
2 (pseudo, imie,plec, w_stadku_od, szef)
3 SELECT ksywa, imie, sex, SYSDATE, "TYGRYS'
4 FROM Nowi;

5 wierszy zostailo utworzonych.

SQL> ROLLBACK;

Wycofywanie zostato zakonczone.

SQL>

Atrybuty relacji Kocury, ktore nie uzyskuja wartosci w ramach
powyzszego polecenia sg nieobowigzkowe.
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2.4.2. Polecenie UPDATE

Polecenie UPDATE stuzy do zmiany wartosci wybranych atrybutow
w wybranych krotkach bezposrednio we wskazanej relacji lub
posrednio poprzez perspektywe prostg nazywang inaczej perspektywa
modyfikowalng (ostatnie pojecie zostanie przedstawione w dalszej
czesci wyktadu). Sktadnia polecenia jest nastepujaca:

UPDATE NazwaRelacjiPerspektywy [alias]
SET {nazwa_atrybutu = wyrazenie [, ...]}
[WHERE warunek]

Po klauzurze UPDATE okreslana jest nazwa modyfikowanej relacji
(ew. perspektywy modyfikowalnej). Alias oznacza nazwg
alternatywng (zastepcza). Modyfikowane sg wartosci atrybutow
wymienionych po klauzurze SET. Atrybuty te uzyskuja nowe wartosci
okreslone przez wyrazenie (jego szczegdlnym przypadkiem jest stata).
W ramach wyrazenia definiujagcego nowa warto$¢ atrybutu moze
wystgpi¢ podzapytanie. O tym, w ktorych krotkach nastepuje
modyfikacja decyduje warunek po klauzurze WHERE polecenia.
Warunek ten moze by¢ takze okreSlony przez podzapytanie. Brak
klauzuli WHERE w poleceniu UPDATE powoduje modyfikacje
wartosci wybranych atrybutow we wszystkich krotkach relacji.

Zad. Awansowac kotke o imieniu LATKA do funkcji LAPACZ dajgc jej
jednoczesnie 30 procentowq ,,podwyzke”

SQL> UPDATE Kocury
2 SET funkcja='LAPACZ',
3 przydzial_myszy=ROUND (NVL (przydzial_myszy,0)*1.3,0)
4 WHERE imie='LATKA';

1 wiersz zostat zmodyfikowany.
SQL> ROLLBACK;
Wycofywanie zostato zakohczone.

SQL>
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Zad. Tygrys, jako swiatly witadca postanowil, zZe nie bedzie
gospodarowat dodatkowymi  przydziatami myszy pod wptywem
biezgcych emocji. Zamiast tego zdecydowat sie na co miesigczne
gratyfikacje okreslone na podstawie zapamietywanych przez miesigc
w relacji Dodatki_extra ,zastug” kotow. Zmodyfikowac¢ wartosci
przydziatow dodatkowych myszy w oparciu o ,zastugi” kotow
zapamietane w relacji Dodatki_extra.

Przyktadowa zawartos¢ relacji Dodatki_extra:

SQL> SELECT pseudo "Pseudonim", dod_extra "Dodatek ekstra"
2 FROM Dodatki_extra;

Pseudonim Dodatek ekstra

TYGRYS 10
LOLA 5
DZIELCzY 10
TYGRYS S)
LOLA -2

SQL> UPDATE Kocury K
2 SET myszy_extra=
(SELECT NVL(K.myszy_extra, 0)+SUM(dod_extra)
FROM Dodatki_extra D
WHERE D.pseudo = K.pseudo)
WHERE pseudo IN (SELECT pseudo
FROM Dodatki_extra);

o U1 D W

3 wiersze zostaly zmodyfikowane.

SQL> ROLLBACK;

Wycofywanie zostato zakonhczone.

SQL>

W powyzszym poleceniu wykorzystano podzapytanie skorelowane do

modyfikacji wartosci przydziatbw dodatkowych 1 podzapytanie
nieskorelowane do okreslenia kotow podlegajacych modyfikacji.
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Podczas modyfikacji relacji mozna nada¢ atrybutowi wartoS¢ NULL.
Jest to jedyny przypadek gdy w obstudze wartosci NULL jest
wykorzystywany operator = zamiast operatora IS.

Zad. W ramach walki z kryzysem Tygrys zarzqdzil czasowe
zawieszenie wydawania dodatkowych przydziatow myszy. Zrealizowac

to zadanie poprzez odpowiedniq modyfikacje atrybutu myszy_extra
w relacji Kocury.

SQL> UPDATE Kocury

2 SET myszy_extra=NULL

3 WHERE pseudo<>'TYGRYS';
17 wierszy zostato zmodyfikowanych.
SQL> ROLLBACK;

Wycofywanie zostato zakohczone.

SQL>
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2.4.3. Polecenie DELETE

Polecenie DELETE stuzy do usuwania wybranych krotek
bezposrednio ze wskazanej relacji lub posrednio poprzez perspektywe
prosta nazywang inaczej perspektywa modyfikowalng (ostatnie
pojecie zostanie przedstawione w dalszej czesci wyktadu). Sktadnia
polecenia jest nastepujgca:

DELETE FROM NazwaRelacjiPerspektywy
[WHERE warunek]

Po klauzurze DELETE FROM okreslana jest nazwa modyfikowanej
relacji (ew. perspektywy modyfikowalnej). O tym, ktore krotki bedg
usuwane decyduje warunek po klauzurze WHERE. Jesli klauzula ta
nie wystapi, polecenie DELETE powoduje usuni¢cie wszystkich
krotek relacji.

Zad. Jak sie jednak okazuje, bycie swiattym wiladcqg ma tez swoje
granice. Przedstawi¢ wysoce zrozumiatq reakcje Tygrysa (usuniecie
swoich danych z relacji Dodatki_extra) na zapowiedz wizyty Kociej
Izby Kontroli.

SQL> DELETE FROM Dodatki_extra
2 WHERE pseudo='TYGRYS';

2 wiersze zostaly usuniete.

SQL>
2.4.4. Polecenie MERGE

Polecenie MERGE pozwala na aktualizacj¢ relacji z jednoczesnym
wykonaniem operacji INSERT 1 UPDATE. Dane do modyfikacji sg
pobierane z innej tabeli lub perspektywy 1 w zaleznosci od speinienia
zawartych w poleceniu MERGE warunkow modyfikujg relacje
docelowa.
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Zad. Tygrys wystal w teren swoich przedstawicieli z zadaniem
werbowania nowych cztonkow stada. Dane przedstawicieli zostaty
zapisane w relacji o nazwie Ekspedycja z atrybutami ksywa, imie i
sex. Przedstawiciele mieli za zadanie dopisywanie do tej tabeli
zwerbowanych w trakcie wyprawy nowych cztonkow. Zmodyfikowac
dane relacji kKocury w taki sposob aby, wykorzystujgc dane z relacji
Ekspedyc ja, przedstawiciele za trudy wyprawy zostali wynagrodzeni
zwigkszeniem przydziatu dodatkowego myszy o 10 oraz aby
jednoczesnie do relacji Kocury zostali dopisani nowi cztonkowie.
SQL> MERGE INTO Kocury K1
2 USING (SELECT ksywa,imie,sex FROM Ekspedycija) K2

ON (Kl.pseudo=K2.ksywa)
WHEN MATCHED THEN

UPDATE SET myszy_extra=NVL (myszy_extra,(0)+10
WHEN NOT MATCHED THEN

INSERT (Kl.pseudo,Kl.imie,Kl.plec,Kl.w_stadku_od,

Kl.szef)
VALUES (K2.ksywa,K2.imie,K2.sex, SYSDATE, "TYGRYS") ;

W O J o U1 W

Scalono 3 wiersze(-y).
SQL> ROLLBACK;

Wycofywanie zostato zakonhczone.
SQL>

W powyzszym kodzie po klauzuli MERGE wymieniono nazwe relacji
modyfikowanej. Po klauzurze USING okreslono zrodto danych w
postaci wyniku podzapytania. Klauzula ON definiuje warunek
operacji MERGE sprawdzany w klauzurze WHEN. Jesli warunek jest
spelniony (kot z relacji Ekspedycija jest przedstawicielem stada),
wykonywana jest operacja po klauzurze MATCHED, jesli nie (kot z
relacji Ekspedycija jest kotem zwerbowanym), wykonywana jest
operacja po NOT MATCHED. Od wersji Oracle 101 po klauzurze
UPDATE polecenia MERGE mozna dodatkowo specyfikowac
polecenie DELETE usuwajace wiersze z relacji docelowej spetniajace
zadany w ramach DELETE warunek. Przyktadowo dodany element

DELETE WHERE (myszy_extra>10)

usunie dodatkowo z relacji Kocury przedstawicieli stada o
zmodyfikowanym dodatkowym przydziale myszy wiekszym od 10.
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2.5. Perspektywy (widoki)

Perspektywy sa kolejnym obiektem bazy danych tworzonym 1
usuwanym w ramach sktadowej DDL jezyka SQL.

Perspektywa (widok) - wybdr danych 1 wyrazen
zbudowanych na podstawie danych pobranych z jednej lub
kilku relacji 1 z innych perspektyw

Perspektywy sa widoczne przez uzytkownika jako tabele a w bazie
danych pami¢tane sg w postaci ich definicji (nie dotyczy to tzw.
perspektyw  zmaterializowanych). Kazde odwolanie si¢ do
perspektywy powoduje jej budowe.

Perspektywy definiowane s3 z nastepujacych powodow:

- aby ograniczy¢ dostep do wszystkich danych relacii,

- aby utatwic uzytkownikowi pobieranie rezultatow
skomplikowanych zapytan za pomocg prostych zapytan opartych
na perspektywach,
aby zwolni¢ uzytkownika od wnikania w struktury danych,
aby udostepni¢ informacj¢ widziang w r6zny sposob przez
roznych uzytkownikow.

Wybor 1 definicja perspektyw jest elementem fizycznego
projektowania bazy danych.

Perspektywy mozna podzieli¢ si¢ na proste i ztozone. Perspektywy
proste posiadajg nastepujace cechy:
- udostepniajg dane z tylko jednej relacji,
- nie wystepuje w nich kwalifikator DISTINCT,
- polecenie SELECT definiujagce perspektywy nie zawiera
podzapytan skorelowanych,
- polecenie SELECT definiujace perspektywy nie zawiera klauzuli
GROUP BY 1 funkcji grupowych.
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Wszystkie pozostale perspektywy nazywane sg ztozonymi. Istotg
perspektywy prostej jest to, ze mozna poprzez nig (w przeciwienstwie
do perspektywy ztozonej) wykonywac¢ operacje DML na relacji, na
bazie ktorej perspektywa jest zbudowana. Stad nazywane sg one takze
perspektywami modyfikowalnymi.

Podstawowa sktadnia polecenia definiujacego perspektywe jest
nastgpujaca:

CREATE VIEW Nazwa_perspektywy
[({atrybut_perspektywy [, ...]})]
AS polecenie_ SELECT
[WITH CHECK OPTION [CONSTRAINT nazwa_ograniczenia]] |
[WITH READ ONLY]

gdzie atrybuty perspektywy sg nowymi nazwami wyrazen (atrybutow)
wyspecyfikowanych w klauzurze SELECT polecenia SELECT (lista
ta nie musi wystgpi¢ jesli wszystkie wyrazenia s3 atrybutami
relacji/perspektywy; wtedy perspektywa bedzie posiadac atrybuty o
nazwach takich samych jak odpowiednie atrybuty
relacji/perspektywy, z ktorej pobierane sg dane), opcjonalna klauzula
WITH CHECK OPTION (dotyczaca tylko perspektyw prostych)
dopuszcza aktualizacje poprzez perspektywe pod warunkiem, ze
zmienione lub nowe rekordy nadal bedg si¢ pojawiaty w widoku (beda
spelniaty warunek po klauzurze WHERE ciata polecenia SELECT).
Po klauzurze WITH CHECK OPTION mozna dodatkowo umiescic¢
klauzule CONSTRAINT nazwa_ograniczenia umozliwiajagca nadanie
nazwy tworzonemu ograniczeniu. Opcjonalna klauzula WITH READ
ONLY uniemozliwia aktualizowania poprzez widok.
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Zad. Zdefiniowac perspektywe prostg udostepniajgcq czes¢ danych
(pseudonim, data wstgpienia do stada, przydziat myszy) kotow
nalezgcych do bandy nr 3.

SQL> CREATE VIEW Banda3
2 AS
3 SELECT pseudo,w_stadku_od,przydzial_myszy
4 FROM Kocury
5 WHERE nr_bandy=3;
Perspektywa zostata utworzona.
SQL>
Zdefiniowana perspektywa jest perspektywa prosta wigc mozliwa jest
poprzez nig modyfikacja danych w relacji Kocury.

SQL> UPDATE Banda3

2 SET przydzial_myszy=55

3 WHERE pseudo='ZERO';
1 wiersz zostat zmodyfikowany.
SQL>

To, ze dane rzeczywiscie zostaly zmodyfikowane pokazuje ponizsze
zapytanie.

SQL> SELECT pseudo,przydzial_myszy
2 FROM Kocury
3 WHERE pseudo='ZERO';
PSEUDO PRZYDZIAL_MYSZY
SQL> ROLLBACK;

Wycofywanie zostato zakonhczone.

SQL>
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Polecenie ROLLBACK jest elementem sktadowej DCL jezyka SQL 1
stuzy do wycofania realizowanej transakcji (w powyzszym przypadku
transakcja sktadata si¢ z jednego polecenia UPDATE).

Zad. Zdefiniowac perspektywe ztozong udostepniajgcq nazwy band
oraz minimalny, maksymalny i Sredni przydzial myszy w kazdej
bandzie.

SQL> CREATE VIEW Myszki_w_bandach (nazwa,minim,maksim, srednio)
2 AS
SELECT nazwa,MIN (przydzial myszy),MAX (przydzial_myszy),
AVG (przydzial_myszy)
FROM Kocury, Bandy
WHERE Kocury.nr_bandy=Bandy.nr_lbandy
GROUP BY nazwa;

~ o U bW

Perspektywa zostata utworzona.

SQL> SELECT * FROM Myszki_w_bandach;

NAZWA MINIM MAKSIM SREDNIO
SZEFOSTWO 22 103 50
BIALI LOWCY 20 75 49,75
CZARNI RYCERZE 24 72 56,8
LACIACI MYSLIWI 40 65 49,4
SQL>

Perspektywy proste z klauzula WITH CHECK OPTION moga by¢
narzedziem do wprowadzania dodatkowych ograniczen na dane.

Zad. Zdefiniowac perspektywe udostepniajgcq czes¢ danych kotow z
bandy nr 4 umozliwiajgcqg operacje DML na perspektywie tylko dla
tej bandy.

SQL> CREATE VIEW Banda4
2 AS
3 SELECT pseudo, imie, funkcja,przydzial_myszy,nr_bandy
4 FROM Kocury WHERE nr_bandy=4
5 WITH CHECK OPTION;

Perspektywa zostata utworzona.

SQL>
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Przyktadowa niemozliwa operacja:

SQL> INSERT INTO Banda4 VALUES ('LALA','KOBZA','KOT',30,3);
INSERT INTO Banda4 VALUES ('LALA', 'KOBZA', 'KOT', 30, 3)

*

BEAD w linii 1:
ORA-01402: naruszenie klauzuli WHERE dla perspektywy z WITH
CHECK OPTION

SQL>

Zad. Po dtugim zastanowieniu Tygrys doszedt do wniosku, zZe sytuacja
w stadzie jest rownie doskonata jak i on jest doskonaty. Nakazat wiec
nadwornemu informatykowi zdefiniowanie perspektywy , pilnujgcej”
aby nie mozna byto naruszy¢ istniejgcego status quo. Perspektywa
miata wiec dbac o to aby:

- nie mogta powstac zadna nowa banda,

- Zaden kot spoza elity szefow nie uzurpowat sobie prawa do bycia
szefem,

- koty mogty petnic tylko funkcje juz istniejgce,

- przydzial myszy byt przynajmniej rowny kociemu minimum
socjalnemu (6 myszy) oraz zeby nie mogt przekroczy¢ przydziatu
myszy Tygrysa.

Zdefiniowac perspektywe spetniajgcq te wymagania.

SQL> CREATE OR REPLACE VIEW Kocie_status_quo
2 AS

3 SELECT pseudo, imie, szef, funkcja,przydzial_myszy,nr_bandy
4 FROM Kocury

5 WHERE (nr_bandy IN (SELECT nr_bandy FROM Kocury)

9 OR nr_bandy=5 OR nr_kandy IS NULL)

7 AND (szef IN (SELECT szef FROM Kocury)

8 OR szef IS NULL)

9 AND (funkcja IN (SELECT funkcja FROM Kocury)
10 OR funkcja="'HONOROWA' OR funkcja IS NULL)
11 AND (przydzial _myszy BETWEEN 6
12 AND (SELECT przydzial_myszy
13 FROM Kocury
14 WHERE pseudo='TYGRYS')
15 OR przydzial_myszy IS NULL)

16 WITH CHECK OPTION CONSTRAINT nic_wiecej;

Perspektywa zostata utworzona.

SQL>
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Jak juz wczesniej wspomniano, operacje DML via perspektywa s3
dozwolone tylko dla perspektyw prostych. W peini poprzez te
perspektywy mozna wykonywac jedynie operacj¢ DELETE. Operacja
UPDATE wymaga juz spelnienia dodatkowego warunku: atrybut
perspektywy nie moze byC¢ zdefiniowany za pomocg wyrazenia.
Operacja INSERT jest jeszcze bardziej wymagajaca: oprocz
spelnienia wszystkich wczesniejszych warunkOw wymagane jest aby
atrybuty obowigzkowe byty wybierane przez perspektywg.

Perspektywa usuwana jest poleceniem DROP VIEW o nastepujace;j
sktadni:

DROP VIEW Nazwa_perspektywy

2.6. Stownik bazy danych Oracle

Wigkszos¢ baz danych posiada tzw. metabaze czyli baze danych, ktéra
zawiera dane o bazie. Metabaza nazywana jest tez stownikiem bazy
danych.

Stownik bazy danych jest to zestaw relacji 1 perspektyw
systemowych w ktorych znajdujg si¢ informacje o bazie
danych. Informacje te (tylko perspektywy systemowe)
dost¢pne sg tylko do czytania.

W stowniku mozna znalez¢ mi¢dzy innymi:

- nazwy uzytkownikow,

- prawa i uprawnienia przyznane uzytkownikom,

- nazwy 1 opisy obiektow bazy danych (relacje, perspektywy,
indeksy, synonimy, sekwencje itp.),

- wiezy zwigzane z relacjami,

- informacje statystyczne o tym, kto 1 w jaki sposOb pracowal na
obiektach bazy danych.
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Nazwy perspektyw stownika odpowiadajg zawartej w nich tresci.
Podzielone sg one na trzy grupy wg przedrostkow USER, ALL, DBA

USER_xxxx - informacje o obiektach bedgcych wiasnoscig
uzytkownika (np. USER_OBJECTS)

ALL_xxxx - informacje o wszystkich obiektach, do ktérych
uzytkownik posiada dostep (np. ALL_VIEWS)

DBA_xxxx - informacje o wszystkich obiektach (tylko dla
administratora bazy danych)

Istniejg takze perspektywy bez specjalnego przedrostka np.

DICTIONARY - lista wszystkich relacji, perspektyw 1 synonimow
rozszerzona o komentarze

DICT_COLUMNS - lista atrybutéw nalezacych do dostepnych dla

uzytkownika obiektow

Najwazniejsze (najczesciej uzywane) perspektywy stownikowe:

Nazwa Synonim Opis

DICTIONARY DICT Wszystkie obiekty
bazy

USER_OBJECTS OBJ Obiekty uzytkownika

USER_CATALOG CAT Relacje, perspektywy,
synonimy i1 sekwencje
dostepne dla
uzytkownika

USER_TABLES TABS Opisy relacji
uzytkownika

USER_TAB_COLUMS |COLS Atrybuty z relacji i
perspektyw
uzytkownika
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USER_COL_COMMETS Komentarze do
atrybutow relacji 1
perspektyw
uzytkownika

USER_TAB_COMMEN Komentarze do relacji
TS 1 perspektyw
uzytkownika

USER_SEQUENCES SEQ Opisy sekwencji
uzytkownika

USER_SYNONYM SYN Opisy synonimow
uzytkownika

USER_VIEWS Definicje perspektyw
uzytkownika

USER_INDEXES IND Opisy indeksoéw
uzytkownika

ALL_OBIJECTS Obiekty dostepne dla
uzytkownika

ALL_TAB_COLUMNS Atrybuty wszystkich
relacji 1 perspektyw
dostgpnych dla
uzytkownika

2.7. SQL do generowania SQL

Bazujac na informacji ze stownika bazy danych mozna, stosujac
polecenia SQL, wygenerowa¢ inne polecenia SQL. SQL z SQL
buduje si¢ aby:

- unikng¢ powtarzajacego si¢ kodowania,

- uzyska¢ pomocniczg informacje ze stownika bazy danych,

- odtworzyc¢ relacje, perspektywy, indeksy.

Zad. Wykorzystujgc informacje zawarte w stowniku bazy danych
stworzy¢ skrypt generujgcy, w ramach Srodowiska SQL*Plus,
schematy wszystkich relacji nalezgcych do aktualnego uzytkownika.
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SELECT 'DESC '| |object_name
FROM User_objects
WHERE object_type='TABLE';

'DESC' | | OBJECT_NAME

DESC BANDY

DESC FUNKCJE Jesli udatoby sie ten fragment

DESC KOCURY skierowa¢ do pliku, uzyskatoby

DESC WROGOWIE sie skrypt generujacy opisy relacii

DESC WROGOWIE_KOCUROW

SET HEADING OFF ———————————- Odwotanie wysSwietlania nagidéwkow
SET PAGESIZE 0 ————————————~ Odwotanie tamania stron
SET FEEDBACK OFF ———————————— Odwotanie wysSwietlania zwrotnych

informacji diagnostycznych

SET TERMOUT OFF —-——————————- Odwotanie wyswietlania na ekran

SPOOL C:\co_mam ———————————— Przekierowanie wysSwietlanych
informacji do pliku

SELECT 'DESC '| |table_name

FROM User_tables;

SPOOL OFF

SET HEADING ON
SET PAGESISE 24
SET FEEDBACK ON
SET TERMOUT ON

START C:\co_mam.lst

2.8. Indeksy

Indeksy nie nalezg do standardu ANSI SQL cho¢ sg implementowane
przez wigkszos¢ SZBD, takze przez Oracle. Ich tworzenie 1 usuwanie
jest kolejnym elementem sktadowej DDL jezyka SQL.

Indeks — struktura danych stuzaca do:
- przyspieszania wybierania krotek na podstawie
wyspecyfikowanych atrybutoéw relacji,
- wymuszania unikatowych wartosci atrybutu.
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Podstawowy typ ndeksow sg zwykle tworzony w ramach SZBD za
pomocg tzw. zréwnowazonych B-drzew (indeksy B*-tree).
Gwarantuje to, w przyblizeniu, te same czasy dostgpu do wszystkich
krotek relacji, niezaleznie od ich umiejscowienia w relacji. W
niektorych systemach, takze w Oracle, dla wigzoOw spdjnosci
UNIQUE oraz PRIMARY KEY indeksy tworzone sg niejawnie
(automatycznie). Do jawnego tworzenia indeksOw stluzy polecenie
CREATE INDEX o nastgpujacej sktadni:

CREATE [UNIQUE] INDEX Nazwa_indeksu
ON Nazwa_relacji({atrybut [DESC | ASC] [, ...]})

gdzie wystgpienie UNIQUE powoduje wymuszenie unikalnosci dla
zbioru wartosci atrybutow wymienionych po nazwie relacji a DESC
okresla malejagcy kierunek budowy kolumny indeksu (domysSlnie
kolumna indeksu budowana jest rosnagco — ASC) via atrybut indeksu.
Na atrybut indeksu moze by¢ dodatkowo natozona funkcja. Indeks
taki nazywany jest indeksem funkcyjnym.

Mozna wyr6zni¢ dwa rodzaje indeksOw:
- indeks prosty: oparty na jednym atrybucie,
- 1indeks ztozony: oparty na wigcej niz jednym atrybucie.

Rozroznienie to moze mie¢ konsekwencje w algorytmach
optymalizujgcych dziatanie polecen. Przyktadowo w Oracle tylko
indeksy proste sg scalane tzn. wykorzystywane razem.

O uzyciu lub nie indeksu moze decydowa¢ SZBD na podstawie
analizy wykonanej przez narz¢dzie optymalizujgce dziatanie zapytania
(jesli system w taki optymalizator jest wyposazony - Oracle takie
posiada).
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Aby indeks mogt zostaC uzyty, muszg byC spetnione nast¢pujace
warunki:

indeksowany atrybut musi wystgpi¢ w klauzurze WHERE,
atrybut w klauzurze WHERE nie moze by¢ argumentem funkcji
lub czescig wyrazenia.

Wybor 1 definicja indeksOw jest elementem projektowania fizycznego
bazy danych. Przy ich wyborze nalezy si¢ kierowa¢ nastg¢pujacymi
zasadami:

zalozenie indeksu jest korzystne dla relacji z wigksza liczbg
krotek (w Oracle ponad 200). Przy matych relacjach czas odczytu
indeksu moze by¢ wigkszy od zysku czasu wykonania polecenia,
wskazana jest indeksacja ze wzgledu na atrybuty, ktérych
wartosci raczej si¢ nie powtarzaja,

wskazana jest indeksacja ze wzgledu na atrybuty czesto uzywane
w klauzurze WHERE (takze w warunkach 1gczacych),

jesli dwa lub wiecej atrybutOw wystepuje czesto razem w
klauzurze WHERE, nalezy tworzy¢ indeksy ztozone,

nalezy unika¢ wiecej niz trzech indekséw dla jednej relacji
(przecigzenie operacji DML). Reguta ta nie dotyczy przypadku,
gdy najczesciej uzywanym poleceniem jest SELECT,

przy wsadowe] modyfikacji relacji wskazane jest czasowe
usuniecie indeksow nalozonych na ta relacje poniewaz kazde
polecenie wsadowe powoduje niezaleznie odSwiezenie indeksu co
zajmuje czas. Po modyfikacji wsadowej nalezy usuni¢te indeksy
przywrocic.

Indeksy usuwane sa poleceniem DROP INDEX o nastepujacej
sktadni:

DROP INDEX Nazwa_indeksu
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2.9. Sekwencje

Kolejnym przydatnym obiektem bazy danych tworzonym,
modyfikowanym 1 usuwanym za pomocg polecen sktadowej DDL
dialektu Oracle SQL'a sg sekwencje

Sekwencja to obiekt bazy danych stuzacy do generowania
unikalnych wartosci, zwykle na potrzeby kluczy gtownych.

Do tworzenia, modyfikowania 1 usuwania sekwencji stuzg
odpowiednio polecenia DDL: CREATE, ALTER 1 DROP o sktadni:

CREATE SEQUENCE Nazwa_sekwencji

[START WITH wartos¢_poczatkowa]

[INCREMENT BY krok]

[MAXVALUE wartos¢_maksymalna | NOMAXVALUE]
[MINVALUE warto$¢_minimalna | NOMINVALUE]
[CYCLE |[ NOCYCLE];

ALTER SEQUENCE Nazwa_sekwencji

[INCREMENT BY krok]

[MAXVALUE wartos¢_maksymalna | NOMAXVALUE]
[MINVALUE wartos¢_minimalna | NOMINVALUE]
[CYCLE |[ NOCYCLE];

DROP SEQUENCE Nazwa_sekwencji;

gdzie START WITH okresla pierwszg liczbe jaka bedzie zwracana
przez sekwencje, INCREMENT BY okresla, o ile maja byc¢
zwickszane kolejne numery (domyslnie 1), MAXVALUE 1
MINVALUE okreslaja gorna 1 dolng granice sekwencji (domysSlne
wartosci odpowiednio NOMAXVALUE 1 NOMINVALUE), CYCLE
okresla, czy sekwencja powinna by¢ tworzona cyklicznie (domyslnie
NOCYCLE) od wartosci MINVALUE do MAXVALUE (odwrotnie
dla sekwencji malejacej)
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Do odczyt aktualnej wartosci sekwencji wykorzystywany jest
pseudoatrybut CURRVAL.

SELECT nazwa_sekwencji.CURRVAL FROM Dual;

Zwigkszenie wartosci sekwencji uzyskuje si¢ poprzez wykorzystanie
pseudoatrybutu NEXTVAL.

SELECT nazwa_sekwencji.NEXTVAL FROM Dual;

Uwaga:
Wielokrotne odwotanie sie¢ do NEXTVAL w tym samym poleceniu
powoduje zwrocenie tego samego numeru.

Zad. Stworzyc sekwencje, ktora zapewni wpisywanie do relacji Bandy
nowych band o kolejnych numerach od 6 poczqwszy.

SQL> CREATE SEQUENCE Numery_band
2 START WITH 6;

Sekwencja zostata utworzona.

SQL> INSERT INTO Bandy
2 VALUES (Numery_lband.NEXTVAL, '"NOWORYSZE', 'LASEK");

1 wiersz zostal utworzony.

SQL> ROLLBACK;

Wycofywanie zostato zakonczone.
SQL> DROP SEQUENCE Numery_band;
Sekwencja zostata usunieta.

SQL>
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Pseudoatrybuty CURRVAL 1 NEXTVAL moga by¢ stosowane:

- w klauzuli SELECT polecenia SELECT,

- w liscie wartosci rozkazu INSERT,

- w klauzuli SET polecenia UPDATE

- tylko w zapytaniu gtdbwnym (najbardziej zewnetrznym).

Pseudoatrybuty CURRVAL 1 NEXTVAL nie mogg by¢ stosowane:

- w klauzuli SELECT definiujacej perspektywe,

-z kwalifikatorem DISTINCT,

- jesli wystepujg klauzule ORDER BY, GROUP BY, CONNECT
BY, HAVING,

-z operatorami UNION, INTERSECT, MINUS

- w podzapytaniach.

2.10. Synonimy

Synonimy to kolejne obiekty bazy danych tworzone i usuwane za
posrednictwem sktadowej DDL dialektu Oracle SQL'a.

Synonimy sg to alternatywne nazwy dla niektorych obiektow
bazy danych (np. tabel, sekwencji, procedur czy pakietow)

Do tworzenia 1 usuwania synoniméw stuza odpowiednio polecenia
DDL: CREATE 1 DROP o sktadni:

CREATE [PUBLIC] SYNONYM Nazwa_synonimu FOR objekt;

DROP [PUBLIC] SYNONYM Nazwa_synonimu;
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Zad. Stworzy¢ dla uzytkownika Chytry synonim do perspektywy o
nazwie Kocie_status_quo.

SQL> CREATE SYNONYM Ksqg FOR Chytry.Kocie_status_quo;
Synonim zostal utworzony.

SQL> DROP SYNONYM Ksg;

Synonim zostal usuniety.

SQL>
2.11. Klastry

Klastry sg alternatywa wobec relacji formg sktadowania danych w
bazie danych. Wykorzystywane sg one dla tabel, ktére sg bardzo
czesto taczone operacjg rOwnozlaczenia. Dzigki zapisowi tabel w
klastrze taczone tabele pamigtane sg strukturze klastra w tym samym
obszarze dysku co pozwala unikng¢ kosztownych zlgczen a wiec 1
zdecydowanie skroci€ czas dostgpu do danych z tabel. Klaster posiada
swoj klucz, ktorym zazwyczaj jest atrybut definiujgce ztaczenie.
Klaster w swej podstawowej wersji jest tworzony zgodnie ze sktadnia:

CREATE CLUSTER Nazwa_klastra
({nazwa_atrybutu_klucza typ_atrybutu_klucza [, ...]});

gdzie nazwa atrybutu klucza jest dowolng nazwg a typ atrybutu klucza
jest zgodny z typem atrybutu definiujgcego zlaczenie dla tabel, ktore
zostang umieszczone w klastrze. Po stworzniu klastra nalezy umiescic¢
tabele w klastrze. Odbywa si¢ to zgodnie ze sktadnig:

Polecenie. CREATE TABLE
CLUSTER Nazwa_klastra ({atrybut_zlaczenia [, ..]});

Po dodaniu do klastra tabel a przed wprowadzeniem do niego danych
nalezy utworzy¢ indeks klastra zgodnie ze sktadnia:

CREATE INDEX Nazwa_indeksu
ON CLUSTER Nazwa_klastra;
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Do tabel tak utworzonego klastra mozna za pomocg polecenia
INSERT wprowadzi¢ dane oraz nastgpnie definiowa¢ dla nich
zapytania SELECT.

Zad. Zaktadajgc, ze czesto tgczonymi relacjami sq uproszczona do
atrybutow imie [ pseudo relacja Kocury oraz relacja Bandy
stworzyc¢ klaster zawierajgcy te relacje.

SQL> CREATE CLUSTER Koty_bandy
2 (nr_bandy NUMBER (2));

Klaster zostat utworzony.

SQL> CREATE TABLE Bandyl
2 (nr_bandy NUMBER (2) CONSTRAINT nr_bandyl_pk PRIMARY KEY,
3 nazwa VARCHAR2 (20) NOT NULL,
4 teren VARCHAR2 (15) UNIQUE NOT NULL)
5 CLUSTER Koty_bandy (nr_bandy);

Tabela zostata utworzona.

SQL> CREATE INDEX Koty_bandy_ind
2 ON CLUSTER Koty_bandy;

Indeks zostal utworzony.

SQL> CREATE TABLE Kocuryl
2 (imie VARCHARZ2 (15) NOT NULL,
pseudo VARCHAR2 (15) CONSTRAINT pseudo_pkl PRIMARY KEY,
nr_bandy NUMBER (2) CONSTRAINT nr_bandy_fkl
REFERENCES Bandyl (nr_bandy) )

3
4
5
6 CLUSTER Koty_lkbandy (nr_bandy);

Tabela zostata utworzona.
SQL>

Innym typem klastra jest tzw. klaster haszowy. Informacje o nim
zostang  przedstawione ~w  ramach  tematu  dotyczacego
optymalizatorOw zapytan.
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2.12. Przetwarzanie transakcji i transakcje wspotbiezne

Polecenia stuzace do zarzadzania transakcjami nalezg do skladowe]
DCL jezyka SQL.

Transakcja  to  konczaca  si¢  powodzeniem  lub
niepowodzeniem, ztozona z szeregu zmian w jednej lub
wiecej relacji operacja na bazie danych

Dwa podstawowe polecenia sktadowej DCL jezyka SQL to polecenie
COMMIT zatwierdzajace jawnie transakcje i1 polecenie ROLLBACK
wycofujace jawnie transakcjg.

Mozna wyr6zni¢ dwa typy transakcji:
e transakcje DDL - rownowazne pojedynczym rozkazom DDL,
e transakcje DML - zlozone z dowolnej liczby operacji DML

Kazda transakcja ma swo6j poczatek 1 swoj koniec.
Poczatek transakcji - pierwszy wykonywalny rozkaz DML lub DDL

Koniec transakcji - wystgpienie jednego z ponizszych przypadkow

¢ polecenie COMMIT (jawne zatwierdzenie
transakcji) lub ROLLBACK (jawne
wycofanie transakcji),

¢ rozkaz DDL

¢ pewien typ bledu (np. zakleszczenie -
"dead-lock"),

¢ zakonczenie sesji programu,

¢ awaria komputera

Oprocz jawnego zatwierdzenia lub wycofania transakcji przez
uzytkownika system moze zatwierdzi¢ lub wycofa¢ transakcje

niejawnie.
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Transakcja jest zatwierdzana niejawnie:
¢ przed rozkazem DDL,
¢ po rozkazie DDL,
¢ po normalnym odigczeniu od bazy.

Transakcja jest wycofana niejawnie:
¢ po wystgpieniu btedu systemu.

Rozkaz z btedem w transakcji DML usuwany jest automatycznie bez
straty wczesniejszych zmian w transakcji (mechanizm "STATEMENT
LEVEL ROLLBACK" oparty na tworzeniu przed kazdym rozkazem
DML systemowych punktéow zachowania). Punkty zachowania
umozliwiajg wydzielenie czesci transakcji z mozliwoscig wycofania
tylko tej czeSci. Punkt zachowania jawnie tworzony jest zgodnie ze
sktadnig:

SAVEPOINT nazwa_punktu;

Wycofanie cze¢sci transakcji do punktu zachowanie (bez zamknigcia)
realizuje polecenie:

ROLLBACK TO SAVEPOINT nazwa_punktu;

Polecenia transakcji DML mogg by¢ niejawnie zatwierdzane w trakcie
transakcji. Stuzy do tego polecenie SET AUTOCOMMIT o sktadni:

SET AUTOCOMMIT {ON | OFF | liczba_polecen}

Po wykonaniu powyzszego rozkazu polecenia transakcji DML beda
niejawnie zatwierdzane co okreslong w powyzszej sktadni liczbe
polecen. W przypadku wystgpienia elementu ON niejawne
zatwierdzenie nastgpi po kazdym poleceniu DML (liczba_polecen=1).
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Transakcje moga by¢ realizowane w kilku trybach. Tryb pracy
transakcji w SZBD Oracle ustalany jest poleceniem SET
TRANSACTION o sktadni:

SET TRANSACTION
{READ {ONLY | WRITE}} |
{ISOLATION LEVEL {SERIALIZABLE |
READ COMMITED}}

gdzie ustawienie:

READ ONLY oznacza, ze jedynym mozliwym rozkazem
jest SELECT (obraz bazy danych z momentu
rozpoczecia transakcji).

READ WRITE oznacza, ze transakcja moze czytaC 1
zapisywa¢ dane (przeciwienstwo READ
ONLY). Jest to tryb domyslIny.

ISOLATION LEVEL | oznacza, ze jest mozliwa modyfikacja danych
SERIALIZABLE pod warunkiem, ze podczas transakcji
modyfikowane dane nie byly zmieniane
przez inne transakcje (obraz bazy danych z
momentu rozpoczecia transakcji).

ISOLATION LEVEL | oznacza, ze mozliwa modyfikacja danych
READ COMMITED | (dane zmieniane przez inne transakcje s3
widoczne po zatwierdzeniu tych transakcji).
Jest to tryb domyslny.

2.12.1. Transakcje wspoibiezne

Jednym z gléwnych zadan systemu zarzadzania danymi jest
zorganizowanie wspotbieznej pracy wielu uzytkownikow, tak aby
zachowac sp6jnos¢ danych. Oracle rozwigzuje ten problem stosujac
system blokowania dost¢pu do danych.
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Mozna wyr6zni¢ dwa rodzaje blokowania:

* blokowanie DDL (blokowanie stownika systemowego) -
realizowane automatycznie (niejawnie) przez system
zarzadzania baza,

* blokowanie DML (blokowanie bazy uzytkownika) -
realizowane automatycznie (niejawnie) przez system
zarzadzania bazg. Uzytkownik moze jednak zatozy¢
indywidualng blokade¢ stosujac rozkaz SQL.

Jawnie blokowanie mozna wykona¢ na poziomie wierszy 1 na
poziomie relacji. Wiersze relacji moga by¢ jawnie blokowane
poleceniem SELECT z klauzula FOR UPDATE o sktadni:

polecenie_SELECT
FOR UPDATE [NOWAIT];

gdzie opcjonalna klauzula NOWAIT powoduje anulowanie polecenia
blokady w przypadku gdy wiersze wybierane przez polecenie
SELECT sa =zablokowane przez inng transakcje. Blokada jest
zwalniana z chwilg zatwierdzenia lub wycofania transakcji. W
polecenia SELECT z klauzulg FOR UPDATE nie wolno uzywac
nastepujacych elementow:

- DISTINCT,

- GROUP BY,

- operatorOw zbiorowych,

- funkcji grupowych.

Zad. Zablokowaé¢ do poprawy wszystkie krotki relacji Kocury
opisujgce koty pitci zenskiej.

SQL> SELECT *
2 FROM Kocury
3 WHERE plec='D'
3 FOR UPDATE NOWAIT;

Powyzsze polecenie nie zablokuje wierszy w przypadku ich
wykorzystywania przez inng transakcje.
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Jawna blokada moze by¢ takze wykonywana na poziomie relacji.
Stuzy do tego polecenie LOCK TABLE o skfadni:

LOCK TABLE nazwa_relacji IN nazwa_trybu MODE [NOWAIT];

gdzie trybem blokady moze by¢ ROW SHARE (wspoéldzielenie
wierszy), ROW EXCLUSIVE (blokada wierszy), SHARE
(wspoldzielenie relacji) lub EXCLUSIVE (blokada relacji).

2.12.2. Zakleszczenie (Dead-lock)

Kilka rownoleglych transakcji moze doprowadzi¢ do sytuacji tzw.
zakleszczenia (transakcje blokujga sobie wzajemnie zasoby). Oracle
automatycznie wykrywa sytuacje zakleszczenia 1 likwiduje jg poprzez
przerwanie blokujacego polecenia  jednej z transakcji. Ponizej
przedstawiono przyktad zakleszczenia oraz reakcje systemu Oracle a
takze sposob wyjscia z zakleszczenia.

Transakcja 1

SQL> UPDATE Kocury SET myszy_extra=50 WHERE pseudo='TYGRYS';

1 wiersz zostat zmodyfikowany.

Transakcja 2

SQL> UPDATE Kocury SET przydzial myszy=60 WHERE pseudo='BOLEK';

1 wiersz zostat zmodyfikowany.

Transakcja 1

SQL> UPDATE Kocury SET myszy_extra=70 WHERE pseudo='BOLEK';

System czeka na zwolnienie blokady przez Transakcje 2 (krotka
BOLKA).
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Transakcja 2

SQL> UPDATE Kocury SET przydzial _myszy=120
2 WHERE pseudo='TYGRYS';

System czeka na zwolnienie blokady przez Transakcje 1 (krotka
TYGRYSA).

Transakcja 1

UPDATE Kocury

*

BEAD w linii 1:
ORA-00060: deadlock detected while waiting for resource

System przerywa dziatanie polecenia lecz blokada krotki TYGRYSA
jest nadal nie usunig¢ta.

Transakcja 2

Czeka na zwolnienie blokady przez Transakcje 1 (krotka TYGRYSA).

Transakcja 1
ROLLBACK;

Wycofanie zostalo zakonczone.

Wycofanie transakcji = zwolnienie blokady.

Transakcja 2

1 wiersz zostal zmodyfikowany.

Dzigki wspotpracy z systemem uzytkownicy moga wyjs¢ z sytuacji
zakleszczenia.
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