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Overview 

Ruby is a dynamic, reflective, object-oriented, general-purpose 

programming language. It was developed by Yukihiro “Matz” 

Matsumoto in the mid-1990s. Ruby was designed to be natural for 

humans to use. Ruby is open-source. To download Ruby, visit: 

https://www.ruby-lang.org/en 

 



General 

To run Ruby code via shell, use the Interactive Ruby Shell by typing 

“irb” in the console. To exit the Interactive Ruby Shell, type the 

command “exit”. Ruby files end with the file extension “.rb”. To run a 

Ruby file in command line, type “ruby” followed by the filename: 

ruby hello_world.rb

Whitespace is generally ignored in Ruby. Newline characters indicate 

the end of a statement. Ruby identifiers are the names of variables, 

constants, and methods. Identifiers may consist of alphanumeric 

characters as well as the underscore character. Identifiers are case 

sensitive. Ruby also has a list of reserved words which may not be used as 

constant or variable names, but may be used as method names. 

 



Basic Input &amp; Output 

Interaction with the console is possible with simple input and output 

operations. The four rudimentary I/O operations are as follows: 

● “puts” - prints to console with trailing newline character 

● “print” - prints to console without trailing newline character 

● “gets” - reads from console with last character (usually newline) 
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● “gets.chomp” - reads from console without last character (usually 

newline) 

Example of console interaction 

# Asks user for their name and greets them

puts “Hello, what is your name?”

name = gets.chomp

puts “Hello, #{name}!”

 



Object-oriented Programming 

Ruby follows the object-oriented programming paradigm. 

Object-oriented programming is based on the concepts of “objects” 

which contain data and procedures. The paradigm is founded upon the 

idea that when approaching problems, data types are determined first 

and then operations associated with the data types are created. 

Classes are data type definitions and contain fields and methods. 

Fields are data members while methods are function members. To create 

actual pieces of data, instances of an object are created. A class can be 

thought of as a “blueprint” for creating objects. 

For each created instance, the object has its own fields separate from 

the class and other objects. However, the methods do not need to be 

unique so there is only one copy of the methods in memory. 

The main principles of object-oriented programming are  

● Encapsulation - principle where an instance’s fields should only 

be read by the methods of the defining class. External 

manipulation is not allowed. This results in modularized code 

that is easier to fix, change, and debug. 

● Abstraction - principle where irrelevant data about an object is 

hidden and only essential characteristics are available. 

Abstractions allows for reduced complexity and increased 
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efficiency because it allows other people to use the functionality 

of a piece of code without having to know exactly how it was 

implemented. 

● Inheritance - principle where a descendent class inherits from 

an ancestor class, gaining access to all members in the ancestor 

class. A direct descendent forms a parent-child relationship. 

Inheritance helps model real world objects. 

● Polymorphism - principle where a descendent class inherits 

from an ancestor class, but the descendent class can modify the 

members inherited for improved or more optimized 

functionality. 

 



Comments 

Comments are statements that are not executed by the Ruby 

interpreter. They are used to help other people reading code understand 

it. Ruby supports single-line as well as multi-line comments. To write 

single-line comments, enter a hash sign “#” followed by the comment. 

Single-line comments can be written on the same line after a statement 

or expression. To write multi-line comments, enclose the comment with 

the “=begin” and “=end” statements. These must be at the beginning of a 

line. 

Examples of single-line comments 

# This is a comment

x = 10 # This is also a comment

Examples of multi-line comments 

=begin

This

is

a
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comment

=end

# This is

# also a way to

# write multi-line

# comments

 



Variables 

Variables are memory locations which hold data. The value of a 

variable is assigned using an “=” assignment operator. During 

assignment, the memory location denoted by the variable identifier on 

the left side of the operator is set to the value denoted on the right side 

of the operator.  

Variable names start with a lowercase letter usually. After the first 

letter, variable names can then contain uppercase letters as well as 

numbers. Variable names should not include whitespace or punctuation. 

Furthermore, variables are declared in Ruby without specifying data 

types.  

Ruby has five types of variables: 

● Local - variables defined in a method. They are not available 

outside the method. Local variables start with a lowercase letter 

or an underscore “_”. If uninitialized, they are interpreted as a 

call to a method without any arguments. 

● Instance - variables available across methods for any particular 

instance of an object. Instance variables are preceded by the at 

sign “@” and are set to “nil” if uninitialized. 

● Class - variables available across different objects and their 

descendents. Class variables are preceded by the double at sign 
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“@@”. Referencing an uninitialized class variable results in an 

error. 

● Global - variables available across classes. Global variables are 

preceded by the dollar sign “$” and are set to “nil” if 

uninitialized. 

● Constants - constants begin with an uppercase letter and should 

not be changed after its initial declaration. If a constant is 

changed, the Ruby interpreter issues a warning. Referencing an 

uninitialized constant results in an error. 

Examples of variables and assignment 

name = “Kevin”

@data = 1.234

$info = [“a”, 1]

 



Strings 

Strings in Ruby are sequences of characters enclosed with single 

quotes (‘) or double quotes (“). The default character set for Ruby is 

ASCII. String interpolation allows executable Ruby code to be placed 

within a string. Interpolation works by enclosing the snippet of code with 

“#{” and “}”. Everything between the curly brackets will be executed as 

Ruby code. To convert a Ruby object to a string, use the “to_s” method: 

a = 123

a.to_s # Returns “123”

Ruby also has a list of backslash notations for special escape characters 

to be used in strings. Interpolation and most backslash notations only 

work when a string is enclosed with double quotes. 

Examples of strings 

my_name = “Kevin”

puts “My name is #{my_name}.” # My name is Kevin.
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puts “Betty\’s flower shop” # Betty’s flower shop

To add characters to the beginning of a string, use the “prepend” 

method. To add characters to the end of a string, use the “concat” 

method. 

my_str = “world”

my_str.prepend(“hello ”)

my_str.concat(“ it’s me”)

puts my_str # hello world it’s me

To convert a string to an array of substrings, use the “split” method 

with a delimiter argument: 

my_string = “a;b;c”

my_array = my_string.split(“;”)

my_array # Returns [“a”, “b”, “c”]



Numbers 

Numbers in Ruby are sequences of digits. Ruby supports integer 

numbers, also known as “whole numbers”. There are two classes of 

integers: “Fixnum” and “Bignum”. “Fixnum” objects hold integer values that 

can be represented in a native machine word. “Bignum” objects hold 

integers outside the range of “Fixnum”. “Bignum” objects are created when 

any operation with “Fixnum” objects would result in overflow. “Bignum” 

objects are automatically converted back to “Fixnum” objects whenever 

possible.  

Numbers of different bases can be represented in Ruby. Octal 

numbers are preceded by “0”, hex numbers are preceded by “0x”, and 

binary numbers are preceded by “0b”. Underscores “_” are ignored in 

numbers and are commonly used to substitute for commas in large 

numbers. 
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Ruby also supports floating-point numbers, or numbers with 

decimals. Scientific notation can be used with either “E” or “e”. 

Examples of numbers 

123 # Fixnum

1_000_000 # More legible way to write 1000000

-100 # Negative Fixnum

0345 # Octal 229

0xff # Hexadecimal 255

0b101011 # Binary 43

12982545987235972824972438952 # Bignum

95.25 # Float

42.56E3 # Float via scientific notation

To convert a Ruby object to an integer, use the “to_i” method: 

12.34.to_i # Returns 12

To convert a Ruby object to a float, use the “to_f” method: 

12.to_f # Returns 12.0

 



Symbols 

Symbols are Ruby objects that represent names. Symbols behave like 

identifiers for unique locations in memory. They are preceded by a 

single colon “:” followed by a non-quoted string. Symbols are 

immutable. Once a particular symbol is “initialized”, that specific copy of 

the symbol will be referenced every time the symbol is used afterwards. 

Due to their immutable nature, symbols are often used as keys in hashes. 

Example 

x = :my_symbol

y = :my_symbol

x.object_id # Returns 880148

y.object_id # Also returns 880148
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Arrays 

Arrays in Ruby are ordered, integer-indexed collections of any Ruby 

objects. They are created by placing comma-separated object references 

between square brackets. Array indexing starts at the integer 0. This 

means the first element in the array has an index of 0, the second 

element in the array has an index of 1, and so on and so forth. A negative 

index wraps around the array. An index of -1 refers to the last element in 

the array, an index of -2 refers to the second to last element, and so on 

and so forth.  

Elements in Ruby arrays do not have to be the same type. Arrays can 

even contain other arrays and grow automatically when elements are 

added to them. 

Arrays can be created with the “new” method: 

array1 = Array.new # Empty array []

array2 = Array.new(10) # Array with 10 “nil” objects

array3 = Array.new(10, “a”) # Array with 10 “a”s

Arrays can also be explicitly declared: 

my_array = [1, 2, 3, 4, 5]

To get and set elements of an Array: 

val = my_array[0] # val now has the value of 1

my_array[0] = 99 # my_array is now [99, 2, 3, 4, 5]

# Note: val still has a value of 1

Adding elements to the beginning and end of arrays can be achieved 

with the “unshift” and “push” methods respectively. Removing the first 

element in an array can be achieved with the “shift” method. Removing 

the last element in an array can be achieved with the “pop” method. 

my_array = [1, 2, 3]

my_array.unshift(0) # my_array is now [0, 1, 2, 3]
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