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Sprawdz, czy potrafisz...

1.
Mieszanina Rodzaj mieszaniny Metoda rozdzielenia
Af rozpuszczanie w wodzie, a nastepnie
mak z solg kuchenng niejednorodna P . - P
przesaczenie i odparowanie

opitki zelaza z pieprzem niejednorodna rozdzielanie opitkéw zelaza za pomoca magnesu
woda z kasza jeczmienng niejednorodna saczenie (filtracja) lub sedymentacja

woda z denaturatem jednorodna destylacja

maka z woda niejednorodna sedymentacja, saczenie

rozdzielanie mechaniczne (reka, peseta)
migdaty z solg niejednorodna lub rozpuszczanie w wodzie, a nastepnie
przesaczenie i odparowanie

2.

1. Nalezy wlozy¢ zapalone tuczywo do probéwek. W probdowce, w ktorej bedzie dobrze sie palilo, jest tlen. W probdéwece,
w ktorej plomien bedzie miat barwe niebieska i bedzie stychaé charakterystyczny dzwiek jest wodér. W dwéch pozostatych
probéwkach tuczywo zgasnie, sg w nich azot i tlenek wegla(IV).

2. Do dwéch pozostatych probéwek nalezy wla¢ wode wapienng. W probéwce, w ktorej widoczne bedzie zmetnienie, jest
tlenek wegla(IV). W probdowce, w ktorej nie pojawi sie zmetnienie, znajduje sie azot.

3.
a) K,0, BaO, AL,O,
b) CO,, N,O;, SO, Br,0,

4.
Reakcja syntezy: wodoér (PC) + tlen (PC) — woda (ZC)
———
S P

zelazo (PC) + tlen (PC) ——— tlenek zelaza(III) (ZC)

S P
magnez (PC) + tlen (PC) ——>tlenek magnezu (ZC)

S P
Reakcja analizy: tlenek rteci (ZC) ——rte¢ (PC) + tlen (PC)
(S —
S P

Reakcja wymiany: woda (ZC) + magnez (PC) ———> tlenek magnezu (ZC) + wodor (PC)

S P

5.
a) CL0, CL0,, CLO;, CLO,
b) FeO, Fe,0,

6.
a) 280, + 0,—>2 80,
b) 2N, O——2N, + O,
c) 2FeO + C——>2Fe + CO,}
d) 3K + AICl,——= 3 KCI + Al



7.
a)4 Al +30,——2AL0,

b) 21,0,——21, + 50,

c) Fe,0, + 3 Hp—>2Fe + 3 H,0
d) 2 HCl + Zn——>ZnCl, + H,!

8.
a) Cl, + H,—2 HCl

b) 2 H,0——2H, + O,

¢) 2Cu0 + C——>CO,t +2Cu

9.
A - Hg, rtec¢ 1.2HgO——>2 Hg + O,
B -0,, tlen 2. HgO + Mg—> MgO + Hg
C - MgO, tlenek magnezu 3.2H, + O,——2H,0
D - H,0, woda 4. H,0 + Mg—> MgO + H,!
10.
a) Nazwa pierwiastka: glin, jego symbol chemiczny: Al. (0)
b) Wzory tlenku tego pierwiastka: Al (
o
P

wz6r sumaryczny: Al,O, wzor strukturalny: Al \

(0)
c)mA1203=54u+48u=102u

102 u — 100%
48u — x%

_ 100% - 48 u

. 102 u

x = 47,06%

Al _2-27u _54u _ 9
d 0 8

3-16u 48u

11.
a) H--Br: b) :Cl--Cl:

wigzanie kowalencyjne spolaryzowane wigzanie kowalencyjne (atomowe)

12.
Meo = 79,51

16 g xg
2Cu0 + C——>CO, + 2 Cu
2-79,5u 2-63,5u

16 g CuO — x g CuO
159 u CuO — 127 u Cu

_16g-127u _
x—7159u x=128¢g

¢ O: :si: :0

wigzanie kowalencyjne spolaryzowane

Odpowiedz: W reakcji 16 g tlenku miedzi(II) z weglem mozna otrzymacé 12,8 g wegla.



13.
May,0 = 2:63,5u+16u=143u

xg 64 g
CuO——>2 Cu,0 + O,
2-143u 32u

xgCu,0—6,4g0,
286 u Cu,0 — 32 u O,

L. 286u-64g

~57.2
324 * g

Odpowiedz: W reakgcji rozkladu tlenku miedzi(II) mozna otrzymac 57,2 g tlenku miedzi(I).

14.

a) Rozpuszczalno$é w temperaturze 50°C wynosi 50g

100g wody

66g
100g wody

Odpowiedz: W 100 g wody mozna dodatkowo mozna rozpusci¢ 16 g chlorku amonu.

Rozpuszczalnoéé w temperaturze 80°C wynosi ,czyli66g-50g=16¢

b) Rozpuszczalno§é w temperaturze 70°C wynosi &, a wiec masa roztworu wynosi 160 g,
100 g wody
a masa substancji rozpuszczonej — 60 g.
_ my-100% _ 60g-100% _

Odpowiedz: Stezenie procentowe nasyconego roztworu chlorku amonu w temperaturze 70°C wynosi 37,5%.

15.

a) Dane: Szukane:
m, = 200 g b= ?
Cp = 30%

mwody dodanej =100 g
Rozwigzanie:

er = rnr1 + mwody dodanej

mr2=200g+100g=300g

o _ My 100%
14 mr
Cp -m,
Ms = "100%
_ 30% - 200g B
mg, = T 100% m,=60g
_ 60g-100% _
b= 300 g Cp 20%

Odpowiedz: Stezenie procentowe roztworu w zlewce 1. wynosi 20%.



b) Dane: Szukane:
Mol dosypanej =25 g CP =7
Rozwigzanie:

m,=60g+25g=85¢g

mr2=200g+25g=225g

_ M 100% . _ 85g-100%
p m P 225g

r

C,=37,18%

Odpowiedz: Stezenie procentowe wynosi 37,78%.

16.
Dane: Szukane:
C,=10% m, =?
V. =0,5dm3 = 500 cm3 m,="?
d, =1,014 -5,
cm
Rozwiazanie:
d=" m=d-V m, =500cm3 1,014 -5, =507 cm?
1% cm
_ m-100% _Com,
G ™s = 7100%
_ 10% - 507¢g _
m, = 100% m,=250,7¢g

Odpowiedz: Do przygotowania 0,5 dm?3 10-procentowego roztworu octu nalezy uzyé 50,7 g kwasu octowego.

Kwasy

n Poznajemy elektrolity i nieelektrolity

Zadanie 1.

elektrody weglowe

(grafitowe) zaréowka

roztwor wodny zrodlo pradu stalego

badanej substancji

Powyzszy zestaw jest wykorzystywany do badania przewodnictwa pradu elektrycznego. Swiecaca zaréwka
Swiadezy o tym, ze prad plynie, czyli roztwor danej substancji jest elektrolitem. Nie§wiecenie sie zaréwki informuje
o tym, ze prad nie plynie, a roztwor badanej substancji jest nieelektrolitem. Do elektrolitow zalicza sie: kwasy,
zasady i sole.

Zadanie 2.
woda mineralna, woda z kiszonych ogérkéw, mleko, olej rolinny, ocet

Zadanie 3.
oczyszczanie metali, galwanizacja, otrzymywanie glinu



Zadanie 4.

Rodzaj substancji

Uniwersalny papierek
wskaznikowy

Oranz metylowy

Fenoloftaleina

Wywar
z czerwonej kapusty

kwasy czerwony czerwony bezbarwna czerwony
zasady zielononiebieski z6ttopomaranczowy malinowa zielony
woda destylowana zotty zotty bezbarwna fioletowy
Zadanie 5.
l.c,2.a,3.d,4.b
Zadanie 6.
Doswiadczenia Obserwacje Whioski

odczyn kwasowy — wywar z czerwonej kapusty w roztworach

wywar zmienia barwe na czerwona loWatowyehljast czerwony

odczyn kwasowy — wywar z jagéd w roztworach kwasowych

szklanka |. | wywar zmienia barwe na czerwong | .
€ 2 jest czerwony

odczyn zasadowy — wywar z jagéd w roztworach zasadowych

szklanka 2. | wywar zmienia barwe na fioletowa jest fioletowy

E Poznajemy kwasy

2.1. Kwas chlorowodorowy

Zadanie 7.

Wzér sumaryczny: HCI

Wz6r strukturalny: H — C1

Reszta kwasowa jest jednowartosciowa (Cl), wodor jest jednowartosciowy.

Zadanie 8.
1.Cl, + H,——=2 HCI

2.HCl, 22 L Ha

(g (aq)
Zadanie 9.
1 KWA[S|OW A
2|E|L|E[K|T|R[O|L|I|T|Y
3 C/H|L|OR
4|W|s|K|A|Z|N|I|K
5 K WA S|Y

Hasto: Solny. Nazwa wywodzi sie od nazwy substancji — soli — z ktérej otrzymuje sie kwas solny.

Zadanie 10.
Whniosek: W wyniku reakcji bromowodoru z wodg powstaje kwas bromowodorowy.

. . .. H,0
Réwnanie reakeji: HBr o — > HBrg,



Zadanie 11.

Nazwa kwasu

kwas chlorowodorowy

kwas fluorowodorowy

kwas bromowodorowy

kwas jodowodorowy

Wzér sumaryczny HCI HF HBr Hi
Wzér strukturalny H-Cl H-F H - Br H-1
Wartosciowos¢ reszty

X | 1 | 1
kwasowej
Masa czasteczkowa My = 36,5u my.=20u my. =8lu m,, = 128 u
% masowy %H = 2,74% %H = 5% %H = 1,23% %H = 0,78%
pierwiastkow %Cl = 97,26% %F = 95% %Br = 98,77% %Il = 99,22%
Stosunek masowy bty 7 g ] my _ 1 W
pierwiastkéow me ~ 71 me 19 Mg~ 80 m 127

Zadanie 12.
Whiosek: Otrzymany gaz to wodor.
Réwnanie reakcji: Mg + 2 HCl——— MgCl,, + Hyt

Zadanie 13.

Dane: Szukane:
Moty = 170 g m,=?
m,=30g Cp =7?
Rozwigzanie:

mr=ms+mw0d
m, =170g+30g=200g

m, - 100%

m,

C,=

_ 30g-100% _
Co=So0g ~ Cp=15%

Odpowiedz: Stezenie procentowe kwasu chlorowodorowego wynosi 15%.

2.2. Kwas siarkowodorowy
H H

N/

wz6r strukturalny: S

Zadanie 14.
wzor sumaryczny: H,S

Zadanie 15.
1.Hy+ S——H,S
O ns

2. H,S

(€3] (aq)

Zadanie 16.
My.s = 2u + 32u = 34u
Odpowiedz: Masa czagsteczkowa kwasu siarkowodorowego wynosi 34 u.

Zadanie 17.

Obserwacje: Wydziela sie bezbarwny gaz, ktory rozpuszcza sie w wodzie. Oranz metylowy zmienia barwe na czerwong.
H,O

2 5 HQS

Réwnanie reakcji: Hy + S———H,S H,S

(€] (aq)

Zadanie 18.
Wiaséciwosci kwasu chlorowodorowego — a, b, ¢, d, e, h, i,j, 1
Wilasciwos$ei kwasu siarkowodorowego — a, b, d, f, 1, k, 1



Zadanie 19.

fh o . 039¢g
Rozpuszczalnoéé siarkowodoru w temperaturze 20°C wynosi 100 g wody
21 = 2000 cm?
M oqy = 2000 g
0,39g—100g
x— 2000 g

x = 0,39 g - 2000%

=78
2100 g ¥ &

Odpowiedz: W 2 1 wody, w temperaturze 20°C mozna rozpuscic 7,8 g siarkowodoru.

Zadanie 20.

A - H,, wodér 1. H, + Cl,——2 HCl

B - Mg, magnez 2. Mg + 2 HCl—— MgCl, + H,?
C - HCI, chlorowodé6r 3.Hy+ S——H,S

D - S, siarka 4. CuS + 2 HCl—— CuCl, + H,S?
E - CuCl,, chlorek miedzi(II) 5. H, + Br,— 2 HBr

2.3. Kwas siarkowy(VI)

Zadanie 21. H
a) wzoér sumaryczny: H,SO, wz6r strukturalny:

—O0
N
P

H—O o

7N\

b) Warto$ciowo§¢ reszty kwasowej w kwasie siarkowym(VI) wynosi I1.
¢) Wartosciowosc siarki w kwasie siarkowym(VI) wynosi VI.
d) Réwnanie reakcji otrzymywania kwasu siarkowego(VI): SO, + H,0 ——>H,S0,.

Zadanie 22.
Kwas siarkowy(VI) zwegla substancje pochodzenia organicznego: papier, tkaniny, drewno.

Zadanie 23.

P Stezony roztwor jest bezbarwna, oleistg ciecza.

F Woda po wymieszaniu z kwasem opada na dno naczynia, gdyz ma ona wiekszg gestoS¢.

Kwas po wymieszaniu z wodg opada na dno naczynia, gdyz ma on wieksza gestoS¢.

F W jego roztworze uniwersalny papierek wskaznikowy barwi sie na czerwono, fenoloftaleina na malinowo, a wywar
z czerwonej kapusty na zielono.

W jego roztworze uniwersalny papierek wskaznikowy barwi sie na czerwono, fenoloftaleina nie zmienia zabarwienia (jest
bezbarwna), a wywar z czerwonej kapusty barwi sie na czerwono.

P Stezony roztwoér zwegla substancje organiczne, poniewaz jest silnie higroskopijny.

F Masa stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI) w otwartej butelce nie zmienia sie.

Masa stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI) w otwartej butelce zwieksza sie, gdyz jest on higroskopijny — pochtania
wilgo¢ (pare wodnag) z powietrza.

F Ma zapach zgnitych jaj.

Jest bez zapachu.

P Jest stosowany m.in. w akumulatorach otowiowych.

F Otrzymuje sie go w reakcji tlenku siarki(IV) z woda.

Otrzymuje sie go w reakgcji tlenku siarki(VI) z woda.

Zadanie 24.

Przyktad odpowiedzi.

Stezony roztwor kwasu siarkowego(VI), wlany do wody, opada na dno. Mieszaniu sie kwasu siarkowego(VI) z wodg
towarzyszy wydzielanie sie duzych iloSci energii w postaci ciepta, co powoduje silne ogrzanie roztworu. Wlewanie wody do
kwasu spowodowaltby wrzenie wody na powierzchni roztworu stezonego kwasu. Woda ma mniejsza gesto§é niz kwas
i dlatego pozostawatyby na powierzchni, gdzie nastepowatoby mieszanie tych dwdch cieczy. Wydzielajaca sie energia spo-
wodowataby tak znaczny wzrost temperatury, ze nastapiloby wrzenie wody, ktora rozpryskujac sie, porywataby krople
kwasu, co grozitoby poparzeniem.



Zadanie 25.

Dane: Szukane:
mrl =300 g mwody odparowanej =?
C'p1 =5%
sz = 30%
Rozwigzanie:
o = m, - 100%
P rn,r
m = 701]1 ' mr
s 100%
_ 5%-300g _
My = ~100% m,=15¢g
_m, - 100%
N
Py
_15g-100% B
M= g0 M= 008
M ody odparowanej rnr1 - ’nr2

300g-50g=250g

Odpowiedz: Z roztworu nalezy odparowac 250 g wody.

2.4, Kwas siarkowy(IV)

Zadanie 26. H—O
a) wzér sumaryczny: H,SO, wz6r strukturalny:

N

H*O/

b) Warto$ciowo§¢ reszty kwasowej w kwasie siarkowym(IV) wynosi I1.
¢) Wartos$ciowos¢ siarki w kwasie siarkowym(IV) wynosi I'V.

d) Wzér tlenku kwasowego tego kwasu to SO,

¢) Wartos$ciowo§é siarki w tym tlenku wynosi I'V.

Zadanie 27.

a)H:S:0=2:32:48=1:16:24

Odpowiedz: Stosunek masowy pierwiastkéw chemicznych w kwasie siarkowym(IV) wynosi: H: S: O =1:16:24
b)S:0=32:32=1:1

Odpowiedz: Stosunek masowy pierwiastkow chemicznych w tlenku siarki(IV) wynosi: S: O =1:1

Zadanie 28.
Witasciwos$ei kwasu siarkowego(IV) —a, b, d, e, g, j
Wilasciwos$ei kwasu siarkowego(VI) —a, b, ¢, h, i, j




Zadanie 29.

powietrze ]

siarka
woda

Z oranzem
metylowym

Whniosek: Podczas spalania siarki w powietrzu powstaje tlenek siarki(IV), ktory reaguje z woda, tworzac kwas siarkowy(IV).
Réwnania reakgji:

S + 0,— 80,

SO, + H,0—— H,SO,

pfonaca |

Zadanie 30.
A - 80,, tlenek siarki(IV) 1.8 + 0,—> 80,
B - S0,, tlenek siarki(VI) 2.280, + O,—>2 80,

C - H,S0,, kwas siarkowy(VI) 3.80, + H,0——H,SO,

D - H,S0,, kwas siarkowy(IV) 4.S + Fe——>FeS

E - FeS, siarczek zelaza(II) 5.80, + H,0——>H,SO,
6. H,S0,—> 80,1 + H,0

2.5. Kwas azotowy(V)

Zadanie 31. T Kwas azotowy(V)
) '
Wzér sumaryczny: Wartos$ciowos¢ azotu w czasteczce kwasu: Kwas azotowy(V) otrzymat:
a) HNO, a) III a) Jedrzej Sniadecki
b) HNO, b) IV b) Ignacy Moécicki
) H,NO, AV ¢) Karol Olszewski
WartoSciowo§¢ reszty kwasowej: Réwnanie reakeji otrzymywania:
al a) N,O, + H,0——>2 HNO,,
b) IT b) N,O; + H,O——HNO,
c) III ¢) N,O; + HlO—— 2 HNO,

Zadanie 32.

Wzér sumaryczny: HNO,,

Wzér strukturalny: H— O — N = O

Wartosciowosé azotu: 111

Réwnanie reakcji otrzymywania: N,O, + H,0 ——2 HNO,,

Zadanie 33.

Przyktad odpowiedzi.

Fasola i twardg zawieraja biatko. Pod wplywem kwasu azotowego(V) biatko Scina sie i przybiera zéitg barwe. Jest to
reakcja ksantoproteinowa, charakterystyczna dla bialek, dlatego wykorzystuje sie ja do identyfikacji tej grupy zwigzkéw

chemicznych.
Zadanie 34.
Jest kwasem tlenowym. %@ﬁe&ge—ﬂenek—kwasewﬂweg%a—ék&nﬂﬁq—euher— PowoduJe bolesne oparzenia. Jest cieczg

bezbarwng o charakterystycznym zapachu zgn : a. Otrzymuje sie go
w reakgji tlenku azotu(V) z woda. Jest-sldad-mklem—lmkteiﬁyeh—wed—lmalnyeh— Sl"uzy do produkcp nawozow sztucznych
materialow wybuchowych i-akumu to-98% t-substa
higreskepijng: Reaguje z metalaml szlachetnyml PowoduJe zmiane zabarw1en1a unlwersalnego paplerka wskazmkowego
na-niebieske; oranzu metylowego na czerwono, wywaru z czerwonej kapusty -na—zielone- Barwi kurze pierze na-kelor




Zadanie 35.

MuNo, = lu+ 14u + 32u =47u MpNo, = lu+ 14u + 48u = 63u

47 u — 100% 63 u— 100%

14u—x 14u—x

x —100% - 14u x = 29,79% x = 100% - 14u x = 22,22%
47u 63u

Odpowiedz: Wiekszg zawarto$¢ procentowg azotu ma kwas azotowy(I11).

Zadanie 36.
Dane: Szukane:
Vr1= 300 cm3 mwody odparowanej =?
d'=13-5;
cm

Cpl =50%
C =68%

Py

Rozwigzanie:

d:% m=d-V mr1=3000m3'1,3$ mr1=390g

m_ - 100% Cyp, -y,
PT T m s = T100%

r

= 50%-390g -
s 100% s

195¢g

_ m, - 100%
mrz - sz
_195g-100%

M = 68%

m, =286,6¢
mwody odparowanej = mrl Ty

=390 g-286,76 g = 10324 g

mwody odparowanej

Odpowiedz: Z roztworu nalezy odparowaé 103,24 g wody.

2.6. Kwas weglowy

Zadanie 37.

Karta charakterystyki kwasu weglowego

Nazwa zwigzku chemicznego: kwas weglowy

Wzér sumaryczny: H,CO,

Wzér strukturalny: H— O ~
H—O -

Masa czasteczkowa: 62 u

Wartos$ciowos¢ reszty kwasowej: 11

Wartos$ciowosé wegla: IV

Réwnanie reakcji otrzymywania: H,0 + CO, ——>H,CO,

Zawarto§¢ procentowa (procent masowy) pierwiastkow:

%H = 3,23%

%C = 19,35%

%0 = 77,42%

Wystepowanie: w roztworach wodnych nasycanych tlenkiem wegla(IV)

Zastosowanie: produkcja napojow gazowanych, synteza weglanow, kapiele lecznicze w uzdrowiskach

C=—0




Zadanie 38.

Obserwacje: Dodawanie tlenku wegla(IV) do wody z wywarem z czerwonej kapusty powoduje zmiane jej zabarwienia
z fioletowego na czerwony.

Whniosek: W reakgji tlenku wegla(IV) z woda powstaje kwas weglowy.

Réwnanie reakeji: H,O + CO,—— H,,CO,

Zadanie 39.

Obserwacje: Wydziela sie bezbarwny gaz, ktoéry rozpuszcza sie w wodzie, powodujac zmiane barwy oranzu metylowego
Z pomaranczowej na czerwona.

Wniosek: W reakeji chemicznej powstaje tlenek wegla(IV), ktory z woda tworzy kwas weglowy.

Zadanie 40.
1.2C+0,—/—2CO
2.2C0 + 0,——2CO,

3. CO, + H,0——H,CO,
4. H,CO,——H,0 + CO,?

Zadanie 41.
Wystarczy lekko ogrzac napdj, poniewaz rozpuszczalno§é tlenku wegla(IV) znacznie maleje ze wzrostem temperatury.

Zadanie 42.

0,167g—100 g
x—500g

_ 500g-0,167¢g

005 x=0835g

Odpowiedz: W 500 g wody, w temperaturze 20°C mozna rozpusci¢ 0,835 g CO.,,.

2.7. Kwas fosforowy(V)

Zadanie 43.
T Kwas fosforowy(V)
® [ ®
Wz6r sumaryczny: Wzér strukturalny: Model czasteczki:
H.PO —
3t Yy H o ~ 3
H—O 7 P—0O
H—O
Kwas fosforowy(V) jest kwasem tlenowym, gdyz Wartosciowos¢ fosforu
jego reszta kwasowa zawiera tlen. i reszty kwasowe;j: 3
P-V
PO,% - 111
Zadanie 44.

Whniosek: W reakcji spalania fosforu powstat tlenek fosforu(V), ktéry reaguje z para wodna z powietrza tworzac kwas fos-
forowy(V).

Réwnania reakcji: P, + 5 O,—P,0 6 H,0 + P,0,,—>4 H,PO,

10°

Zadanle 45.

apachu. Ma budowe krystaliczna, jest-kwasem nietrwatym. Dobrze
rozpuszcza sie w wodz1e 1-ma—w4&semesel—b4gpeskeplg-ne- Jest skladnikiem wéd-mineralnychi niektérych napojow typu

cola. Zakwasza sie nim napoje. Wykorzystuje sie go do produkcji -akumulatoréw olowiowych oraz nawozéw sztucznych.
W jego roztworze oranz metylowy nie zmienia zabarwienia, a uniwersalny papierek wskaznikowy barwi sie na czerwono.

Stosowany jest do odrdzewiania zelaznych przedmiotow.



Zadanie 46.

p Wartosciowos¢ A e Wzo6r sumaryczny
Wzér sumaryczny reszty kwasowej Wartosciowos¢ fosforu tlenku kwasowego
HPO, 1 v P,O,,
H,P,O, v v P,O,,
H,PO, 1] v P,O,
Zadanie 47.
2 , Wz6r sumaryczny Wz6r strukturalny
Wz6r sumaryczny Nazwa kwasu Wzér strukturalny kwasu tlenku kwasowego tlenku kwasowego
Cl ~
HCIO kwas chlorowy(l) H—O—CI cLo P o
Cl
o
aZl
HCIO, kwas chlorowy(lll) H—O—CI=0 ClL,0, o P o
AN
No
o
| o
< &<
HCIO, kwas chlorowy(V) H—O—CI N o ClL,0, . P o
AN
| So
(o)
(o)
o)
_o I /0
= Cl q
HCIO, kwas chlorowy(VIl) H—O—Cl—o ClL,0, lo)
No a
Nse
(o)
Zadanie 48.
HXO,
lu+X+3-16u=84,5u
X=355u
X =Cl

Odpowiedz: Ten tlenek to C1,0,.

Zadanie 49.

16:1:7 -24u | -4

64:4:28 -96u

28 u to masa atomowa krzemu

Odpowiedz: Tym pierwiastkiem jest krzem, wzér jego kwasu to H,SiO,.



B Poznajemy proces dysocjacji jonowej kwasow

3.1. Dysocjacja jonowa kwasow

Zadanie 50.
atom wodoru - wartosciowos$é reszty kwasowej
liczba atoméw wodoru reszta kwasowa
Zadanie 51.

H,O
a) HCl—=— H* + CI
kwas chlorowodorowy dysocjuje na kationy wodoru i aniony chlorkowe

H,0O
b) HNO, ——H* + NO,
kwas azotowy(V) dysocjuje na kationy wodoru i aniony azotanowe(V)

H,O
o HS—=—2H* + S*
kwas siarkowodorowy dysocjuje na kationy wodoru i aniony siarczkowe

d) H,CO, =——=2H" + CO,*
kwas Weglowy dysocjuje na katlony wodoru i aniony weglanowe

e) HPO,———=3H" + PO
kwas fosforowy(V) dysocjuje na kationy wodoru i aniony fosforanowe(V)

Zadanie 52.

H,O
a) HBr —— H* + Br-
kwas bromowodorowy dysocjuje na kationy wodoru i aniony bromkowe

H,O
b) H,SO, —> 9 H* + S0,*
kwas siarkowy(VI) dysocjuje na kationy wodoru i aniony siarczanowe(VI)

H,0
¢ HI——H" + I-

kwas jodowodorowy dysocjuje na kationy wodoru i aniony jodkowe

d) H,SO, =——=2 H* + SO,*
kwas smrkowy(IV) dysoq]uJe na kationy wodoru i aniony siarczanowe(IV)

e) HCIO, —22 H* + ClO,-
kwas chlorowy(VII) dysocjuje na kationy wodoru i aniony chloranowe(VII)

Zadanie 53.

Przyktad odpowiedzi.

1. Substancja, ktéra zmienia barwe w zaleznoSci od odczynu roztworu.

2. Atom pierwiastka chemicznego bedacy sktadnikiem kazdego kwasu.

3. ... metylowy zmienia barwe z pomaranczowej na czerwong pod wptywem kwasu.

4. Pierwiastek chemiczny, niemetal o barwie z6ltej, nie rozpuszcza sie w wodzie, jego atom ma 16 protondow.
5. Rozpad elektrolitu na jony pod wptywem wody.
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Zadanie 54.

2)S0,, BaO, Fe0, CO

2
S0, + H,0——>H,S0,
CO, + H,0——H,CO,
N,O, + H,0——>2 HNO,
p,0,, + 6 HLO——>4 H,PO,
b) H,0
H,S0, ——2H" + S0,>

H,O
H,CO, === 2 H* + CO,*
O
HNO, —2— H* + NO,-

H,0
H,PO, =——=3 H* + PO *

K,0, N,0,, ZnO, P,0,, CuO

o HCL, HNO, HpPO, HBr HP,0, HL HC0, H,80, H,S

W czasteczkach kwaséw beztlenowych nie wystepuje tlen.

Zadanie 55.
Jony
H*, CI-
H*, CO,>-
H*, S~
H*, SO,

H*, NO,-

Zadanie 56.
A - S, siarka

B - H,, wodér

C - H*, kation wodoru

D - S, anion siarczkowy

E - S0,, tlenek siarki(IV)

F - S0, tlenek siarki(VI)

G - H,80,, kwas siarkowy(VI)
H - SO,%, anion siarczanowy(VI)
I-H,S0,, kwas siarkowy(IV)

J - 80,%, anion siarczanowy(IV)
K - Cl,, chlor

L — MgCl,, chlorek magnezu

M - CI-, anion chlorkowy

Wzoér sumaryczny kwasu Réwnanie reakcji dysocjaciji
H,O
HCI HCl——H* + CI
H,O
H,CO; H,CO,——22H* + CO,>
H,O
H,S H,S<——=2H"* + S
H,SO iz + 2>
220, H,SO,———>2H* + SO,
H,O
HNO, HNO, ——— H* + NO;~

JHO /22 |+ 4 Cr

.2 HCI + Mg—> MgCl, + H,!
_H, + Cl,—>2 HCI

Hy + S ———>H,$
CH,S==—22H* + §*

.S + 0,—>S0,

S0, + H,0—>H,S0,
JH,80, =22 2 H* + S0,
.250, + 0,——>2 50,

10. SO, + H,0 —>H,S0,
11. H,S0, —2 5 2 H* + 50,2

© 00 =1 O Ot B~ W N =




Zadanie 57.
1.d,2.a,3.h,4.e,5.¢,6.b,7. g

Zadanie 58.
HCl, H,PO,, H,SO,, HNO,, HBr, H,CO,

Zadanie 59.

H,PO, % H* + H,PO,-
H,PO,~ % H* + HPO,>
HPO > % H* + PO*

3.2. Kwasne opady

Zadanie 60.

Do atmosfery sa emitowane gazy — tlenki siarki i azotu. Powstajg one w wyniku spalania paliw zawierajacych zwigzki
siarki. Tlenki te reagujg z woda, w wyniku czego powstajg kwasne opady, np. deszcz, $nieg. Wsigkaja w glebe i powodujg
jej zakwaszanie.

Zadanie 61.

35

w
o

N
(]
I

N
o

-

)

rozpuszczalnos¢, w gramach na 100 g wody

(2]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
temperatura, °C

Odpowiedz: Rozpuszczalnos¢ SO, w temperaturze 30°C wynosi 8 g na 100 g wody.

Zadanie 62.

S + 0,—80,

280, + 0,—>2 80,
SO, + H,0——H,S0,



Sprawdz, czy potrafisz...

1.c 2.b
4.,

Nazwa kwasu

kwas weglowy

kwas
bromowodorowy

kwas siarkowy(lV)

kwas azotowy(V)

kwas
siarkowodorowy

5

6.

H,CO,
HBr
H,SO,
HNO,

H,S

H,P,0.V H,AsOM H,BO,M!

a) H,S — kwas siarkowodorowy
b) H,SO, — kwas siarkowy(VI)
¢) H,PO, - kwas fosforowy(V)

7.

3.b

H,Si0, !

Wz6r sumaryczny . Wz6ér jonu reszty kwasowej

co,>

Br-
5032‘
NO,-

=

HI!

H3P03HI

Wz6r i nazwa
tlenku kwasowego

CO,, tlenek wegla(lV)
nie ma
SO,, tlenek siarki(IV)
N,O,, tlenek azotu(V)

nie ma

HCN'  H,Si0,V

HBr!

Produkty
dysocjacji jonowej

H*, CO,>
H*, Br
H*, SO,
H*, NO,~

H*, S*-

a) kwas azotowy(V) — kwas beztlenowy; jego czasteczka jest zbudowana z pieciu atoméw; wartoSciowo$é azotu wynosi I,
powoduje §cinanie sie biatka; stezony roztwér ma wlaSciwoéci utleniajace i higroskopijne; jest stosowany m.in. do

produkcji materiatéw wybuchowych
b) kwas chlorowodorowy — potocznie nazywany kwasem solnym; jego czasteczka jest zbudowana z pieciu atomoéw réznych

pierwiastkow; nietrwaty; dysocjuje na jony wodorotlenkowe i chlorkowe; stosowany do produkcji napojéw gazowanych;

wystepuje w soku zotadkowym — bierze udzial w procesie trawienia

¢) kwas weglowy — kwas tlenowy; wartosciowo§é wegla wynosi II; trwaly; dysocjuje na jony wodorowe i weglanowe; zracy;
wystepuje w postaci bezbarwnych krysztalow; skladnik wéd mineralnych
d) kwas siarkowy(IV) — kwas tlenowy; warto$ciowoé¢ siarki wynosi IV; stezony roztwér ma wilasciwos$ei higroskopijne;
nietrwaly; ma wlaéciwoS§ci wybielajace; jego tlenkiem kwasowym jest tlenek siarki(VI)

8.

CO, P,0,,, NO, BaO, N,0,, CuO, CO,, Na,0, SO, Fe,0,

P,0,, + 6 H,O——>4 H,PO,
N,O, + H,0——>2 HNO,

O, + H,0——H,CO0,
SO, + H,0——>H,S0,

9.
Dane:
V1 =11= 1000 cm3

T

d. =13-2;

1 cm
Cp1=50%

=m =d-
d—V m=d-V

mwody dodanej =V dwody

Szukane:

C

b2

=7?



— 3.1 _8
mwody dodanej — 500 cm? - 1 cm?
mwody dodanej =500 g

— 3
Vwody dodanej — 500 cm
m, = Vrl : drl

m_ = 1000 cm3-1,3 -8 =1300¢g
1 cm

_ 50% - 1300g

my 100% m,=650g

m,, = 1300 g + 500 g = 1800 g

_ 650g - 100%

- 1800g C,, = 36,1%

Odpowiedz: Stezenie procentowe otrzymanego roztworu wynosi 36,1%.

10.
1.f,2.d,3.g,4.b,5.a,6.c

11.

A - 80,, tlenek siarki(IV) 1.8+ 0,—S0,

B - 80,, tlenek siarki(VI) 2.280, + O,—>2 80,
C-H,S0,, kwas siarkowy(VI) 3. 80, + H,0—H,SO,
D - 80,2, anion siarczanowy(VI) 4.80, + H,0—>H,SO,

5.H,50, —22 > 2 H* + 50,2



Wodorotlenki
n Poznajemy wodorotlenki

4.1. Wodorotlenek sodu

Zadanie 1.
T Wodorotlenek sodu

. . .

Wzor: Wartos$ciowosé sodu: Wartos$ciowosé grupy
NaOH I wodorotlenowej: 1

Zadanie 2.

uniwersalny
papierek wskaznikowy

s6d []

woda
z fenoloftaleing

<)
Whniosek: W reakeji sodu z wodg powstaje wodorotlenek sodu i wodor.
Réwnanie reakcji: 2 Na + 2 H,O—>2 NaOH + H,1!

Zadanie 3.

1.4 Na + O,——>2Na,0

2.Na,0 + H,O——> 2 NaOH

3.2 Na + Cl,—>2 NaCl

4.2 Na + 2 H,O——>2 NaOH + H,!

Zadanie 4.

1. Stan skupienia:
s) substancja stata,
a) ciecz,

t) gaz.

2. Postaé¢ handlowa:
a) proszek,

o) granulki,

z) pyt.

3. Barwa:

u) bezbarwny,

d) bialy,

v) z6lty.

4. Rozpuszczalno$¢ w wodzie:

b) stabo rozpuszcza sie w wodzie,

r) dobrze rozpuszcza sie w wodzie — proces endoenergetyczny,
a) dobrze rozpuszcza sie w wodzie — proces egzoenergetyczny.
5. Produktami reakcji tlenku sodu z woda sa:

k) wodorotlenek sodu i woda,

b) wodorotlenek sodu i wodor,

z) tylko wodorotlenek sodu.

6. Produktami reakeji sodu z woda sa:

¢) wodorotlenek sodu i woda,

d) s6d i wodor,

r) wodorotlenek sodu i wodor.

.

Masa czasteczkowa:
40 u




7. Dziatanie na skore, bibute i szkto:

o) nawilza skore,

z) obojetny dla skory,

a) ma wlaéciwoSci zrace, niszczy skére i bibute.
8. Charakterystyczne wlasciwosci:

n) nie pochtania wody,

c) jest silnie higroskopijny,

g) barwi naskorek na z6tto.

9. Wykorzystywany do produkgji:

c) cukierkéw,

m) nawozéw sztucznych,

a) mydla, srodkéw pioracych, szkta, papieru i barwnikéw.

Haslo: Soda zraca - wodorotlenek sodu, inna nazwa techniczna to soda kaustyczna. Jest to biata, higroskopijna
substancja stala, rozpuszczalna w wodzie, pochtania wilgo¢ i tlenek wegla(IV) z powietrza, dziala parzaco na skore.

Zadanie 5.

Obserwacje: Wywar z czerwonej kapusty zmienit zabarwienie z fioletowego na zielone.
Wniosek: W reakgji tlenku sodu z woda powstatl wodorotlenek sodu.

Réwnanie reakcji: Na,O + H,O —— 2 NaOH

Zadanie 6.
A -0, tlen 1.2 Na + Br,—>2 NaBr
B - NaOH, wodorotlenek sodu 2.4 Na + O,—>2 Na,0
C - H,, wodoér 3.2Na + 2 H,O——>2 NaOH + H,!
D - NaBr, bromek sodu 4. Na,O + H,0—>2 NaOH
5.2H, + O,——2 H,0
Zadanie 7.
Dane:
m,=30g
m,=370g

m, = ms+ m
m_ =30g+370g=400g
mg - 100% _30g-100%

szT Cp—Tog Cp=7,5%

r

Odpowiedz: Stezenie procentowe otrzymanego roztworu wynosi 7,5%.

4.2. Wodorotlenek potasu

Zadanie 8.

Przyktad odpowiedzi.

a) Jaki wz6r sumaryczny ma tlenek potasu? - K,0

b) Jaka wartosciowo$§é ma potas? — (I)

c¢) Jaki jest stosunek procentowy mas poszczegolnych pierwiastkéw chemicznych w wodorotlenku potasu?
-69,64% : 28,57% : 1,79%

d) Jaki jest stosunek masowy pierwiastkow w wodorotlenku potasu? -39:16:1

Zadanie 9.
1.2K + 2 H,O——2 KOH + H,!
2. K,0 + H,O——2 KOH

Zadanie 10.

F Jest substancjg statg barwy z6tte;j.

Jest substancjg statg barwy biate;j.

F Dobrze rozpuszcza sie w wodzie, tworzac koloid. Jest to proces egzoenergetyczny.

Dobrze rozpuszcza sie w wodzie, tworzac roztwor wlasciwy. Jest to proces egzoenergetyczny.
P Wodorotlenek potasu, pozostawiony na powietrzu, wilgotnieje.



P Roztwoér wodny wodorotlenku potasu dobrze przewodzi prad elektryczny.

F W odroéznieniu od wodorotlenku sodu wodorotlenek potasu nie jest zracy.

Podobnie jak wodorotlenek sodu wodorotlenek potasu jest zracy.

F Wodorotlenek potasu stuzy do produkcji mydta, jest uzywany jako pochianiacz tlenku wegla(IV). Jest réwniez
sktadnikiem proszku do pieczenia ciast.

Wodorotlenek potasu stuzy do produkeji mydta, jest uzywany jako pochlaniacz tlenku wegla(IV). Nie jest sktadnikiem
proszku do pieczenia ciast.

Zadanie 11.
Dane: Szukane:
C =25% c =?
P1 b3
m, = 200 g
C =10%
P2
m, = 100 g
Rozwigzanie:
_ mg-100%
Pem,
C -m
=_bP T
s = T100%
_ 25%-200g _
« = 100%  Ma 008
_ 10% - 100g _
m82_7100% mg, = 10g

mg, = 50g+ 10g=60g

m, = 200g + 100g = 300g

T

_ 60g- 100%

Cp, = 300 g

C,, = 20%

Odpowiedz: Stezenie procentowe otrzymanego roztworu wynosi 20%.

4.3. Wodorotlenek wapnia

Zadanie 12.
wartos$ciowos§é wz0Or sumaryczny wzor
wapnia: tlenku wapnia: wodorotlenku wapnia:
I CaO Ca(OH),
Zadanie 13.
Mea0m, = 400 + 2 (16u + 1u) = 74u
74 u— 100% 74 u— 100% 74 u— 100%
40u — x 32u —y 2u —z
_100% - 40u _100% - 32u .= 100% - 2u
T Tdu YT T T4 T 74
x =54,1% Ca y =43,2% O z2=2,T%H
Zadanie 14.

Obserwacje: Wywar z czerwonej kapusty zmienit zabarwienie z fioletowego na zielone.
Whniosek: Powstal wodorotlenek wapnia.
Réwnanie reakcji: Ca + 2 H,O — Ca(OH),, + H,!



Zadanie 15. tlenek wapnia

uniwersalny
papierek wskaznikowy

Wniosek: W reakgji tlenku wapnia z wodg powstal wodorotlenek wapnia. Jest to reakcja egzoenergetyczna.
Réwnanie reakcji: CaO + H,0 —— Ca(OH),

Zadanie 16.

Wodorotlenek wapnia jest substancja stata o barwie bialej. Jest stabo rozpuszczalny w wodzie. Zmieszany z wodg
tworzy zawiesine, zwang mlekiem wapiennym. Stuzy ona m.in. do (2 zastosowania) bielenia pni drzew owocowych
i dezynfekeji pomieszczen sanitarnych. Gdy osad wodorotlenku wapnia opadnie na dno, powstaje klarowna ciecz,
zwana woda wapiennag, bedaca nasyconym roztworem wodorotlenku wapnia w wodzie. Powietrze wydmuchiwane
z ptuc do zebranej cieczy powoduje jej metnienie. Jest to reakcja pozwalajaca wykryé obecnosé tlenku wegla(IV).
Wapno gaszone zmieszane z piaskiem i z wodg tworzy zaprawe murarska, stosowang w budownictwie. Wodorotlenek
wapnia otrzymuje sie w reakcji tlenku wapnia, zwanego potocznie wapnem palonym, z woda. Reakcje te nazywa sie
gaszeniem wapna.

Zadanie 17.

a) CaCO; — CaO + CO,?

b) wapno palone + woda — wapno gaszone

CaO + H,0 —— Ca(OH),,

¢) metal + woda ———> wapno gaszone + najlzejszy gaz
Ca + 2 H,0 —— Ca(OH), + H,!

4.4. Przyktady innych wodorotlenkéw

Zadanie 18.
(o

wartosciowos$¢é metalu grupa wodorotlenowa

M"(OH),

symbol chemiczny metalu liczba grup wodorotlenowych

Zadanie 19.

Grupa wodorotlenowa jest zawsze jednowartosciowa (podaj warto§ciowo$c). Liczba grup wodorotlenowych jest zawsze
réwna wartosciowosci metalu. Nazwy wodorotlenkéw tworzy sie, dodajac do stowa wodorotlenek nazwe metalu,
np. wodorotlenek potasu.

Gdy metal przyjmuje kilka warto$ciowosci, to po jego nazwie musi by¢ podana wartosciowos¢ metalu, np. Cu(OH),,
- wodorotlenek miedzi(II).

Gdy metal ma tylko jedng wartoSciowo$é, to nie podaje sie wartoSciowosci metalu, np. AI(OH), - wodorotlenek

glinu.

Zadanie 20.

a) wodorotlenek litu — LiOH b) AgOH - wodorotlenek srebra(I)
wodorotlenek chromu(IIl) - Cr(OH), CuOH - wodorotlenek miedzi(I)
wodorotlenek otowiu(Il) - Pb(OH),, Cu(OH), - wodorotlenek miedzi(II)
wodorotlenek otowiu(IV) - Pb(OH), Fe(OH), - wodorotlenek zelaza(III)

wodorotlenek zelaza(Il) - Fe(OH), Sn(OH), - wodorotlenek cyny(IV)



Zadanie 21.

roztwor wodny wodorotlenku sodu

roztwér wodny chlorku glinu 5

Whniosek: W reakgji chlorku glinu z wodorotlenkiem potasu powstaje wodorotlenek glinu.
Réwnanie reakgeji: AlCl, + 3 KOH——— Al(OH),| + 3 KCI

Zadanie 22.

a) metal grupy I lub II + woda—> wodorotlenek metalu grupy I lub IT + wodoér

tlenek metalu grupy I lub II + woda——> wodorotlenek metalu grupy I lub II

chlorek metalu + wodorotlenek metalu grupy I lub Il ———= wodorotlenek + chlorek metalu grupy I lub II

b) wodorotlenek litu 2Li+2H,0——2LiOH + H,!
wodorotlenek baru BaO + H,0 —— Ba(OH),
wodorotlenek chromu(III) CrCl; + 3 KOH —— Cr(OH); + 3 KCl
Zadanie 23.

a)2Cs + 2 H,O——2 CsOH + H,

b) MgO + H,0 ——> Mg(OH),

¢) SnBr, + 2 KOH———> Sn(OH), + 2 KBr
d) Nil, + 2 NaOH——> Ni(OH), + 2 Nal
e) BiCl,; + 3 NaOH —— Bi(OH), + 3 NaCl

Zadanie 24.

X(OH),

my+2-(16u+1lu)="T4u
my=T4u-34u=40u

Réwnanie reakcji: Ca + 2 H,O — Ca(OH),, + H,,}
Odpowiedz: Tym metalem jest wapn.

Zadanie 25.
a) PbCl, + 2 KOH—— Pb(OH), + 2 KCl
b) 2 Li + 2 H,0—2 LiOH + H,?

Zadanie 26.
Myiom), = 107 u

wzér wodorotlenku: M*(OH),
masa wodorotlenku: Myrom), = 107 u
wz6r tlenku: MjO!

x: warto$ciowo$é metalu
m,,: masa atomowa metalu

my+x-(16u+1u)=107u

2~mM_7
16-x 3
x=3

my = 56 u

Odpowiedz: Szukanym pierwiastkiem chemicznym jest zelazo, tworzace wodorotlenek o wzorze Fe(OH),.




4.5. Zasady

Zadanie 27.

Przyktad odpowiedzi.

Wodorotlenki, ktore sg rozpuszczalne w wodzie, noszg nazwe zasad. Nie kazdy wodorotlenek jest zasada, poniewaz
istniejg wodorotlenki nierozpuszczalne w wodzie, ktorych nie zalicza sie do zasad.

Zadanie 28.
Przyktad odpowiedzi.
Wodorotlenki
dobrze rozpuszczalne w wodzie praktycznie nierozpuszczalne w wodzie
NaOH Cu(OH),
KOH Pb(OH),
LiOH AI(OH),
Ba(OH), Fe(OH),
Sr(OH), AgOH
Zadanie 29.

a) Zn(OH), — praktycznie nierozpuszczalny w wodzie
KC1 - dobrze rozpuszczalny w wodzie

KOH - dobrze rozpuszczalny w wodzie

ZnCl, - dobrze rozpuszczalny w wodzie

b) ZnCl, + 2 KOH —— Zn(OH),, + 2 KC1

Zadanie 30.
a) Na,0, MgO, CO,, BaO, Cu0, S0,, K,0, Fe,0,, CaO

b) Na,O + H,O0 —— 2 NaOH
MgO + H,0 —— Mg(OH),,
BaO + H,0 —— Ba(OH),,
K,0 + H,O0 —— 2 KOH
CaO + H,0 —— Ca(OH),,

Zadanie 31.

a)

M\H,0H = 14u + 5u + 16u = 35u
35u— 100%

14u— x

100% - 14u
x =_--

350 x = 40%

Odpowiedz: Zawarto$¢ procentowa azotu w zasadzie amonowej wynosi 40%.

b)
N:H:0=14:5:16
Odpowiedz: Stosunek masowy pierwiastkéw chemicznych w zasadzie amonowej wynosi: N: H: O =14:5:16



H Poznajemy proces dysocjacji jonowej zasad

Zadanie 32.

Zasady to zwigzki chemiczne, ktore dysocjuja na kationy metali i aniony wodorotlenkowe.

Dysocjacja jonowa zasad polega na rozpadzie wodorotlenkow rozpuszczalnych w wodzie na kationy metalu
i aniony wodorotlenkowe.

Ogodlne réwnanie dysocjacji jonowej zasad przedstawia sie nastepujaco:

H
M7(OH), | ==—M"* + n OH-

Zadanie 33.

H,O
a) NaOH —— Na* + OH"
wodorotlenek sodu dysocjuje na kationy sodu oraz aniony wodorotlenkowe

H,O
b) Ba(OH), —— Ba** + 2 OH~
wodorotlenek baru dysocjuje na kationy baru i aniony wodorotlenkowe
H,0

¢) KOH —— K* + OH"
wodorotlenek potasu dysocjuje na kationy potasu i aniony wodorotlenkowe

H,O
d) CsOH —=— Cs* + OH-
wodorotlenek cezu dysocjuje na kationy cezu i aniony wodorotlenkowe

H,O

) NH, - H,0 ==—NH,* + OH-
wodny roztwoér amoniaku dysocjuje na kationy amonowe i aniony wodorotlenkowe

Zadanie 34.

2) LIOH —2° > i+ + OH-

b) Ca(OH), =22 Ca?* + 2 OH-
¢) Sr(OH), —22 > Sy2+ + 2 OH-

Zadanie 35.

Przyktad odpowiedzi.

1. Reakcja chemiczna, podczas ktorej wydziela sie ciepto.

2. Wskaznik kwasowo-zasadowy, ktory przy odczynie kwasowym zmienia barwe z pomaranczowej na czerwona.
3. ... zrgca — nazwa potoczna wodorotlenku sodu.

4. Zwiazek chemiczny, pod wptywem ktorego zachodzi dysocjacja elektrolitow.

5. Anion, ktéry powstaje podczas dysocjacji zasad.

6. Czastki obdarzone tadunkiem dodatnim lub ujemnym — powstajg w czasie dysocjacji elektrolityczne;j.

1 E|G[z]O|T|E|RM|I|C|Z|N|A]
O R[A|N|Z
s[s]o/D/A
4/W|O | D[A
5 WO[D|O/R O|T|L ENK|OWY
6 J ON[Y
Zadanie 36.
Jony Wzér wodorotlenku Réwnanie reakcji dysocjaciji
K*, OH- KOH koH —22 5 K+ + OH-
Sr2+, OH- Sr(OH), Sr(OH), 22 512+ + 2 OH-

Rb*, OH- RbOH RbOH —22 5 pb+ 4 OH-



6. Poznajemy pH roztworéow

Zadanie 37.

kukurydza woda wybielacz

pH%Cfts pH 6,0~ fij pH 6,5-8,0 pH 12,0-13,0
mleko -
pomidory pH 6,3-6,6 {
pH 4,0-4,4 N7
cytryna @ dopr?esé?gnla
pH2,2-24 pH%OHO

pH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

kwasowy obojetny zasadowy

Pomidory maja odczyn kwasowy. Sg mniej kwasowe niz ocet, ale bardziej kwasowe niz kukurydza. Wartos¢ pH wody
zawiera sie miedzy 6,5-8,0. Odczyn soku z cytryny jest bardziej kwasowy niz odczyn mleka, ktérego pH waha sie
w granicach 6,3-6,6. Ptyn stosowany do czyszczenia lub wybielania ma odczyn zasadowy, podobnie jak proszek do
pieczenia, powodujacy spulchnienie ciasta.

Zadanie 38.

1. Odczyn zasadowy

liczba jonéw OH~ > liczba jonéw H*
2. Odczyn kwasowy

liczba jonéw OH~ < liczba jonéw H*
3. Odczyn obojetny

liczba jonéw OH- = liczba jonéw H*

1.b,2.¢,3.a

Zadanie 39.

Obserwacje: W trakcie dodawania roztworu kwasu chlorowodorowego do roztworu wodorotlenku potasu uniwersalny
papierek wskaznikowy zmienia zabarwienie z niebieskiego przez z6lty na czerwony.

Wniosek: Zabarwienie wskaznika zmienia sie w zaleznosci od liczby jonow wodorowych (wodorotlenkowych).
Swiadczy to o zmianie pH roztworu.

Zadanie 40.

BN s U0 Ee G e paBp?:rI’(aat:::si‘ll(v:;:?ligilgeogo odcz;?:,:r:;ozé: EI:-'ali pH ez
woda destylowana jasnozotta 7 obojetny
woda z kranu z6itopomaranczowa 8 zasadowy
deszczéwka, roztopiony $nieg ciemnozoétta 5,8 kwasowy
mleko z6ita 6,3-6,6 kwasowy
sok z kiszonej kapusty rézowa 5 kwasowy
roztwor proszku do prania niebieska 10-11 zasadowy

Najbardziej kwasowy jest sok z kiszonej kapusty, a najmniej — roztwor proszku do prania. Woda destylowana ma
odczyn obojetny.

Zadanie 41.

Kwas solny — HCL.

Przyktad odpowiedzi.

Kwas solny wystepujacy w zotadku m.in. wspomaga trawienie bialek i zabija bakterie.

Nadkwasota wigze sie z nadmierng zawartoScia kwasu solnego w soku zolagdkowym. Nadkwasota wystepuje m.in.
podczas choroby wrzodowej, przy zapaleniu zotadka, a takze u os6b naduzywajacych mocnej herbaty i kawy oraz palaczy
tytoniu.



Zadanie 42.

= o .
mydlo ocet cola woda z ogorkow
zasadowy kwasowy kwasowy kwasowy

Sprawdz, czy potrafisz...

1.a 2.b 3.¢c

4,
Nazwa wodorotlenku Wz6r sumaryczny Jon metalu Wzér i nazwa PT oq.u .kty .
tlenku zasadowego dysocjacji jonowej
wodorotlenek potasu KOH K+ K,O, tlenek potasu K*, OH-
wodorotlenek strontu Sr(OH), Sr2+ SrO, tlenek strontu Sr?+, OH-
wodorotlenek baru Ba(OH), Ba?* BaO, tlenek baru Ba2*, OH-
5.
CO, P,0,,, NO, BaO, N,O,, CuO, CO,, Na,0, SO,, Fe,0,, K,0
BaO + H,O0 —> Ba(OH),
Na,O + H,O——2 NaOH
K,0 + HlO—— 2 KOH
6.
1.d,2.h,3.a,4.b,5.e,6.¢,7.f
7.
a) Obnizenie pH roztworu o 4, jesli warto§¢ poczatkowa wynosita 8, spowoduje powstanie roztworu o pH 4 i odczynie
kwasowym.
b) Podwyzszenie pH roztworu o 5, je§li warto§é poczatkowa wynosita 7, spowoduje powstanie roztworu o pH 12 i odczynie
zasadowym.

¢) Roztwor o odczynie zasadowym ma warto§é pH rowng 8. Jeéli pH roztworu zwiekszy sie o 4, to powstanie roztwor
o0 odczynie zasadowym.

8.
Barwa wskaznikéw zmienita sie¢ w probowkach: 1, 2, 3, 6, 8
Rownania reakeji zachodzace w probéwkach:

1.2 Na + 2 HHO——>2 NaOH + H,! 5. CuCl, + 2 KOH—— Cu(OH), + 2 KCl
2. CaO + H,O——> Ca(OH), 6. K,0 + HLO—— 2 KOH

3. CO, + H,0O——H,CO, 7. reakcja nie zachodzi

4. FeCl, + 3 KOH——>Fe(OH), + 3 KCI 8. N,O, + H,O——>2 HNO,

9

KOH, LiOH, Ba(OH),



10.

A - K, potas

B - H,0, woda

C - H,, wodér

D - MgO, tlenek magnezu

E - Ca(OH),, wodorotlenek magnezu
F — Ca?*, kation wapnia

G — OH-, anion wodorotlenkowy

11.

Dane:

C =20%
p1

m, = 200 g

mwody dodanej =50 g
Mya0H dodanego =20 g

Rozwigzanie:
C = m - 100%
p mr
C - m
=_p "r
s = 7100%
20% - 200g
mg = —100% my = 40g
mSZ=4Og+20g=60g
mr2=200g+50g+20g=270g
_ 60g-100% _
sz = om0g CpZ = 22,2%

1.2K + 2 H,O——>2KOH + H,!
2. Mg + 2 H,0 —>Mg(OH),, + H,!
3.2H, + 0,——2H,0

4. CaO + H2(?4? Ca(OH),

— s

2
5. Ca(OH), <—— Ca?* + 2 OH~

Szukane:
Cc =?

b2

Odpowiedz: Stezenie procentowe otrzymanego roztworu wynosi 22,2%.



Sole

Poznajemy sole

7.1. Wzory i nazewnictwo soli

Zadanie 1.

Sole to zwigzki chemiczne, ktére zbudowane sg z kationéw metali lub kationu amonowego oraz anionow reszty
kwasowej. Na ogot sole wystepuja w przyrodzie w postaci krysztalow o wigzaniach jonowych.

Nazwy soli pochodzg od nazwy anionu reszty kwasowej i nazwy metalu z podaniem jego warto$ciowosci.

Nazwy soli kwaséw beztlenowych przyjmujg koncéwke -ek. Nazwy soli kwaséw tlenowych przyjmujg koncowke -an.

Zadanie 2.
Rodzaj kwasu Nazwa kwasu Nazwa anionu reszty kwasowej Nazwa soli
g kwas chlorowodorowy chlorkowy chlorek
% kwas bromowodorowy bromkowy bromek
E kwas fluorowodorowy fluorkowy fluorek
? kwas jodowodorowy jodkowy jodek
:E kwas siarkowodorowy siarczkowy siarczek
kwas siarkowy(VI) siarczanowy(VI) siarczan(VI)
kwas weglowy weglanowy weglan
% kwas azotowy(V) azotanowy(V) azotan(V)
T:{ kwas fosforowy(V) fosforanowy(V) fosforan(V)
§ kwas siarkowy(IV) siarczanowy(1V) siarczan(lV)
* kwas azotowy(lll) azotanowy(lll) azotan(lll)
kwas chlorowy(VII) chloranowy(VIl) chloran(VII)
Zadanie 3.

1.d,2.a,3.1,4.b,5.¢,6.¢,7.h,8.j,9.f

Zadanie 4.
a)

wartosciowos$é metalu wartosciowosé reszty kwasowej

symbol atomu metalu liczba reszt kwasowych

liczba atoméw metalu / wzor reszty kwasowej

b)

nazwa soli od nazwy
kwasu siarkowego(VI)

wartoSciowos¢ niemetalu - siarki
- w kwasie H,SO,

Cu

nazwa metalu wartosciowosé metalu




Zadanie 5.
Wartosciowos¢
Nazwa soli Wzor soli
metalu reszty kwasowej
chlorek magnezu MgCl, ] I
siarczek chromu(lll) Cr,S, ]| I
bromek sodu NaBr | |
weglan glinu Al,(CO,), mn |
jodek wapnia Cal, I |
siarczan(lV) sodu Na, SO, I ]
azotan(V) miedzi(ll) Cu(NO,), Il |
siarczan(VI1) zelaza(lll) Fe,(SO,), 1] |
fosforan(V) wapnia Ca,(PO,), ] ]|
Zadanie 6.
a) KI - jodek potasu BaS - siarczek baru
ZnBr, — bromek cynku Fe(NO,), — azotan(V) zelaza(III)
AlICI, - chlorek glinu PbSO, - siarczan(IV) otowiu(II)
NaF - fluorek sodu Cry(80,), - siarczan(VI) chromu(III)
CuCO; - weglan miedzi(II) AIPO, — fosforan(V) glinu
b) jodek otowiu(Il) - PbL, siarczan(VI) litu - Li, SO,
siarczek miedzi(I) - Cu,S siarczan(IV) glinu - AlL,(SO,),
chlorek srebra(I) - AgCl fosforan(V) potasu - K,PO,,
fluorek wapnia - CaF, weglan sodu - Na,CO,
azotan(V) cynku - Zn(NO,), bromek zelaza(IIl) - FeBr,
Zadanie 7.

a) Sry(PO,),; fosforan(V) strontu
b) AI(NO,),; azotan(V) glinu
c) (NH,),CO,; weglan amonu

Zadanie 8.

a) Mcl, = 111 u

b) Meuco, = 123,5u
c) Myino, = 183 1

d) M (NH,).PO, = 149 u

Zadanie 9.
a) ORI 27u + 106,5u = 133,5u
133,5u— 100%

27u —x

_ 100% - 27u

13351 x = 22,2% Al

Odpowiedz: Chlorek glinu zawiera 20,2% glinu.

b)mNaZSO4=46u+32u+64u= 142 u

100% - 46 u
%Na = T i42ua - 32,4 %

Odpowiedz: Siarczan(VI) sodu zawiera 32,4% sodu.



¢) MpyNoy, = 207u+2- (14u+48u) =331u

100% - 207 u
% Pb = —331u - 62,5%

Odpowiedz: Azotan(V) otowiu(Il) zawiera 62,5% otowiu.

Zadanie 10.

X,(80,)5

2-my+3-(32u+64u)=400u

2-my =400u-288u

2-my=1121u

my =56 u

Odpowiedz: Poszukiwany wzoér siarczanu to Fe,(SO,),.

Zadanie 11.

tlen stanowi 38,1%

KxCryOZ

x=T7T78u:39=2 y=104u:52 =2 z=112u:16 =7
K,Cr,0,

Odpowiedz: Poszukiwany wzér soli to K,Cr,0,,.

7.2. Dysocjacja jonowa soli

Zadanie 12.
Sole dysocjuja na kationy metali i aniony reszt kwasowych pod wpltywem czasteczek wody.
Zapis ogblny réwnania dysocjacji soli mozna przedstawi¢ réwnaniem:

H,0
M,"R™ ——= m M"* + n R"™

Zadanie 13.

a) BaCl, —22 > Ba?* + 2 CI-

b) AlBr, —22> AI** + 3 Br-

¢) Na,S 22> 2 Na* + §*

d) Ba(NO,), —22> Ba?* + 2 NO,-
) K,PO, —22 5 3 K+ + PO

Zadanie 14.

a) KO —25 K+ + CI

chlorek potasu dysocjuje na kationy potasu i aniony chlorkowe
b) Mg(NO,), 22> Mg2* + 2 NO,-

¢) Fe,(S0,), 22 2 Fe?+ + 350,

siarczan(VI) zelaza(III) dysocjuje na kationy zelaza(IIl) i aniony siarczanowe(VI)
d) AINO,), —22> A13* + 3 NO,-

azotan(V) glinu dysocjuje na kationy glinu i aniony azotanowe(V)
e) Na,CO, 22> 2 Na* + CO,>

weglan sodu dysocjuje na kationy sodu i aniony weglanowe

) K,S —22 52 K+ + >

g) (NH,),PO, 22> 3 NH,* + PO,*

fosforan(V) amonu dysocjuje na kationy amonowe i aniony fosforanowe(V)



Zadanie 15.

NaCl —22 > Na* + CI Li;S0, L 2 Li* + 50,2
Na,Si0, 22 2 Na* + Si0,2- K,S—2 59K+ + S
Fe2(SO4)3 O, 9 Fed+ + 350, FeSOSL Fe2* + SO,
Na,S —22 > z Na+t + S AgNO, 225 Ag+ + NO,-
Na,PO, 22> 3 Na* + PO, K,S0, 225 9 K+ + 50,2
Li,80, 22 2 Li+ + 80,2 Zn(NOy), ~ i> Zn®* + 2 NO,-
Mg(NO,), —22> Mg2* + 2 NO,- CuCr0,==—= Cu2* + Cr0,
Pb(NO,), —22-> Ph2* + 2 NO,- BaS o Ba2* + S

MgSO, —22> Mg+ + S0,>- K,00, —2 > 2 K+ + 00>
MgCl, —2% 5 Mg2+ + 2 O K,S—2 59K+ + 5%

NiSO, 225 Ni2+ + 50,2 Cu(NO,), —25 cu2* + 2 NO,-
CaCl, —225 Ca2+ + 2 CI- AlCL 225 AB+ + 301

NaBr —2>> Na* + Br- Ca(NO,), 22 Ca?* + 2 NO,-
CuS0, 2% cuz+ + 50,2 FeBr, —22> Fe* + 3 Br-
AINO,), 225 A3+ + 3NO,- AL(S0,), —2 > 9 A3+ + 350,
Na,CO, 225 2 Na* + CO,> KMnO, —22> K* + MnO,-
FeCl, 22> Fe?+ + 2 CI Na,S0, 22> 2 Na* + SO,
Zadanie 16.

CaCl, - substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie

KNO, - substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie

MgCO, - substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie
PbS - substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie
CuSO, - substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie

Ag(Cl - substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie

Zadanie 17.

azotan(V) sodu - NaNO, bromek magnezu - MgBr,
azotan(V) baru - Ba(NO,), siarczek sodu — Na,S

chlorek zelaza(III) — FeCl, siarczan(IV) cyny(Il) - SnSO,
siarczan(VI) litu - Li, SO, fosforan(V) potasu - K,PO,

a) NaNO,, SnSO,
b) Li,SO,, Na,S
c) FeCl,

Zadanie 18.

a) T Sole

. .

dobrze rozpuszczalne praktycznie nierozpuszczalne
np. NaNO,, KCl, Na,SO,, Cu(NO,), np. CaCO,, CaSO,, AgCl

b) Dobrze rozpuszczalne w wodzie sg sole litu, sodu, potasu oraz kwasu azotowego i wiekszos$¢ soli kwasow
chlorowodorowego, bromowodorowego.

Zadanie 19.
odczyn zasadowy: Na,SO,
odczyn kwasowy: CuCl,
(NH,),CO,, KNO,, Na,SO,



CuCl, 2% cuz+ + 2 CI-
Na,S0, 22 2 Na* + 50,2
KNO, 22 K+ + NO,-
Na,S0, —22> 2 Na* + S0,2

H,O
(NH,),CO, —2—> 2 NH,* + CO,%

Zadanie 20.

.Na,0 + H,0—>2 NaOH, NaOH —2>> Na* + OH-
.80, + H,0—> H,80,, H,S0, 22> 2 H* + S0,

. reakcja chemiczna nie zachodzi, odczyn obojetny

. MgO + H,0 ——> Mg(OH),, Mg(OH), —2>—> Mg2* + 2 OH-
. NaCl O Nat + CI, odczyn obojetny

HCl—225 H* + CI-

. reakcja chemiczna nie zachodzi, odezyn obojetny

. CaCl, MO Ca?* + 2 CI-, odczyn obojetny

. HZS% 2H* + 8%

10. CaO + H,O—> Ca(OH),, Ca(OH)Z% Ca?* + 2 OH-
11. K,S0, MO okt 4 SO,%, odczyn obojetny

© ® N e T~ W N e

E Poznajemy sposoby otrzymywania soli
8.1. Reakcje zobojetniania

Zadanie 21.

a)

I - odczyn kwasowy

IT - odczyn zasadowy

IIT - odczyn obojetny

b)

I-HCI, II - NaOH, III - NaCl

Zadanie 22.

Whniosek: Zaszla reakcja chemiczna miedzy wodorotlenkiem potasu a kwasem siarkowym(VI), w wyniku

ktoérej roztwor zmienil odczyn z zasadowego na obojetny.

Zapis czgsteczkowy réwnania reakcji: 2 KOH + H,SO, —— K, SO, + 2 H,0
Zapis jonowy réwnania reakeji: 2 K* + 2 OH- + 2 H* + SO,> —— 2 K* + SO,> + 2 H,0

Skrécony zapis jonowy réwnania reakcji: OH™ + H* —— H, 0

Zadanie 23.

Reakcja zobojetniania to reakcja miedzy kationami wodoru (H*) a anionami wodorotlenkowymi (OH"), ktérej

produktem jest obojetna czasteczka wody.
Zapis ogblny przebiegu reakcji zobojetniania:
kwas + zasada———>s6l + woda

Zadanie 24.

a) 2 KOH + H,S——K,S + 2 H,0

b) 2 NaOH + H,SO,—>Na,S0, + 2 H,0
¢) Mg(OH),, + 2 HCl—— MgCl, + 2 H,O



Zadanie 25.

a) 2 KOH + H,S——K,S + 2 H,0

2K* +20H +2H* + 8 ——2K*" + 8> + 2H,0
OH- + H* ——H,0

b) Ba(OH), + H,S——>BaS + 2 H,0

Ba?t + 20H + 2 H* + 8> —— Ba?* + §* + 2 H,0
OH- + H* —— H,0

¢) KOH + HNO, —> KNO, + H,0

K* + OH + H* + NO,——K* + NO; + H,0

OH- + H* ——H,0

d) Ba(OH), + 2 HNO, — Ba(NO,), + 2 H,0

Ba2* + 2 OH- + 2 H* + 2 NO,—> Ba?* + 2 NO,™ + 2 H,0
OH- + H* ——H,0

Zadanie 26.
a) Ca(OH), + 2 HNO;— Ca(NO,), + 2 H,0
b) 3 LiOH + H,PO,—— Li,PO, + 3 H,0

Zadanie 27.

8¢g xg
2 NaOH + H,80, —>Na,S0, + 2 H,0

2-40u 98 u

Mo = 40 1
My so, = 98 u

80 u NaOH — 98 u H,SO,
8 g NaOH —x g H,SO,

_8g-98u

=7 80u

x=98g

Odpowiedz: Do zobojetnienia 8 g NaOH nalezy uzyé 9,8 g kwasu siarkowego(VI).

8.2. Reakcje metali z kwasami

Zadanie 28.

a) Ca + 2 HCl——= CaCl,, + H,!

b) 2 Na + H,SO, —>Na, SO, + H, !
¢c)2K+ H,S——K,S + H, !

d) 2Al + 2 H,PO,—2 AIPO, + 3 H,!
e) 2 Li + 2 HNO;—— 2 LiNO, + H,!

f) Fe + H,SO, ——>FeSO, + H, !

Zadanie 29.

a)

Zn + 2H* + 2Clr——>Zn?* + 2Cl" + H,,

Zn + 2H*——>7Zn?* + H,

Ni + 2H* + 80,2———=Ni?* + SO,* + H,

Ni + 2 H*——=Ni?* + H,

b)

Na podstawie skréconego zapisu jonowego mozna stwierdzi¢, ze istota tego procesu jest reakcja atomow metalu z jonami
wodoru, w czego wyniku powstajg kationy metalu i czasteczki wodoru.

Zadanie 30.

Wniosek: Zaszla reakcja chemiczna wapnia z kwasem azotowym(V). Jednym z produktéw tej reakcji
chemicznej jest wodor.

Réwnanie reakeji: Ca + 2 HNO, — Ca(NO,), + H, !



Zadanie 31.

Bi, Sh, Cu, Hg, Ag, Pt, Au

a)
T Metale, ktére
wypieraja wodor wypieraja wodor nie wypierajg wodoru
z zimnej wody i kwaséw z gorgcej wody i kwasow z kwasow
K, Na, Ca Mg, Al, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb
b)
1. wapn — s6d 3. miedz — bizmut 5. cyna — otow
2. cynk — nikiel 4. magnez - glin 6. potas — srebro
c)

1. Na + KCl——> NaCl + K
2. Mg + NiSO, ——> MgSO, + Ni

3. Mg + CaCl,— MgCl, + Ca
4. Fe + Sn(NO,), —>Fe(NO;), + Sn

Zadanie 32.

xg 222 g

Ca + 2 HCl——= CaCl, + H,?!
40u 111 u

mg, =40u

My.s0, = 111u

40 u Ca — 111 u CaCl,
x g Ca— 22,2 g CaCl,

_40g-222u
YT T 11u x=8g

Odpowiedz: Z kwasem chlorowodorowym przereagowato 8 g wapnia.

Zadanie 33.

a) Fe + 2 HCl——=FeCl, + H, !

b) 6 K + 2 H,PO,—— 2 K,PO, + 3 H,}
¢)Zn + 2 HNO;——Zn(NO,), + H,

d) 2 Al + 3 H,S——>ALS,; + 3 H,}

e) 2 H,PO, + 3 Mg——> Mg, (PO,), + 3 H, |
)2 Cr + 6 HNO,——> 2 Cr(NO,), + 3 Hyt
g) Fe + H,S0,——FeSO, + H, !

Zadanie 34.

Reakcje zaszly w probowkach: 1, 2, 4, 6.

.Ba + 2 HCl——=BaCl, + H,!

2K+ H,S——K,S + Hy!

. reakcja nie zachodzi

.37Zn + 2H,PO,—>7Zn,(PO,), + 3 H,!
. reakcja nie zachodzi

.2Al + 6 HCl——2 AICl; + 3 H,!

S Otk W N




8.3. Reakcje tlenkéw metali z kwasami

Zadanie 35.

a) BaO + 2 HCl—— BaC(Cl, + H,0

b) K,0 + H,80,——K,SO, + H,0

c) 3 FeO + 2 H,PO,——>Fe,(PO,), + 3 H,0
d) Fe,0, + 6 HNO;,— 2 Fe(NO,), + 3 H,O

Zadanie 36.

Probowka 1.

Whniosek: Kwas siarkowy(VI) reaguje z tlenkiem sodu, w wyniku czego powstaje siarczan(VI) sodu.
Réwnanie reakcji: Na,O + H,SO, —> Na,SO, + H,0

Probéwka 2.

Whniosek: Kwas siarkowy(VI) reaguje z tlenkiem miedzi(II), w wyniku czego powstaje siarczan(VI) miedzi(II).
Réwnanie reakcji: CuO + H,SO, — CuSO, + H,0

Ogdlny zapis przebiegu reakcji chemicznej: tlenek metalu + kwas ———>sol + woda

Zadanie 37.

a) 3 K,0 + 2 H,PO,——2K,PO, + 3 H,0
b) AL,O, + 3 H,SO,——>Al,(SO,), + 3 H,O
c¢) MgO + 2 HNO;—— Mg(NO,), + H,0

d) FeO + 2 HCl——=FeCl, + H,O

e) Na,O + H,S—Na,S + H,0

Zadanie 38.

a) AL,O; + 6 HCl——=2 AICl, + 3 H,0

b) 3 Na,O + 2 H,PO,— 2 Na,PO, + 3 H,0
c) Fe,0, + 3 H,SO, ——>Fe,(S0,), + 3 H,0

Zadanie 39.

a)

1.2 NaOH + H,S —— Na,S + 2 H,0

2.2 Na + H,S —> Na,S + H,;}

3.Na,O0 + H,S —> Na,S + H,0

b)

1.3 Ca(OH), + 2 H,PO, — Cay,(PO,), + 6 H,O
2.3 Ca + 2H,PO, —— Cay (PO, + 3 H,!

3.3 Ca0 + 2 H,PO, ——> Ca,(PO,), + 3 H,O

Zadanie 40.
Ca, CO,, HCI, AL, O, MgO, Ca(OH),, Ag, Li, Ag,0, SO,;, KOH

Ca + H,S0,—>CaS0, + H,1
ALO, + 3 H,SO,——> AL,(SO,), + 3 H,0
MgO + H,80, —>MgSO0, + H,0
Ca(OH), + H,80,—>CaS0, + 2 H,0
2 Li + H,80, —>Li,SO, + H,1

Ag,0 + H,S0,—> Ag,S0, + H,0

2 KOH + H,S0,—>K,S0, + 2 H,0

8.4. Reakcje wodorotlenkéw metali z tlenkami niemetali

Zadanie 41.

Substraty reakcji: woda wapienna - Ca(OH),, tlenek wegla(IV) - CO,
Produkty reakcji: weglan wapnia - CaCO,, woda

Zapis czasteczkowy réwnania reakcji: Ca(OH), + CO, — CaCO,| + H,0
Zapis jonowy réwnania reakeji: Ca®* + 2 OH- + CO, — CaCO,| + H,0
Skrécony zapis jonowy réwnania reakgcji: Ca®* + CO,?” ——— CaCO0,|
zasada + tlenek kwasowy —> s6l + woda



Zadanie 42.
a) Li,O, CO, K, 0, CO,, N,O,, CuO, SO,, BaO

b) CO,, N,0,, SO,

¢) 2 KOH + CO,—>K,CO, + H,0
2 KOH + N,0,——>2 KNO, + H,0
2 KOH + S0, —>K,S0, + H,0

Zadanie 43.

a) 2 KOH + SO, ——K,S0, + H,0

b) 2 NaOH + CO,—>Na,CO, + H,0
c)P,0,, + 12 KOH——>4 K,PO, + 6 H,O
d) Mg(OH), + SO,—>MgSO, + H,0

e) Ca(OH), + N,O,—— Ca(NO,), + H,0

8.5. Reakcje straceniowe

Zadanie 44.

a) BaCl, + CuSO,—> BaS0,| + CuCl,

Ba?* + 2 CI" + Cu?* + SO,2——>BaS0,| + Cu?* + 2 CI
Ba?* + SO 2 ——BaS0,|

b) ZnBr, + Na,S——>7ZnS| + 2 NaBr

Zn%* + 2Br + 2Na* + 82— ZnS| + 2 Na* + 2 Br-
Zn%*t + S ——>7nS)|

c) 3 AgNO, + K;,pPO,——Ag,PO,| + 3 KNO,

3Ag* +3NO,” + 3K* + PO 3> ——=Ag,PO,| + 3K* + 3NO,"
3Agt + PO > ——>Ag,PO, |

d) NiCl, + MgSO,—>NiSO0,| + MgCl,

Ni%* + 2 Cl- + Mg?* + 80,2 ——> NiSO,| + Mg?* + 2 CI-
Ni%* + S0, — NiSO0,|

Zadanie 45.

a) Pb(NO,), + 2 HCl—— PbCl,| + 2 HNO,

Pb2+ + 2NO;~ + 2 H* + 2 Cl'—— PbCl,| + 2 H* + 2 NO,"
Pb2%* + 2 CI —— PbCl,|

b) CuCl, + H,S—>CuS| + 2 HCI

Cu2t +2Cl'+ 2H* + 82— CuS| + 2H* + 2CI"

Cu2t + 82— CuS|

¢) FeCl, + H,PO,—> FePO,| + 3 HCI

Fe3* + 3Cl- + 3H* + PO> ——FePO,| + 3H* + 3CI-
Fe3* + PO, —> FePO,|

Zadanie 46.

a) Na,CO, + Ba(OH),—> BaCO,| + 2 NaOH

2 Na* + CO,* + Ba?* + 20H-—> BaCO,| + 2 Na* + 2 OH"
CO,*> + Ba?’* ——> BaCO,|

b) Na,SO, + Ca(OH),—> CaSO,| + 2 NaOH

2 Na* + SO,2 + Ca?* + 2 OH - —— CaSO;| + 2 Na* + 2 OH-
S0O,% + Ca?*-— CaS0,)|

¢) 2 K,PO, + 3 Sr(OH),—>Sr,(PO,),| + 6 KOH

6 K* + 2 PO,3 + 3 Sr?* + 6 OH- —> Sry(PO,),| + 6 K* + 6 OH-
2 PO 3 + 3 Sr2t — Sry(PO,), |

Zadanie 47.
a) T CaCo,
wzor soli wapnia rozpuszczalnej w wodzie wzor weglanu rozpuszczalnego w wodzie

Ca(NO,), Na,CO,



b) Ca(NO,), + Na,CO,—> CaCO,| + 2 NaNO,

c)
xg 20g
Ca(NO,), + Na,CO;,—> CaCO,4| + 2 NaNO,
164 u 100 u

MeaNoy, = 1641
M a0, = 100 u

164 u Ca(NO,), — 100 u CaCO,
x g Ca(NOgy), — 20 g CaCO,

_164u-20g

100w x=328¢g

Odpowiedz: Aby otrzymacé 20 g weglanu wapnia, nalezy uzy¢ 32,8 g azotanu(V) wapnia.

Zadanie 48.

a)

1. Ca + 2 HNO;— Ca(NO,),, + H,?

2. Ca0O + 2 HNO;——> Ca(NO,), + H,0

3. Ca(OH), + 2 HNO;,— Ca(NO,),, + 2 H,0
4. Ca(OH), + N,O,—> Ca(NO,), + H,0
b)

1. Ba + 2 HCl—— BaCl, + H,!

2. BaO + 2 HCl—— BaCl, + H,0

3. Ba(OH), + 2 HCl——=BaCl, + 2 H,0

4. Ba(OH), + CuCl,— BaCl, + Cu(OH),
c)

1.6 K + 2 H,PO,——2 K,PO, + 3 H,!
2.3K,0 + 2H,PO,——2K,PO, + 3 H,0
3.3 KOH + H,pO,—— K, PO, + 3 H,0
4.12KOH + P,0,,——4 K,PO, + 6 H,0

Zadanie 49.

1. Fe + H,SO;—> FeSO,| + H,!

2. FeO + H,SO,—>FeS0,| + H,0

3. FeCl, + Na,SO,—>FeSO,| + 2 NaCl

4. Fe(NO,), + Na,SO,—>FeSO,| + 2 NaNO,

8.6. Inne sposoby otrzymywania soli

Zadanie 50.

a) K,0 + SO,—— K, S0,

b) CaO + CO,—— CaCO,

¢) MgO + SO,——>MgSO,

d) 6 Na,O + P,0,,—>4 Na,PO,

e) BaO + N,O0,——>Ba(NO,),

f) AL,O; + 3 N,O,—>2 AI(NO,),

g) 6 FeO + P,0,,—>2 Fe,(PO,),

tlenek metalu + tlenek niemetalu (tlenek kwasowy) —— s6l
Ta metoda prowadzi do otrzymania soli kwaséw tlenowych.

Zadanie 51.

a)2 K + Cl,——2 KCl

b) Ca + Br, — CaBr,

c) 2 Al + 3 Cl,——>2 AICl,
d) Fe + S——— FeS
e)2Na + ,—>2 Nal
f)2 Al + 3 S——ALS,



g) 2Cr + 3 Br,——2 CrBr,
h) 2 Li + S—— Li,S
metal + niemetal —— 56l

Ta metoda prowadzi do otrzymania soli kwas6w beztlenowych.

n Poznajemy zastosowania soli

Zadanie 52.

2

$rodek konserwujacy w przemyéle spozywczym, otrzymywanie zaprawy murarskiej, produkcja prochu, nawéz sztuczny,

bielenie $cian, sktadnik lekow przeciw nadkwasocie, produkcja mydta, produkcja ogni sztucznych

Zadanie 53.
1.f,C

’
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Zadanie 54.

Wzor soli
AgNO,
NaNO,

Na,CO,

NaCl

Zadanie 55.

Nazwa chemiczna

azotan(V) srebra(l)

azotan(V) sodu

weglan sodu

chlorek sodu

Nazwa zwyczajowa

lapis

saletra sodowa lub chilijska

soda kalcynowana

s6l kuchenna

w przyrodzie - CaCO,, MgCO,, CaSO,, NaCl

w domu — NaCl, NaHCO,, KNO,

w medycynie - MgSO,, KMnO,, AgNO,, BaSO,, NaCl
w kosmetyce - MgCO,, CaCO,, Na,CO,

w rolnictwie - KNO,, NaNO,, Ca,(PO,),, CuSO,
szkodliwe dla cztowieka — PbCl,, BaCl,, CuSO,, HgCl,

Zadanie 56.

Przyktad odpowiedzi.
Jony: Ca?*, Mg?*, Na*, HCO,", SO,*, CI-

Zastosowanie

do otrzymywania soli srebra, produkgji luster, farb
i w medycynie
nawoz sztuczny, sSrodek utleniajacy, do wyrobu lekdw, farb,

emalii oraz w pirotechnice

do produkcji szkta, mydta, srodkéw pioracych, papieru,
do zmigkczania wody, w syntezach chemicznych

jako srodek konserwujacy i spozywczy, w medycynie,
do posypywania oblodzonych drég oraz w przemysle
garbarskim i szklarskim

Wzory jonéw
Ca?*, HCO;~
Mg2*, HCO;~
Na*, HCO,~
Ca?t, CI-
Mg?*, CI-
Na*, CI-
Na*, SO,

M g2 + 5042—

Nazwa soli

wodoroweglan wapnia

wodoroweglan magnezu

wodoroweglan sodu
chlorek wapnia
chlorek magnezu
chlorek sodu
siarczan(VI) sodu

siarczan(VI) magnezu

Wzor soli
Ca(HCO,),
Mg(HCO,),
NaHCO,

CaCl,
MgCl,
NaCl
Na,SO,

MgSO,



Sprawdz, czy potrafisz...

1.c 2.b 3.¢c

4.
a) siarkowodor, chlorek otowiu(II), weglan baru, wodorotlenek glinu, kwas chlorowodorowy, siarczek magnezu, siarczan(VI)

potasu, wodorotlenek cyny(II), kwas weglowy
b) K,PO,, Fe,0,, K,S, Cu(OH),, NH,, HF, Mg(NO,),, LiOH, ZnSO,, SO, H,CO,, SnCl,

5.
Nazwa soli Wz6ér soli Lo
(% masowy) metalu w soli
Il u— 100%
chlorek wapnia CaCl, 40u — x
x = 36,04%
187,5 u— 100%
azotan(V) miedzi(ll) Cu(NO,), 63,5u— x
x = 33,87%
601 u — 100%
fosforan(V) baru Ba,(PO,), 4l —x

x = 68,39%

6. H,0

a) NaCl —=— Na* + CI-

H,O
b) Ca(NO,), —=—> Ca?* + 2NO,"
H,O
¢) Fe,(SO,), ——>2 Fe3* + 3 SO,*>
(0}
d) Cr(NO,), —22 Cr* + 3NO,”
H,O

e) K,CO, —%4—2 K* + CO,>

7.

a) Ca(OH), + 2 HCl——=CaCl,, + 2 H,,0 chlorek wapnia

b) 2K + H,8S0,——K,SO, + H,| siarczan(VI) potasu

¢) CuO + 2 HNO;—> Cu(NO,), + H, ! azotan(V) miedzi(IT)

d) Ba(OH),, + SO,—>BaSO0, + H,0 siarczan(IV) baru

8

a) 3 AgNO, + H,PO,——>Ag,PO, | + 3 HNO,
b) 2 AICl, + 3 Na,CO,—> AL,(CO,),| + 6 NaCl

9

a) wzor — Ca,(PO,), nazwa - fosforan(V) wapnia
b) wzér — Na, PO, nazwa — fosforan(V) sodu

c¢) wzoér — CaSO, nazwa — siarczan(VI) wapnia
d) wzoér —- NaCl nazwa — chlorek sodu

10.

a) kwas + zasada—>s6l + woda

HC1 + NaOH —— NaCl + H,0

b) kwas + metal —— sol + wodor?

Mg + 2 HCl —> MgCL, + H,1

¢) tlenek kwasowy + wodorotlenek —— s6l + woda
CO, + Ca(OH), — CaCO,4| + H,0

d) tlenek metalu + kwas——>sol + woda

CaO + 2 HCl —— CaCl, + H,0

e) s6lI + zasada—— sol II + wodorotlenek



CuCl, + 2 NaOH —— 2 NaCl + Cu(OH),|
f) s61 T + s6l I ———>so6l 111 + sol IV
AgNO, + NaCl —— AgCl| + NaNO,

g) sol I + kwas ———>s61 I1| + kwas II
AgNO, + HCl —— AgCl| + HNO,

h) tlenek kwasowy (niemetalu) + tlenek metalu ———s6l

CO, + CaO —— CaCO,
i) metal + niemetal —— sol
Fe + S—— FeS

11.
a) K, SO, + Sr(OH),——> SrS0,| + 2 KOH
b) CuCl, + 2 NaOH ——>2 NaCl + Cu(OH), |

12.

. Ca + 2 HNO,—> Ca(NO,), + H,1
. Ca0 + 2 HNO,——> Ca(NO,), + H,0

. Ca(OH), + 2 HNO,—> Ca(NO,), + 2 H,0

. Ca0 + N,0,—> Ca(NO,),

. Ca(OH), + N,0,——>Ca(NO,), + H,0

.2 AgNO, + CaCl,——> Ca(NO,), + 2 AgCl|

. CaCl, + 2 HNO,—> Ca(NO,), + 2 HCI

. Ca(OH), + Cu(NO,),—> Ca(NO,), + Cu(OH), |

0030 Uk LN+
fui?

14.
1.4 Li + 0,—>2Li,0

2. Li,0 + H,0——>2 LiOH

3.2 Li + 2 H,0——>2 LiOH + H,!

4.6 Li + 2 H,PO,—>2 Li,PO, + 3 H,!
5.3 Li,0 + 2 H,PO, —>2 Li,;PO, + 3 H,0
6.3 LiOH + H,pO,—>Li,PO, + 3 H,0

15.

A - CaCl,, chlorek wapnia

B - CaSO0,, siarczan(VI) wapnia

C - Ca,(PO,),, fosforan(V) wapnia
D - CaCO,, weglan wapnia

1. Ca + Cl,—> CaCl,

2.2Ca + 0,—>2CaO

3. CaO + H,0—Ca(OH),

4. Ca(OH), + 2 HNO;— Ca(NO,), + 2 H,0
5. Ca + H,SO,—CaSO, + H,!

6.6 CaO + P,0,,—>2 Ca,(PO,),

7. Ca(OH), + CO,—> CaCO, + H,0

16.
Wzér soli: MSO,

my+32u+x-16u=136u
my 5

16-x 8

x = 4 (liczba atomoéw tlenu)
my; = 40 u (masa atomowa Ca)

wzor soli: CaSO,

Odpowiedz: Szukany wzor soli to CaSO,,.

b)

1. Mg + 2 HCl—— MgCl,, + H,!

2. MgO + 2 HCl—— MgClL, + H,0

3. Mg(OH),, + 2 HCl—— MgCl, + 2 H,0
4. Mg + Cl,—— MgCl,

5. MgS + 2 HCl—— MgCl, + H,S?

6. MgSO, + CaCl,— MgCl, + CaSO,
7. Mg + CuCl,—MgCl, + Cu




