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File preview

Centro Educacional ELO

Geometria Analítica II

Prof. Caio Abreu



Roteiro de Exercícios Dirigidos 03

Neste roteiro estudaremos a hipérbole. O conteúdo deste roteiro pode e deve ser aprofundado no módulo de

Geometria Analítica II (Pág. 27 à 30).

Resumo da teoria

A Hipérbole

A hipérbole é o lugar geométrico dos pontos do plano cujo módulo da diferença das distâncias a dois pontos fixos F1 e

F2 é constante.

Os pontos fixos F1 e F2 são chamados focos da hipérbole.

O módulo da diferença das distâncias será indicado por 2a.

Assim, se P é um ponto da hipérbole, temos que: |d(P,F1)-d(P,F2)|= 2a, ou seja, d(P,F1)-d(P,F2)=  2a

Equações da hipérbole:

Elementos da hipérbole:

Focos: são os pontos F1 e F2

Distância focal: é a distância 2c entre os focos, isto é, d(F1,F2)=2c

Centro: é o ponto médio C do segmento F1F2

Vértices: são os pontos A1 e A2

Eixo real ou transverso: é o segmento A1A2 de comprimento 2a. Este segmento contém os focos.

Eixo imaginário: é o segmento B1B2 de comprimento 2b e perpendicular a A1A2, passando pelo centro da hipérbole.



Veja no módulo, na pag 266, a figura acima.

Na hipérbole, temos que a2+b2=c2



Excentricidade da hipérbole: é o número dado por e=



c

, com e&gt;1. A excentricidade da hipérbole é responsável pela

a



abertura da hipérbole.

1.



Hipérbole de centro na origem e eixo real sobre o eixo Ox:

Equação:



2.



y2

b2



1



y2

a2







x2

b2



1



Hipérbole de centro no ponto (h,k) e eixo real paralelo ao eixo Ox



Equação:



4.



a2







Hipérbole de centro na origem e eixo real sobre o eixo Oy

Equação:



3.



x2



(x - h)2

a2







(y  k)2

b2



1



Hipérbole de centro no ponto (h,k) e eixo real paralelo ao eixo Oy

(y - k)2 (x  h)2

Equação:



1

a2

b2



1



Exercícios:



1. Dadas as hipérboles a seguir, determine: as coordenadas do centro,

excentricidade, a equação das assíntotas e um esboço do gráfico.



a)



x2 y2



1

9 16



b)



y2 x2



1

4

1



c)



(x - 2 )2 (y  3)2



1

16

9



d)



(y - 2 )2 (x  3)2



1

9

16



dos vértices, dos focos, a



2. Trace um esboço do gráfico e obtenha a equação da hipérbole que satisfaça às condições:

a) Centro (0,0), eixo real horizontal de comprimento 8 e eixo imaginário de comprimento 6.

b) Focos (5,0) (-5,0) Vértices (3,0) (-3,0)

c) Vértices (-2,3) (-2,-3) e Focos (-2,5) (-2,-5)

1

d) Centro (0,0), um foco é o ponto ( 5,0) e uma assíntota é a reta y  x

2

3. Dada a hipérbole 4x2  8x  y2  6y  1 1  0 , determine:

a) A equação padrão desta hipérbole

b) As coordenadas do centro, dos vértices, dos focos, as assíntotas e a excentricidade

c) Um esboço do gráfico

Respostas:

1. a) a=3, b=4, c=5 eixo real em Ox



Centro: (0,0) Vértices (3,0) (-3,0) Focos: (5,0) (-5,0)



excentricidade



4

e=5/3=1,6 assíntotas: y   x

3

b) a=2, b=1, c= 5 eixo real em Oy



Centro (0,0) Vértices (0,2) (0,-2) Focos (0,



5 ) (0,-



5)



excentricidade



e=5/2=2,5 assíntotas y  2x

c) a=4, b=3, c=5 eixo real paralelo a Ox



Centro (2,3) Vértices (-1,3) (6,3) Focos (-3,3) (8,3) excentricidade



3

e=5/4=1,25 (y  3)   (x  2)

4

d) a=3, b=4, c=5 eixo real paralelo a Oy



Centro (3,2) Vértices (3,5) (3,-1) Focos (3,7) (3,-3) excentricidade



3

e=5/3=5,3 (y  2)   (x  3)

4

2. a) 2a(comprimento do eixo real)=8, a=4,



2b=6, b=3, , eixo real horizontal, Equação



b) c=5, a=3, b2=c2-a2=25-9=16, eixo real horizontal,

c) c=5, a=3 b=4,



x2 y2



1

9 16



(y - 0 )2 (x  3)2



1

9

16



d) As assíntotas são do tipo y  



Daí,



Equação



x2 y2



1

16 9



b

x

a



b 1

a

 , ou s eja, b 

a 2

2



Use a relação da hipérbole a2+b2=c2 .

Substitua nesta relação o valor de b=a/2 e



c  5 e ache que a2=4. Logo, a=2 e b=1.



2



E quaç ãos erá:



3)



x2 y2



1

4

1



(y  3)2 (x  1)2



1

16

4

Equação padrão



Centro (-1,3), a=4, b=2,



Vértices (-1,7), (-1,-1),



c  2 5 eixo real vertical



Fo c os (1 , 3  2 5 ) e (1 , 3  2 5 ) )



a

x

b

4

y   x  2x

2

Assíntotas:

Assíntotas: y  



e

Excentricidade:



2 5

5



4

2



3
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