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Normalizasyon

. |ligkisel

veri tabani tasarlanmasi asamasinda

verinin tekrarlanmasini, kaybini veya
yetersizligini onlemek i¢in normallestirme

(norma
« Normal

ization) islemi uygulanir.
estirme, ayni zamanda “ilk taslak”

veritabani tasariminin uzerinde revizyonlar
yapmanin yolu, taslagi son haline yaklastirmanin
yontemlerden birisidir.




Normalizasyon Amacilari - 1

Veri butunlugunu saglamak

« Eger veri gereksiz yere tekrarlaniyorsa, bu degisik
kopyalar, bunlardan habersiz olan uygulama
kodlari yuzunden bir sure sonra birbirinden farkli
degerleri tagsimaya baslayabilirler. Bu, dogruluk ve
tutarlilik acisindan ¢cok kotu bir sonuctur.

« Bu gibi durumlarda iligskisel veri tabani yonetim
sisteminin otomatik butunluk (automatic integrity)
mekanizmalari bile ise yaramaz. Duzeltmenin,
uygulama seviyesinde yapilmasi gerekir. Fakat bu
da uygulama programlarini daha karmasik hale
getirecek, dolayisiyla bakimini zorlastiracaktir.




Normalizasyon Amacilari - 2

Uygulamadan bagimsizlik

* Normallestirme, “iliskisel model, verinin icerigine
gore kurulmali, uygulamaya gore degil” kavramini
bir adim daha one alir.

» Bu sayede veri modeli, uzerinde onu kullanan
uygulama degisse bile, daha tutarli, sabit ve
degismez olarak kalacaktir.

« Uygulama programinin gereksinimlerinin veri
tabaninin mantiksal modeli uzerinde minimum
etkisi olmalidir.




Normalizasyon Amacilari - 3

Performansi arttirmak

» Dis anahtarlarin haricinde, tamamiyla
normallestirilmis bir veri tabani gereksiz yere
kopyalanmis veri miktarini en aza indirecektir.

 Verilerin daha az kopyasinin olmasi saklama
kapasitesinin azalmasina ve veri tabani
motorunun arama suresinin azalmasina yol acar.
Bu da performansin artmasi demektir.




Islevsel Bagimlilik

« R biriligki semasi, X ve Y nitelik kumeleri ise
R’nin alt kumeleri olsun (X <R, Y <R).

« Eger X nitelik kumesinin degerleri Y nitelik
kumesinin degerlerini belirliyorsa (X'in her farkli
degeri Y'nin belirli bir degerine karsilik geliyorsa);
“Y niteligi X niteligine iglevsel bagimlidir® denir ve
“X =Y seklinde gosterilir.

« X'ten bir nitelik ¢ikarildigi halde bu bagimlilik hala
gecerli ise kismi bagimlilik (partial dependency)
soz konusudur.




Normallestirme Asamalari

Birinci Normal Form (1NF)

Degerlerin atomik yapilmasi

® ikinci Normal Form (2NF)

Kismi Bagimlilik

Uctincii Normal Form (3NF)

—  Gegisli Bagimhihik

° Boyce-Codd Normal Formu (BCNF)

Dordiinct Normal Form (4NF)




Normal Olmayan Form

lliskisel veri tabani modelinin temel kuralina gore butiin

niteliklerin aldigi degerler atomik (tek ve basit) olmalidir.

Asagidaki DAGITIM tablosu bu kurala uymamaktadir, bu yiizden

normal degildir.

musteri_no sehir_kodu sehir_adi gonderi_no miktar
1 34 Istanbul 1,2,3,4,6 300,200,400,200,100
2 6 Ankara 1,2 300,400
3 6 Ankara 2 200

4 34 istanbul 245 200,300,400




Birinci Normal Form Uygulandiginda...

musteri_no sehir_kodu sehir_adi gonderi_no miktar
1 34 istanbul 1 300
1 34 istanbul 2 200
1 34 istanbul 3 400
1 34 istanbul 4 200
1 34 istanbul 6 100
2 6 Ankara 1 300
2 6 Ankara 2 400
3 6 Ankara 2 200
4 34 istanbul 2 200
4 34 istanbul 4 300
4 34 istanbul 5 400




Birinci Normal Formun Sorunlari

® Birinci normal formdaki bir tablo bazi alanlarda tekrarli verilere
sahiptir. Ornegimizde sehir_kodu ve sehir_adi alanlarinda her

musteri icin tekrarh veriler vardir.

o . . . .
Bu tekrarlar ekleme, silme ve glincelleme islemlerinde sorunlara

neden olacaktir.




Satir Ekleme Sorunu

Baska bir musterinin bilgilerinin (mUsteri_no, sehir_kodu, sehir_adi)
girilmesi icin mutlaka o musteriye bir dagitim isleminin yapilmasi
(gonderi_no ve miktar degerlerinin girilmis olmasi) gerekiyor.
musteri_no sehir_kodu sehir_adi gonderi_no miktar

1 34 istanbul 1 300

4 34 istanbul 5 400

o

5 35 izmir




Satir Silme Sorunu

Bir musteriye tek bir dagitim yapildiysa (6rn. 3 no’lu musteri), o dagitim
islemi iptal edildiginde, sadece gonderi_no ve miktari degil, o dagitimin
yapildigi misteri hakkindaki diger bilgiler de (musteri_no, sehir_kodu,

sehir_adi) yok olur.

miusteri_no sehir_kodu sehir_adi gonderi_no miktar
1 34 istanbul 1 300
1 34 istanbul 2 200

3 6 Ankara 2 200




Guncelleme Sorunu

® 1 numaral musteri Ankara’ya tasinirsa, bu musteri ile ilgili tim satirlarin

guncellestirilmesi gerekecektir. Eger tablo ¢cok blytk ise, sadece bir
musteri ile ilgili ki¢lk bir degisiklik bile binlerce kaydin

glncellestirilmesini gerektirebilir.

musteri_no sehir_kodu sehir_adi gonderi_no miktar
1 34 istanbul 1 300
1 34 istanbul 2 200
1 34 istanbul 3 400
1 34 istanbul 4 200

5 35 Izmir 2 200




Ikinci Normal Form

® Birinci normal formdaki sorunlardan (en azindan giincelleme
sorunundan) kurtulmak icin nitelikler arasindaki islevsel
bagimliliktan yararlanilarak birinci normal form (1NF)
tablolarinin birden fazla tabloya donusturtlmesi sonucunda

ikinci normal forma (2NF) ulasilir.

Ikinci normal formda, iliskisel tablonun her bir anahtar olmayan

sutunu birincil anahtara kismi bagimli degil, tam islevsel bagimli

olmalidir.




Ikinci Normal Form

° sehir_kodu ve sehir_adi nitelikleri (musteri_no, gonderi_no) birlesik

anahtarinin sadece musteri_no niteligi Gzerinde tam islevsel

bagimlidir.

O halde sehir_kodu ve sehir_adi nitelikleri misteri_no ile beraber ayri

bir tablo olusturmalidir.

~ DAGITIM(misteri_no, sehir_kodu, sehir_adi,

gonderi_no, miktar)
~ MUSTERILER(m{steri_no, sehir_kodu, sehir_adi)

~ MIKTARLAR(misteri_no, génderi_no, miktar)




Ikinci Normal Form Uygulandiginda:

musteri_no sehir_kodu sehir_adi musteri_no gonderi_no miktar

1 34 Istanbul 1 1 300

2 6 Ankara 1 2 200

8 6 Ankara 1 3 400

4 34 istanbul 1 4 200

1 6 100

2 1 300

MUSTERILER 2 2 400

3 2 200

. 4 2 200
MIKTARLAR
4 4 300

4 5 400




Ikinci Normal Formun Sorunlari

Birinci normal formdaki giincelleme sorununu ikinci normal
forma donistlirme ile ortadan kaldirmis olsak ta, ikinci normal

formda da ekleme ve silme sorunlari olabilmektedir.




Satir Ekleme Sorunu

MUSTERILER tablosuna yeni bir miisteri kaydi girilmedigi siirece yeni bir
sehir tanimi yapilamaz. Izmir ilini tabloya dahil edebilmek icin izmir’de

bulunan bir misteriye ihtiyac vardir.

miusteri_no sehir_kodu sehir_adi
1 34 Istanbul
2 6 Ankara
3 6 Ankara
4 34 istanbul

L

35 izmir




Satir Silme Sorunu

Tablodan bir musteri silindiginde, eger o sehirdeki tek musteri ise,

sehir_kodu ve sehir_adi bilgileri de yok olacaktir.

musteri_no sehir_kodu sehir_adi
1 34 istanbul
2 6 Ankara
3 6 Ankara
4 34 istanbul
5 35 izmir




Uctincti Normal Form

Birinci normal formdaki sorunlardan kurtulmak icin nitelikler

arasindaki kismi islevsel bagimhliklari ortadan kaldirmistik.

Ikinci normal formdaki sorunlardan kurtulmak icin de nitelikler
arasindaki gecisli islevsel bagimliliklari ortadan kaldirmamiz

gerekir.

Ornegimizde “sehir_kodu —> sehir_adi” islevsel bagimliliginin
gecisli oldugunu belirtmistik. Bir anahtara bagli olmayan bu
bagimhligi ayri bir tabloya donustirerek tgtinci normal formu

(3NF) elde edebiliriz.




Uclinc Normal Form Uygulandiginda:

SEHIRLER MIKTARLAR
sehir_kodu sehir_adi musteri_no gonderi_no miktar
6 Ankara 1 1 300
34 istanbul 1 2 200
35 izmir 1 3 400
1 4 200
MUSTERILER 1 6 100
musteri_no sehir_kodu 2 1 300
1 34 2 2 400
2 6 3 2 200
3 6 4 2 200
4 34 4 4 300
5 35 4 5 400




Boyce-Codd Normal Formu

® Her belirleyicinin bir anahtar olusu halidir.

® Ornek olarak asagidaki iliskiyi diistinelim:

OGRENCI(OgrNo, Béliim, Danisman)

OGRENCI
OdrNo
123
123
456
789

G4S)

Bolim
Fizik
Kimya
Biyoloji
Fizik

Kimya

Danigsman
A. ERCAN
M. AKINCI
K. SONMEZ
A. ERCAN

B. OZKAN




Boyce-Codd Normal Formu

INF ?

2NF ?

3NF ?

OgrNo Boliim Danisman
123 Fizik A. ERCAN
123 Kimya M. AKINCI
456 Biyoloji K. SONMEZ
789 Fizik A. ERCAN
999 Kimya B. OZKAN

EVET (batun niteliklerin aldigi degerler atomik)
EVET (kismi bagimlilik yok)

EVET (gecisli bagimlilik yok)




Boyce-Codd Normal Formu

OgrNo Boliim Danisman
123 Fizik A. ERCAN
123 Kimya M. AKINCI
456 Biyoloji K. SONMEZ
789 Fizik A. ERCAN
999 Kimya B. OZKAN

Her G¢ normal formu da sagliyor. Sorun var mi?

® EVET

1 . 456 numaral 6grenci silinirse Biyoloji ve K.SONMEZ yok olacak

2. Bir 6grenci Matematik bélumune kayit olana kadar bu bolum var olmayacak.




Cozum: Belirleyicileri anahtar yap

® Birincil Anahtar:
— (OgrNo, Bolim)
® Aday Anahtar:

— (OgrNo, Danigsman)

® islevsel Bagimlliklar:

— (OgrNo, Bdliim) — Danisman
— Danisman — Bolum

| |

Belirleyiciler

OdrNo
123
123
456
789

999

v
Bolum Danigsman
Fizik A. ERCAN
Kimya M. AKINCI
Biyoloji K. SONMEZ
Fizik A. ERCAN
Kimya B. OZKAN
t |




Boyce-Codd Normal Formu (BCNF) Uygulandiginda:

OGRENCI

456
789

i)

Bolim
Fizik
Kimya
Biyoloji
Fizik

Kimya

Danisman
A. ERCAN
M. AKINCI
K. SONMEZ
A. ERCAN

B. OZKAN

OGRENCI_DANISMAN

o

OgrNo

123
123
456
789

e

DANISMAN_BOLUM

Danisman

A. ERCAN
M. AKINCI
K. SONMEZ

B. OZKAN

Danisman
A. ERCAN
M. AKINCI
K. SONMEZ
A. ERCAN

B. OZKAN

Boliim
Fizik
Kimya
Biyoloji

Kimya




Ozet

® NF:Normal olmayan form

® ANF: Bitiin alan degerleri atomik ise R INF'de

® 2NF: R 1NFde ise ve anahtar olmayan tim nitelikler anahtara tam bagimli ise R 2NF'de

® 3NF: R 2NFde ise ve anahtar olmayan tim nitelikler anahtara gecissiz bagimli ise R 3NF'de
(]

BCNF: Her belirleyici bir aday anahtar ise R BCNF'de

Belirleyici: Baska bir niteligin tam islevsel bagimli oldugu nitelik




Dordinct Normal Form

Bazi durumlarda BCNF’daki bir iliskide de sorunlar goriilebilmektedir. Ornegin;

OGRENCIi(OgrNo, Béliim, Spor)

OGRENCI
OgrNo Boliim Spor
123 Fizik Kayak
123 Kimya Kayak
123 Fizik Tenis
123 Kimya Tenis

999 Kimya Tenis




Dordinct Normal Form

® Burada bir ogrenci birden ¢ok bolime kayit olabilmekte ve birden cok spor

etkinligine katilabilmektedir.

® Bunedenle OgrNo ile Bdliim ve OgrNo ile Spor arasindaki iliskiler birer islevsel

bagimlilik degil cok-degerli bagimhlik (multivalued dependency) halindedir.

OGRENCI
OgrNo Boliim Spor
123 Fizik Kayak OgrNo —— Bolim
OgrNo —— Spor
123 Kimya Kayak

123 Fizik Tenis !

cok-degderli bagimlilik
123 Kimya Tenis

999 Kimya Tenis




Dordinct Normal Form

® 123 numarali ogrencinin bir bolime daha kayit olmasi yada bir spor etkinligine

daha katilmasi halinde iki kayit daha ilave edilmelidir.

Bu gibi yineleme sorunlarini ortadan kaldirmak icin OGRENCI iliskisi ikiye ayrilirak

dordiincii normal form (4NF) olusturulur.

OGRENCI_BOLUM OGRENCI_SPOR
OgrNo Boliim OgrNo Spor
123 Fizik 123 Kayak
123 Kimya 123 Tenis

999 Biyoloji 999 Yuzme




0.NO

2001001

2001001

2001001

2001001

2001001

2001005

2001005

2001005

2001002

2001003

2001004

0.AD

Ahmet

Ahmet

Ahmet

Ahmet

Ahmet

Seyhan

Seyhan

Seyhan

Selim

Ahmet

Sezai

0.SOYAD

Solmaz

Solmaz

Solmaz

Solmaz

Solmaz

Gilmez

Gilmez

Gllmez

Solmaz

Vardar

Kantar

DERS_NO

202

203

204

205

206

202

203

204

702

702

702

DERS_ADI

Matematik 2

Fizik 2

Bilgisayar Muhendisligine Giris 2

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi 2

Tirk Dili 2

Matematik 2

Fizik 2

Bilgisayar Muihendisligine Giris 2

Veri Tabani Yonetimi

Veri Tabani Yonetimi

Veri Tabani Yonetimi

VIZE

70

80

60

90

70

80

80

60

60

60

65

FINAL

60

40

45

95

75

95

70

70

50

60

55

H.NO

11

11

11

11

H.AD

Ozlem

Ozlem

Aydin

Zeki

Nebahat

Ozlem

Ozlem

Aydin

Altan

Altan

Altan

H.SOYAD

UCAR

UCAR

CARUS

DURMUS

YILDIZ

UGAR

UGAR

CARUS

MESUT

MESUT

MESUT




Verilen sema 1. Normal Formda (atomik degerler)

— OKUL (O.No, 0.Ad, O.Soyad, Ders_No, Ders_Adi, Vize, Final, H.No, H.Ad, H.Soyad)

®  2.NFye gecerken kismi bagimliliklar ortadan kaldirilr
— NOTLAR(O.No, Ders_No, Vize, Final)
— OGRENCILER(O.No, 0.Ad, 0.Soyad)
— DERSLER(Ders No, Ders_Adi, H.No, H.Ad, H.Soyad)
°

3. NF’'ye gecerken gecisli bagimhiliklar ortadan kaldirilir

— NOTLAR(O.No, Ders No, Vize, Final)

— OGRENCILER(O.No, 0.Ad, ©.Soyad)
— DERSLER(Ders No, Ders_Adi, H.No)

— HOCALAR(H.No, H.Ad, H.Soyad)




UrunNo

10026201

10026201

10026201

10026201

10026501

10026501

10026501

10026501

10220012

10220012

10220012

10220012

UrunAd

Pavilion DV2620ET

Pavilion DV2620ET

Pavilion DV2620ET

Pavilion DV2620ET

Pavilion DV2650ET

Pavilion DV2650ET

Pavilion DV2650ET

Pavilion DV2650ET

Satellite A200-1N2

Satellite A200-1N2

Satellite A200-1N2

Satellite A200-1N2

ParcaNo

ParcaAd

Intel Core 2 Duo T5450

Kingston 512MB DDR2

Samsung 160GB HDD

Nvidia GeForce 8400M

Intel Core 2 Duo T7500

Kingston 1024MB DDR2

Samsung 160GB HDD

Nvidia GeForce 8400M

Intel Core 2 Duo T5250

Samsung 1024MB DDR2

Maxtor 120GB HDD

Intel GMA X3100

Miktar

UreticiNo

100

100

100

100

100

100

100

100

102

102

102

102

UreticiAd

HP

HP

HP

HP

HP

HP

HP

HP

Toshiba

Toshiba

Toshiba

Toshiba

UreticiSehir

Seattle

Seattle

Seattle

Seattle

Seattle

Seattle

Seattle

Seattle

Tokyo

Tokyo

Tokyo

Tokyo

UreticiTel

123456789

123456789

123456789

123456789

123456789

123456789

123456789

123456789

335678912

335678912

335678912

335678912




Verilen sema 1. Normal Formda (atomik degerler)

— Urun_Parca (UrunNo, UrunAd, ParcaNo, ParcaAd, Miktar, UreticiNo, UreticiAd, UreticiSehir, UreticiTel)

® INF = 2NF (kismi bagimliliklar giderilir)

— Urun_Parca (UrunNo, ParcaNo, ParcaAd, Miktar)

— Urunler (UrunNo, UrunAd, UreticiNo, UreticiAd, UreticiSehir, UreticiTel)
[ J

2NF = 3NF (gegisli bagimhliklar giderilir)

— Urun_Parca (UrunNo, ParcaNo, ParcaAd, Miktar)

— Urunler (UrunNo, UrunAd, UreticiNo)

— Ureticiler (UreticiNo, UreticiAd, UreticiSehir, UreticiTel)




SiparisNo

Tarih

23.11.2007

23.11.2007

23.11.2007

24.11.2007

24.11.2007

25.11.2007

25.11.2007

25.11.2007

25.11.2007

26.11.2007

UrunAd

Nokia 6300

Kingston 2 GB USB

Samsung D600

Nokia 5070

Philips DVP 5160/12

Samsung Digimax S850

Sinbo SBS-4414 Baskiil

Canon Powershot A560

Kingston 2 GB SD

Nokia 6300

UrunNo

57463

73624

72352

71224

90876

98123

35465

95293

37285

57463

Adet

MusNo

875

875

932

123

452

786

932

875

875

321

MusAd

Ali

Ali

Selin

Kamil

Metin

Kemal

Selin

Ali

Ali

Ece

MusSoyad

Korkmaz

Korkmaz

Atasoy

S6nmez

Kaplan

Durukan

Atasoy

Korkmaz

Korkmaz

Cagdlayan




Verilen sema 1. Normal Formda (atomik degerler)

— SIPARIS (SiparisNo, Tarih, UrunAd, UrunNo, Adet, MusNo, MusAd, MusSoyad)

® INF = 2NF (kismi bagimliliklar giderilir)
— SIPARIS_URUN (SiparisNo, UrunNo, Adet)
— SIPARIS_MUSTERI (SiparisNo, Tarih, MusNo, MusAd, MusSoyad)
— URUN (UrunNo, UrunAd)

°

2NF = 3NF (gegcisli bagimhliklar giderilir)

— SIPARIS_URUN (SiparisNo, UrunNo, Adet)

— SIPARIS_ MUSTERI (SiparisNo, Tarih, MusNo)
— MUSTERILER (MusNo, MusAd, MusSoyad)

— URUN (UrunNo, UrunAd)




FilmNo

110912

110912

114369

416496

416496

416496

416496

1375666

FilmAdi

Pulp Fiction

Pulp Fiction

Se7en

Bandidas

Bandidas

Bandidas

Bandidas

Inception

Yih

1994

1994

1995

2006

2006

2006

2006

2010

Yonetmeni

Quentin Tarantino

Quentin Tarantino

David Fincher

Joachim Rgnning

Joachim Rgnning

Espen Sandberg

Espen Sandberg

Christopher Nolan

Senaristi

Quentin Tarantino

Roger Avary

A. Kevin Walker

Luc Besson

R. Mark Kamen

Luc Besson

R. Mark Kamen

Christopher Nolan

SirketID

MF

MF

NL

EC

EC

EC

EC

WB

SirketAdi

Miramax Films

Miramax Films

New Line Cinema

Europa Corp.

Europa Corp.

Europa Corp.

Europa Corp.

Warner Bros Pic.




Verilen sema 1. Normal Formda (atomik degerler). Anahtar alanlar Film_No,
Yonetmeni ve Senaristi.

— Filmler (FilmNo, Film_Adi, Yili, Yonetmeni, Senaristi, SirketID, SirketAdi)

INF = 2NF (Yonetmeni ve Senaristi disindaki tiim nitelikler FilmNo niteligine
kismi olarak bagimli)

— FilmYonetmenSenarist (FilmNo, YOnetmeni, Senaristi)
— Filmler (EilmNo, FilmAdi, Yili, SirketID, SirketAdi)
2NF = 3NF (SirketAdi niteligi SirketID niteligine gecisli olarak bagimh)
— FilmYonetmenSenarist (FilmNo, Yonetmeni, Senaristi)
— Filmler (FilmNo, FilmAdi, Yili, SirketID)
— Sirketler (SirketlD, SirketAd)

3NF = 4NF (Cok-degerli bagimlilik var: Yonetmen ve Senaristin ayni tabloda
olmasi gereksiz tekrarlara neden oluyor)

— FilmYonetmen (FilmNo, Yonetmeni)

— FilmSenarist (FilmNo, Senaristi)

NOT: 4NF anlatirken verdigimiz OGRENCI(OgrNo,
— Filmler (FlImNO, F||mAd|, Y|||, SlrketlD) Béliim, Spor) érnedine benziyor

— Sirketler (SirketID, SirketAd1)




KitapNo

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

KitapAdi

Kar

Benim Adim Kirmizi

Kar Kokusu

Ask Kopekliktir

Hirsiz Képek

Oracle 11g

Visual Basic 10

Tas Meclisi

Anna Karenina

Istatistige Giris

Yazari

Orhan Pamuk

Orhan Pamuk

Ahmet Umit

Ahmet Umit

Muzaffer Izgii

Teoman Dingel

Memik Yanik

Jean C. Grange

Lev Tolstoy

Vasfi N. Tekin

YayineviAdi

Tletisim Yayinlari

YK Kiiltir Sanat

Dodan Kitap

Dodan Kitap

Bilgi Yayinevi

KODLAB

Segkin Yayinlari

Dogan Kitap

Tletisim Yayinlari

Seckin Yayinlari

YayineviYeri

Istanbul

Istanbul

Istanbul

Istanbul

Ankara

Istanbul

Ankara

Istanbul

Istanbul

Ankara

TurID

TiirAdi

Roman

Roman

Roman

Oykii

Oykii

Bilgisayar

Bilgisayar

Roman

Klasik

Akademik




Verilen sema atomik degerlere sahip oldugu icin 1INF'de. Ayni zamanda KitapNo

alani tek basina PK olabildigi icin kismi bagimlilik arastirmasi yapmaya gerek yok
(2NF'de).

PK haricindeki alanlar icinde gecisli bagimlilik var (TurlD — TiurAdi & YayineviAdi
—> YayineviYeri).

— KITAPLAR(KitapNo, KitapAdi, Yazari, YayineviAdi, TiirlD)

— TURLER(TurlD, TiirAd)

: 3NF
— YAYINEVLERI(YayineviAdi, YayineviYeri)

Eger semada YazarID ve YayinevilD alanlari bulunsaydi:

— KITAPLAR(KitapNo, KitapAdi, YazarlD, YayinevilD, TiirID)
— TURLER(TiirID, TiirAd1)

— YAYINEVLERI(YayinevilD, YayineviAdi, YayineviYeri)
— YAZARLAR(YazarlD, YazarAdi)

3NF




® Eger bir kitabin birden ¢ok yazari olabilseydi:
— Bu durumda KitapNo tek basina PK olamaz, "KitapNo, YazarID" ikilisi PK olurdu.

— Tablo 2NF'de olmazdi. YazarAdi niteligi YazarlID niteligine kismi bagimli olur, YAZARLAR(YazarID,
YazarAdi) tablosu INF — 2NF gegiste olusurdu.

® Bir kitabin birden ¢ok tiiri de olabilseydi:
— "KitapNo, YazarlD, TurID" Ggliisti PK olurdu.
— TURLER(TurID, TiirAdi) tablosu da 1NF — 2NF gegiste olusurdu.

— Cok degerli bagimlilik ta olusurdu:

® KIiTAPLAR(KitapNo, KitapAdi, YayinevilD)
YAZARLAR(YazarlD, YazarAdi)
TURLER(TirID, TirAd)
YAYINEVLERI(YayinevilD, YayineviAdi, YayineviYeri)
KITAP_YAZAR(KitapNo, YazarID)
KITAP_TUR(KitapNo, TiirID)

™ INF > 2NF

=  ONF > 3NF

™ 3NF - 4NF




Kaynaklar

« Altan Mesut Ders Notlari




