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1.



Inleiding

Voorliggend rapport bevat de resultaten van de jaarlijkse berekening van de

geluidscontouren rond de luchthaven Oostende-Brugge voor het jaar 2016, uitgevoerd

door het Laboratorium voor Akoestiek, KU Leuven.

De VLAREM-wetgeving1, welke in het jaar 2005 werd gewijzigd2 conform de Europese

richtlijn3 betreffende de evaluatie en de beheersing van omgevingslawaai, verplicht de

uitbater van de luchthaven Oostende-Brugge jaarlijks geluidscontouren te berekenen. Met

betrekking tot de luchthavens, ingedeeld in vliegvelden van eerste klasse4, waaronder de

luchthaven Oostende-Brugge, legt het vernieuwde VLAREM volgende verplichtingen op

inzake de berekening van geluidscontouren :

 De berekening van 4 soorten geluidscontouren :

 Lden-geluidscontouren van 55, 60, 65, 70 en 75 dB(A) voor een

weergave van de geluidsbelasting over een etmaal enerzijds, en ter





bepaling van het aantal potentieel sterk gehinderden anderzijds;

Lday-geluidscontouren van 55, 60, 65, 70 en 75 dB(A) voor een

weergave van de geluidsbelasting overdag, waarbij de dagperiode is

gedefinieerd van 07 uur tot 19 uur;







Levening-geluidscontouren van 50, 55, 60, 65, 70 en 75 dB(A) voor een

weergave van de geluidsbelasting tijdens de avond, waarbij de

avondperiode is gedefinieerd van 19 uur tot 23 uur;



1



Belgisch staatsblad, Besluit van de Vlaamse regering tot wijziging van het besluit van de



Vlaamse Regering van 6 februari 1991 houdende vaststelling van het Vlaams reglement

betreffende de milieuvergunning en van het besluit van de Vlaamse regering van 27 maart

1985 houdende reglementering en vergunning voor het gebruik van grondwater en de

afbakening van waterwingebieden en beschermingszones, Hoofdstuk 5.57 Vliegvelden, 1999

2



Belgisch staatsblad, Besluit van de Vlaamse Regering inzake de evaluatie en de beheersing

van het omgevingslawaai en tot de wijziging van het besluit van de Vlaamse Regering van 1

juni 1995 houdende de algemene en de sectorale bepalingen inzake milieuhygiëne, 31

augustus 2005.

3 Het Europees Parlement, Richtlijn 2002/49/EG van het Europees Parlement en de Raad van

25 juni 2002 inzake de evaluatie en de beheersing van omgevingslawaai, L189, 18/07/2002,

p. 012-026.

4



Klasse 1 vliegvelden : vliegvelden die beantwoorden aan de definitie van het Verdrag van

Chicago van 1944 tot oprichting van de Internationale burgerluchtvaartorganisatie en met een

start- en landingsbaan van tenminste 800 meter
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Lnight-geluidscontouren van 45, 50, 55, 60, 65 en 70 dB(A) voor een

weergave van de geluidsbelasting ’s nachts, met de nacht gaande

van 23 uur tot 07 uur, conform de VLAREM-wetgeving;



 De berekening van de geluidscontouren dient uitgevoerd te worden met het

‘Integrated Noise Model’ (INM) van de Amerikaanse ‘Federal Aviation

Administration’ (FAA), versie 6.0c of recenter;

 Het aantal potentieel sterk gehinderden binnen de verschillende Ldencontourzones moet bepaald worden op basis van de in de vernieuwde

VLAREM opgenomen dosis-respons relatie;

 De geluidszones moeten worden aangegeven op een kaart op schaal

1/25 000;

Om de vergelijking met de vroegere jaren mogelijk te maken en omdat de

milieuvergunning5 van de luchthaven Oostende-Brugge beperkingen oplegt aan

grootheden afgeleid uit parameters van de oude VLAREM, worden de onderstaande

verplichtingen inzake de berekening van geluidscontouren van de oude VLAREM ook

opgenomen in voorliggend rapport.

 De berekening van 3 soorten geluidscontouren:



LDN - geluidscontouren van 55, 60, 65, 70, 75 dB(A)





LAeq,dag - geluidscontouren van 55, 60, 65, 70, 75 dB(A)







LAeq,nacht - geluidscontouren van 55, 60, 65, 70, 75 dB(A);



 Het aantal potentieel sterk gehinderden binnen de verschillende LDNcontourzones moet bepaald worden op basis van de VLAREM opgenomen

relatie tussen het percentage potentieel sterk gehinderden en het L DN - niveau

De verplichtingen opgenomen in de milieuvergunning aangaande de berekening van Lden

en Lnight – geluidscontouren zitten nu reeds volledig vervat in de verplichtingen van de

nieuwe VLAREM.

De nieuw berekende contouren schetsen een algemeen beeld van de geluidsproductie

veroorzaakt door vliegtuigbewegingen rond de luchthaven in 2016.

De

contourberekeningen, opgelegd in het oude VLAREM, gebeurden in het verleden reeds

eenmalig voor 1996 en vanaf 1998 jaarlijks. Deze voorgaande berekeningen maken het

mogelijk om de evolutie te bekijken van de geluidsbelasting veroorzaakt door de

luchthaven Oostende-Brugge.

5



AMV/00093220/1008 Besluit van de Vlaamse Minister van Openbare Werken, Energie,

Leefmilieu en Natuur, houdende de uitspraak over de beroepen aangetekend tegen de

beslissing nr. 35013/152/1/A/4 van 19 oktober 2004 van de bestendige deputatie van de

provincieraad van West-Vlaanderen, houdende het gedeeltelijk verlenen van de

milieuvergunning aan de Internationale Luchthaven Oostende, Nieuwpoortsesteenweg 889 te

8400 Oostende, om een luchthaven gelegen te 8400 Oostende, Nieuwpoortsesteenweg 889,

verder te exploiteren en te veranderen door wijziging, uitbreiding en toevoeging.
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2. Interpretatie van geluidscontouren

Voor een goede interpretatie van de berekende geluidscontouren worden vooraf enkele

akoestische begrippen herhaald.



2.1 Geluidsbelasting en geluidshinder

Geluidsbelasting en geluidshinder zijn verschillende begrippen.



Geluidsbelasting is



objectief vast te stellen. Geluidshinder daarentegen is een individuele, subjectieve ervaring

van geluidsbelasting (lawaai). Of iemand geluid als hinderlijk ervaart en in welke mate,

verschilt van persoon tot persoon en varieert zelfs sterk voor dezelfde persoon. Dat komt

onder

andere

door

omstandigheden

zoals

tijdstip,

gemoedstemming,

gezondheidstoestand en bezigheden. Geluidshinder kan bijgevolg niet exact worden

gemeten of berekend. Nochtans bestaat er wel een zeker verband tussen de

geluidsbelasting en het percentage van de bevolking dat hierdoor mogelijk gehinderd

wordt. Dit verband tracht men te achterhalen uit grootschalige enquêtes waarin

omwonenden bij wie de geluidsbelasting gekend is, worden gevraagd naar de mate van

gehinderd zijn. Dit soort onderzoeken leidt naar dosis-responsrelaties zoals de curves die

later in dit verslag zullen worden gebruikt om het aantal potentieel sterk gehinderden te

bepalen.



2.2 Het A-gewogen geluidsdrukniveau

Het menselijk gehoor is niet voor alle geluidsfrequenties (toonhoogten) even gevoelig.

Voor het uitdrukken van de impact van vliegtuiglawaai op het milieu zijn internationaal twee

schalen in gebruik om de gemeten geluidsdrukniveaus in overeenstemming te brengen

met de toongevoeligheid van het menselijk oor en met de hinder ervaren door personen:

het A-gewogen geluidsdrukniveau, de dB(A) en de “perceived noise”.

Internationaal is er een duidelijke beweging naar het gebruik van de A-weging. In het

ECAC-document 29 “Report on Standard Method of Computing Noise Contours around

Civil Airports” wordt de A-weging als enige maat weerhouden voor het weergeven van

geluidscontouren rondom luchthavens. Ook in het VLAREM en de milieuvergunning wordt,

inzake vliegtuiglawaai, enkel de dB(A) gebruikt.



2.3 A-gewogen equivalent geluidsniveau, L Aeq,T

Geluidsdrukniveaus op een bepaalde locatie ten gevolge van overvliegende vliegtuigen

zijn niet constant, doch veranderen zeer sterk over een korte tijdsperiode. Om de

geluidsbelasting over een periode op een bepaalde plaats en ten gevolge van fluctuerende

geluiden in één getal te kunnen weergeven, maakt men een logaritmisch gemiddelde van

de geluidsdrukniveaus die tijdens deze periode waargenomen worden (zie Figuur 1).
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De meest eenvoudige logaritmische middeling is het bepalen van een A-gewogen

equivalent geluidsdrukniveau over een welbepaalde tijd T. Dit is het geluidsdrukniveau,

uitgedrukt in dB(A) dat, als het continu aangehouden zou worden over de periode T,

dezelfde akoestische energie zou vertegenwoordigen als het werkelijk in die periode T

voorgekomen, fluctuerende geluid.



Figuur 1



Voorstelling van het A-gewogen equivalente geluidsdrukniveau (LAeq,T)



Geluidsniveau (dB(A))



110

100

90

80



LAeq,T



70

60

50

15:00



15:05



15:10



15:15



15:20



15:25



15:30



15:35



15:40



15:45



15:50



15:55



16:00



Tijd



In het kader van de oude en de nieuwe VLAREM-wetgeving worden in dit rapport 5 soorten

LAeq,T-contouren berekend, namelijk:

 LAeq,dag : het equivalente geluidsdrukniveau voor de dagperiode,

gedefinieerd als de periode tussen 06:00h en 23:00h

 LAeq,nacht : het equivalente geluidsdrukniveau voor de nachtperiode,

gedefinieerd als de periode tussen 23:00h en 06:00h

 Lday : het equivalente geluidsdrukniveau voor de dagperiode, gedefinieerd

als de periode tussen 07:00h en 19:00h

 Levening : het equivalente geluidsdrukniveau voor de avondperiode,

gedefinieerd als de periode tussen 19:00h en 23:00h

 Lnight : het equivalente geluidsdrukniveau voor



de nachtperiode,



gedefinieerd als de periode tussen 23:00h en 07:00h



2.4 LDN (“Level Day Night”) en LDEN (“Level Day Evening Night”)

Een andere gebruikte grootheid is de LDN (Level Day-Night). Het is een variant van het Agewogen equivalente geluidsdrukniveau waarbij echter een wegingsfactor van 10 wordt

gegeven aan het geluid gedurende de nacht. Dit houdt in dat elke nachtvlucht (tussen

23:00h en 06:00h) even zwaar doorweegt in de berekeningen als 10 dagvluchten met

hetzelfde toesteltype. Op deze wijze wordt rekening gehouden met het feit dat

nachtvluchten hinderlijker zijn dan dagvluchten. Het achtergrond-geluidsdrukniveau ‘s
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nachts ligt immers lager dan overdag en gedurende de nacht wil het grootste deel van de

bevolking slapen.

De LDEN is een grootheid die in de nieuwe VLAREM-wetgeving werd genomen. De LDEN

brengt analoog aan de LDN de nachtvluchten zwaarder in rekening maar bijkomend ook de

avondvluchten. Het geluid gedurende de avondperiode krijgt een wegingsfactor van 3.16

(wat overeenkomt met 5 dB(A) bestraffing), net als bij de L DN krijgen nachtvluchten een

wegingsfactor van 10 toebedeeld.

De indeling van de dag - en nachtperiode is verschillend van deze opgenomen in de oude

VLAREM - wetgeving. Voor de berekening van de LDEN - contouren loopt de dag van 7.00

tot 19.00, de avond van 19.00 tot 23.00 en de nacht van 23.00 tot 7.00 uur.



2.5 Geluidscontouren en geluidszone

Geluidscontouren zijn isolijnen die punten van gelijke geluidsbelasting verbinden. Voor

luchthavens worden geluidscontouren aangewend om op objectieve wijze de

geluidsbelasting op langere termijn door opstijgende en landende vliegtuigen uit te drukken

en weer te geven op kaarten. Dicht bij de luchthaven liggen de geluidscontouren met de

hoogste waarden. De geluidscontouren opgenomen in dit verslag zijn een weergave van

de geluidsimpact ten gevolge van vliegtuigbewegingen voor een gemiddelde dag op

jaarbasis voor 2016.

Een geluidszone is de zone tussen twee geluidscontouren. De geluidszone 60-65 dB(A)

is bijvoorbeeld de zone begrensd door de contouren van 60 en 65 dB(A).



2.6 Overeenkomst hinder-geluidsbelasting

Zoals reeds vermeld in 2.1 is de reactie van de bevolking op een bepaalde geluidsbelasting

niet voor ieder individu gelijk. Zelfs voor één individu is de reactie afhankelijk van het

moment, de activiteiten of de gemoedstoestand.

Aangezien in het vernieuwde VLAREM overgeschakeld werd op de geluidsindicator L den

voor het beschrijven van het omgevingslawaai over het volledige etmaal werd in de

reglementering ook een nieuwe formule opgenomen om het aantal sterk gehinderden te

bepalen binnen de Lden-geluidscontour van 55 dB(A). Deze formule geeft het percentage

van de bevolking dat sterk gehinderd is in functie van de geluidsbelasting uitgedrukt in L den

(Figuur 2).

% sterk gehinderden = -9,199*10-5(Lden-42)3+3,932*10-2(Lden-42)2+0,2939(Lden – 42)
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Figuur 2



Percentage potentieel sterk gehinderden als functie van Lden voor vliegtuiglawaai (Bron :

VLAREM – milieuwetgeving gebaseerd op Miedema 2000)
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Bovenstaande formule is afkomstig van een synthese-analyse van verschillende

geluidshinderonderzoeken rond diverse Europese en Amerikaanse luchthavens

uitgevoerd door Miedema6 en werd overgenomen door de WG2 dosis-effect van de

Europese Commissie7.

In de oude VLAREM-wetgeving werd het aantal sterk gehinderden uitgerekend binnen de

LDN-geluidscontour van 55 dB(A) op basis van onderstaande formule die eveneens door

Miedema8 werd opgesteld (Figuur 3).

% sterk gehinderden = 0,0684 * (LDN –42)2



6



Miedema H.M.E, Oudshoorn C.G.M, Elements for a position paper on relationships between



transportation noise and annoyance, TNO report PG/VGZ/00.052, july 2000

7 European Commisson, WG2 – Dose/effect, Position paper on dose response relationships

between transportation noise and annoyance, 20 February 2002

8



Miedema H.M.E., Response functions for environmental noise in residential areas, TNO,



Gezondheidsonderzoek, 1992
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Figuur 3



Percentage potentieel sterk gehinderden als functie van LDN voor vliegtuiglawaai (Bron :

oude VLAREM – milieuwetgeving gebaseerd op Miedema 1992)
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Beide berekeningswijzen van het potentieel aantal sterk gehinderden zijn in dit rapport

opgenomen.
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