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Kefˆlaio 1

H Ourˆnia SfaÐra

1.1 Eisagwgikèc ènnoiec

'Otan kˆpoioc parathreÐ ton ouranì, mia skotein  kai xˆsterh nÔqta, èqei

thn aÐsjhsh ìti ta ourˆnia s¸mata brÐskontai sthn eswterik  epifˆneia miac

sfaÐrac pou èqei kèntro ton parathrht  kai aktÐna aprosdoiìristh. Thn upojetik  aut  sfairik  epifˆneia onomˆzoume ourˆnia sfaÐra. Tic prooptikèc jèseic twn diafìrwn ouranÐwn swmˆtwn sthn epifˆneia aut  kaloÔme

fainìmenec jèseic (Sq ma 1.1.1). H eujeÐa pou en¸nei to mˆti tou parathrht  me èna shmeÐo pˆnw sthn ourˆnia sfaÐra onomˆzetai optik  aktÐna.

Kˆje epÐpedo pou pernˆei apì to kèntro thc ourˆniac sfaÐrac thn tèmnei

katˆ èna mègisto kÔklo, en¸ opoiod pote ˆllo epÐpedo thn tèmnei katˆ èna

mikrì kÔklo. To tìxo megÐstou kÔklou pou sundèei duo shmeÐa thc ourˆniac

sfaÐrac kaleÐtai gwni¸dhc apìstash kai kamÐa sqèsh den èqei me thn

pragmatik  apìstash twn shmeÐwn.

H dieÔjunsh thc katakorÔfou pou pernˆei apì th jèsh enìc parathrht 

tèmnei thn ourˆnia sfaÐra se duo shmeÐa Z, Z' (Sq ma 1.1.2). Autì pou

brÐsketai pˆnw apì to kefˆli tou parathrht  onomˆzetai zenÐj, en¸ to antidiametrikì tou onomˆzetai nadÐr. To epÐpedo pou tèmnei kˆjeta to eujÔgrammo tm ma zenÐj - nadÐr kai pernˆei apì to mèso tou, apoteleÐ ton majhmatikì orÐzonta, en¸ fusikìc   oratìc orÐzontac eÐnai to mèroc thc

epifˆneiac thc ghc pou eÐnai oratì apì ton parathrht . To orizìntio epÐpedo

pou dièrqetai apì ta mˆtia tou parathrht  apoteleÐ ton astronomikì orÐzonta. Oi mègistoi kÔkloi pou pernoÔn apì ta shmeÐa zenÐj kai nadÐr onomˆzontai katakìrufoi kÔkloi.
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1.2



Oi kin seic thc Ghc



Oi kuriìterec kin seic thc Ghc eÐnai dÔo: h peristrof  thc gÔrw apì ton

ˆxonˆ thc apì th dÔsh proc thn anatol  (orj  forˆ) kai h periforˆ thc gÔrw

apì ton 'Hlio se (perÐpou) 365.25 hmèrec.

Apotèlesma thc pr¸thc kÐnhshc thc Ghc eÐnai h enallag  hmèrac kai nÔqtac, kaj¸c kai h fainìmenh hmer sia kÐnhsh ìlhc thc ourˆniac sfaÐrac

apì thn anatol  proc th dÔsh (anˆdromh forˆ). Aut  h kÐnhsh gÐnetai gÔrw apì ton ˆxona thc Ghc pou pernˆ apì to kèntro thc, ton bìreio kai to

nìtio g ino pìlo kai o opoÐoc, ìtan proektajeÐ, tèmnei thn ourˆnia sfaÐra

ston bìreio kai to nìtio ourˆnio pìlo. Epeid  o bìreioc pìloc probˆlletai

kontˆ stouc asterismoÔc thc Mikr c kai thc Megˆlhc 'Arktou, onomˆzetai

arktikìc. O nìtioc pìloc lègetai antarktikìc.

To epÐpedo pou dièrqetai apì to kèntro thc Ghc kai eÐnai kˆjeto ston

ˆxona peristrof c thc onomˆzetai ishmerinì epÐpedo. Autì tèmnei th Gh

katˆ èna mègisto kÔklo pou apoteleÐ ton g ino ishmerinì. To epÐpedo

tou g inou ishmerinoÔ, ìtan proektajeÐ, tèmnei thn ourˆnia sfaÐra katˆ èna

mègisto kÔklo pou apoteleÐ ton ourˆnio ishmerinì.

O mègistoc kÔkloc o opoÐoc pernˆei apì ta shmeÐa zenÐj kai nadÐr enìc

tìpou kai touc pìlouc thc ourˆniac sfaÐrac lègetai meshmbrinìc. 'Otan

èna ourˆnio s¸ma, katˆ th fainìmenh kÐnhs  tou, dièrqetai apì ton meshmbrinì enìc tìpou, lème ìti autì mesouraneÐ. H plhsièsterh proc to zenÐj

tou tìpou mesourˆnhsh onomˆzetai ˆnw mesourˆnhsh, en¸ h ˆllh kˆtw

mesourˆnhsh.

Ta shmeÐa N kai S sta opoÐa tèmnei o meshmbrinìc ton orÐzonta onomˆzontai, antÐstoiqa, bìreio kai nìtio shmeÐo. To N brÐsketai plhsièstera sto

bìreio pìlo. H eujeÐa N S kaleÐtai meshmbrin  gramm . Ta shmeÐa E

kai W pou tèmnei o ishmerinìc ton orÐzonta eÐnai to anatolikì kai to dutikì

shmeÐo, antÐstoiqa. To E brÐsketai dexiˆ tou parathrht  ìtan autìc eÐnai

stramènoc proc to bìreio shmeÐo N . Ta tèssera shmeÐa N , S , E kai W eÐnai

ta shmeÐa tou orÐzonta (Sq ma 1.1.2).

H periforˆ thc Ghc gÔrw apì ton 'Hlio ofeÐletai sthn amoibaÐa barutik 

èlxh touc. H troqÐa thc Ghc eÐnai mia èlleiyh me mikr  ekkentrìthta kai èqei

perÐodo 365,25 hmèsrec. To epÐpedo thc troqiˆc eÐnai stajerì. Aut  h kÐnhsh

thc Ghc gÔrw apì ton 'Hlio upakoÔei stouc treic nìmouc tou Kepler.

Apotèlesma thc periforˆc thc Ghc gÔrw apì ton 'Hlio eÐnai h et sia fainìmenh kÐnhsh tou 'Hliou apì dÔsh proc anatol  katˆ 1o perÐpou

thn hmèra (Sq ma 1.2.1). H fainìmenh et sia troqiˆ tou 'Hliou onomˆzetai

ekleiptik . Onomˆsthke ètsi giatÐ apì thn arqaiìthta parathr jhke ìti,

ìtan h Sel nh pernoÔse kontˆ apì aut  thn troqiˆ, sunèbainan ekleÐyeic.

To epÐpedo aut c thc troqiˆc eÐnai stajerì kai sqhmatÐzei me to ishmerinì
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epÐpedo gwnÐa 23,5o perÐpou pou kaleÐtai lìxwsh thc ekleiptik c. Ta

shmeÐa g kai g' tom c tou ishmerinoÔ me thn ekleiptik  apoteloÔn to earinì

kai to fjinopwrinì ishmerinì shmeÐo, antÐstoiqa. H eujeÐa gg' lègetai

gramm  twn ishmeri¸n. H kˆjeth s aut n, EE 0 , onomˆzetai gramm 

twn trop¸n. Sta shmeÐa E kai E 0 o 'Hlioc èqei th megalÔterh apìstash

apì ton ishmerinì (Sq ma 1.2.2). Oi arqaÐoi 'Ellhnec ta onìmazan hliostˆsia giatÐ, katˆ to meshmèri, o 'Hlioc faÐnetai na diathreÐ stajer  th jèsh

tou gia merikèc hmèrec. H diˆmetroc thc ourˆniac sfaÐrac pou eÐnai kˆjeth

sto epÐpedo thc ekleiptik c lègetai ˆxonac thc ekleiptik c. Ta ˆkra

thc apoteloÔn touc pìlouc thc ekleiptik c. O pìloc pou brÐsketai

pio kontˆ ston bìreio pìlo thc ourˆniac sfaÐrac eÐnai o bìreioc pìloc thc

ekleiptik c, en¸ o ˆlloc eÐnai o nìtioc pìloc thc ekleiptik c.

Katˆ thn arqaiìthta, h jèsh thc ekleiptik c kajorizìtan me bˆsh 12

asterismoÔc pou brÐskontai mèsa se mia sfairik  z¸nh 8o ekatèrwjen thc ekleiptik c. Kajènac apì autoÔc touc asterismoÔc katalambˆnei perioq  eÔrouc

perÐpou 30o (Sq ma 1.2.3). Katˆ seirˆ eÐnai:

Kriìc, TaÔroc, DÐdumoi, KarkÐnoc, Lèwn, Parjènoc,

Zugìc, Skorpiìc, Toxìthc, Aigìkerwc, Udroqìoc, IqjeÐc.

Kˆje asterismìc èqei to dikì tou sÔmbolo. Gia ton Kriì qrhsimopoieÐtai to

g. Epeid  oi asterismoÐ autoÐ èqoun onìmata kurÐwc mikr¸n z¸n, onomˆsthkan

z¸dia, h de sfairik  perioq  pou autoÐ katalambˆnoun, zwdiakìc kÔkloc.

O 'Hlioc, h Sel nh ki oi plan tec probˆllontai pˆnta mèsa sto zwdiakì

kÔklo.

H gramm  twn ishmeri¸n kai h gramm  twn hliostasÐwn qwrÐzoun thn ekleiptik  se 4 ˆnisa mèrh ta opoÐa orÐzoun tic 4 epoqèc tou ètouc (Sq ma 1.2.4).

Gia to bìreio hmisfaÐrio oi epoqèc èqoun wc ex c:

'Anoixh: ènarxh 21 MartÐou, diˆrkeia 92 hmèrec kai 20,2 ¸rec.

KalokaÐri: ènarxh 21 IounÐou, diˆrkeia 92 hmèrec kai 14,4¸rec.

Fjinìpwro: ènarxh 22 SeptembrÐou, diˆrkeia 89 hmèrec kai 16,7 ¸rec.

Qeim¸nac: ènarxh 22 DekembrÐou, diˆrkeia 89 hmèrec kai 0,5 ¸rec.

H diˆrkeia thc kˆje epoq c kajorÐzetai me bˆsh to 2o nìmo tou Kepler

(nìmoc twn embad¸n). An oi grammèc twn ishmeri¸n kai twn hliostasÐwn

sunèpiptan me touc ˆxonec thc èlleiyhc pou grˆfei h Gh gÔrw apì ton 'Hlio,

tìte h ˆnoixh ja eÐqe Ðsh diˆrkeia me to kalokaÐri kai to fjinìpwro me ton

qeim¸na.

Ektìc apì tic parapˆnw kin seic, ja anaferjoÔme sÔntoma se dÔo akìmh

kin seic thc Ghc, thn metˆptwsh twn ishmeri¸n kai thn klìnhsh tou

ˆxona. Kai oi dÔo ofeÐlontai stic parèlxeic tou 'Hliou, thc Sel nhc kai twn

ˆllwn planht¸n pˆnw sto ishmerinì exìgkwma thc Ghc. An, dhlad , h Gh eÐqe

sq ma sfairikì tìte den ja up rqan autˆ ta dÔo fainìmena. Epeid  ìmwc h

Gh eÐnai perÐpou sfairoeid c ki epiplèon parousiˆzei exìgkwma ston ishmerinì,
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èqoume thn metaptwtik  kÐnhsh kai thn klìnhsh. Autèc oi kin seic ofeÐlontai

kai sto gegonìc ìti o ˆxonac peristrof c thc Ghc sqhmatÐzei gwnÐa (23,5o )

me ton ˆxona thc ekleiptik c.

Gia na katano soume thn metˆptwsh mporoÔme na doÔme thn kÐnhsh miac

sboÔrac (Sq ma 1.2.5). Ac upojèsoume ìti h sboÔra peristrèfetai gr gora

gÔrw apì ton ˆxonˆ thc, o opoÐoc sqhmatÐzei gwnÐa me thn katakìrufh. Ja

parathr soume ìti, kaj¸c h sboÔra peristrèfetai, o ˆxonˆc thc kineÐtai argˆ

gÔrw apì thn katakìrufh. To Ðdio kˆnei kai o ˆxonac thc Ghc, o opoÐoc

perifèretai gÔrw apì ton ˆxona thc ekleiptik c me perÐodo 25.800 qrìnia,

grˆfontac mia kwnik  epifˆneia (Sq ma 1.2.6). H klìnhsh èqei wc apotèlesma

o pìloc tou ishmerinoÔ, antÐ na diagrˆfei perifèreia kÔklou me kèntro ton

pìlo thc ekleiptik c (lìgw thc metˆptwshc), telikˆ na diagrˆfei mia kleist 

kumatoeid  kampÔlh.

Thn metˆptwsh twn ishmeri¸n anakˆluye pr¸toc o 'Ipparqoc. Kaj¸c

sÔgkrine tic ekleiptikèc suntetagmènec orismènwn astèrwn pou parathroÔse

me paliìterec parathr seic, diapÐstwse mia et sia aÔxhsh 50,200 sto ekleiptikì

m koc twn astèrwn aut¸n, en¸ to ekleiptikì plˆtoc parèmene stajerì. Autì

s maine   ìti ìloi oi astèrec kinoÔntan parˆllhla proc thn ekleiptik  (mˆllon

apÐjano)   ìti h arq  mètrhshc tou ekleiptikoÔ m kouc (dhlad  to shmeÐo g)

metakineÐto. Prˆgmati autì sunèbaine, allˆ pèrasan ˆlla 2000 qrìnia mèqri

na to apodeÐxei o NeÔtwnac.

H metˆptwsh, dhlad  h kÐnhsh tou pìlou tou ishmerinoÔ perÐ ton pìlo

thc ekleiptik c, èqei wc apotèlesma na allˆzei anˆ touc ai¸nec o polikìc

astèrac, dhlad  to astèri pou eÐnai plhsièstera ston bìreio pìlo. S mera

polikìc astèrac eÐnai o α thc Mikr c 'Arktou. Thn epoq  pou kataskeuzìtan

h puramÐda tou Qèopa (prin apì 4600 qrìnia) polikìc astèrac  tan o α tou

Drˆkonta. EpÐshc, allˆzei h morf  thc ourˆniac sfaÐrac. Gia parˆdeigma,

prin apì 6000 qrìnia o asterismìc tou Nìtiou StauroÔ  tan oratìc apo tic

q¸rec thc Kentrik c Eur¸phc. S mera den faÐnetai oÔte apì th q¸ra mac.

Lìgw thc metˆptwshc èqoun metablhjeÐ ta z¸dia. Thn epoq  tou 'Ipparqou

to shmeÐo earin c ishmerÐac g briskìtan sthn arq  tou zwdÐou tou KrioÔ (kai

gi autì qrhsimopoieÐtai to g pou eÐnai to sÔmbolo tou KrioÔ). 'Etsi, katˆ

thn earin  ishmerÐa (21 MartÐou) o 'Hlioc èmpaine ston asterismì tou KrioÔ.

Metˆ apì èna m na (21 AprilÐou) pernoÔse ston asterismì tou TaÔrou, k.o.k.

S mera to g èqei metakinhjeÐ katˆ perÐpou 30o , dhlad  katˆ èna (to amèswc

prohgoÔmeno) z¸dio. Dhlad  to g t¸ra brÐsketai sthn arq  twn IqjÔwn.

Ki ètsi, paradeÐgmatoc qˆrh, ton Septèmbrio o 'Hlioc den probˆlletai plèon

ston asterismì thc Parjènou, allˆ ston asterismì tou Lèonta.
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1.3 Sust mata suntetagmènwn

Gia ton prosdiorismì thc jèshc enìc shmeÐou Σ sthn ourˆnia sfaÐra qrhsimopoioÔme sfairikèc suntetagmènec. Epeid  upojètoume ìti to astèri brÐsketai sthn epifˆneia thc ourˆniac sfaÐrac (pou jewroÔme ìti èqei aktÐna 1),

qreiazìmaste duo gwnÐec. QrhsimopoioÔme tìxa megÐstwn kÔklwn oi opoÐoi

tèmnontai orjog¸nia. Wc ˆxonec tou sust matoc suntetagmènwn epilègoume

dÔo mègistouc kÔklouc. O ènac onomˆzetai basikìc kÔkloc kai o ˆlloc

pr¸toc kˆjetoc (Sq ma 1.3.1). Anˆloga me thn epilog  twn duo aut¸n

kÔklwn, èqoume ta diˆfora astronomikˆ sust mata suntetagmènwn. O mègistoc kÔkloc pou dièrqetai apì to shmeÐo Σ kai touc pìlouc tou basikoÔ kÔklou

kaleÐtai deÔteroc kˆjetoc.

H jèsh tou shmeÐou S kajorÐzetai apì ta dÔo tìxa megÐstwn kÔklwn BG

kai GS. To tìxo BG metriètai katˆ thn orj    thn anˆdromh forˆ apì 0o 360o   0 - 24 ¸rec. To tìxo GS jewreÐtai jetikì ìtan eÐnai pˆnw apì ton

basikì kÔklo kai arnhtikì an eÐnai kˆtw ap autìn kai metrÐetai apì 0o mèqri

+90o   apì 0o mèqri -90o .

Ta kuriìtera sust mata suntetagmènwn anafèrontai sth sunèqeia.



1.3.1 Gewgrafikèc suntetagmènec

H Gh jewreÐtai sfairik . O prosdiorismìc thc jèshc enìc shmeÐou pˆnw

sthn epifˆneiˆ thc gÐnetai me ta tìxa dÔo megÐstwn kÔklwn. Wc basikìc

kÔkloc jewreÐtai o g inoc ishmerinìc. Wc pr¸toc kˆjetoc jewreÐtai o g inoc

meshmbrinìc pou pernˆei apì to paliì asteroskopeÐo tou Greenwich, èxw apì

to LondÐno. Oi gewgrafikèc suntetagmènec eÐnai to gewgrafikì plˆtoc

ϕ kai to gewgrafikì m koc λ (Sq ma 1.3.2). To gewgrafikì plˆtoc enìc

tìpou T metriètai pˆnw ston meshmbrinì tou tìpou apì thn tom  tou me ton

ishmerinì. EÐnai jetikì proc borrˆ kai arnhtikì proc nìto (dhlad  |ϕ| ≤ 90o ).

To gewgrafikì m koc λ prosdiorÐzetai apì th dÐedrh gwnÐa pou sqhmatÐzoun

ta epÐpeda tou meshmbrinoÔ tou Greenwich kai tou meshmbrinoÔ tou tìpou.

Metriètai pˆnw ston ishmerinì apì 0o - 180o (  apì 0 - 12 ¸rec), arnhtikˆ

proc thn anatol , jetikˆ proc th dÔsh.



1.3.2 Orizìntiec suntetagmènec

Wc basikìc kÔkloc jewreÐtai o orÐzontac tou parathrht  AN ∆B (Anatol , Nìtoc, DÔsh, Borrˆc). Pr¸toc kˆjetoc, o ourˆnioc meshmbrinìc tou

tìpou ΠZΠ0 ν (Π, Π0 oi pìloi thc ourˆniac sfaÐrac, Z to zenÐj, ν to nadÐr).

Gia na orÐsoume th jèsh tou astèra S (Sq ma 1.3.3) fèrnoume ton katakìrufo kÔklo ZΣΣ0 . H jèsh tou S orÐzetai pl rwc apì ta tìxa N Σ0 kai Σ0 Σ
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pou onomˆzontai, antÐstoiqa, azimoÔjio kai Ôyoc tou astèra S. Pollèc

forèc, antÐ tou Ôyouc Σ0 Σ qrhsimopoieÐtai to sumplhrwmatikì tìxo ZΣ pou

onomˆzetai zenijÐa apìstash tou S.

To azimoÔjio sumbolÐzetai me A kai metriètai ston orÐzonta apì 0o - 360o ,

me arq  to shmeÐo N (Nìtoc) kai katˆ thn anˆdromh forˆ.

To Ôyoc sumbolÐzetai me u kai metriètai ston katakìrufo tou astèra apì

o

0 - ±90o me arq  to shmeÐo Σ0 tou orÐzonta. Jetikˆ proc to zenÐj Z , arnhtikˆ

proc to nadÐr ν .

H zenijÐa apìstash sumbolÐzetai me z . Metriètai ston katakìrufo apì 0o

- 180o me arq  to zenÐj. EÐnai pˆnta jetik .

Oi orizìntiec suntetagmènec exart¸ntai apì ton orÐzonta kai to meshmbrinì

tou parathrht . Gi autì apoteloÔn topikì sÔsthma suntetagmènwn kai eÐnai

qr simec sth melèth thc kÐnhshc twn astèrwn se sqèsh me ton orÐzonta tou

parathrht .



1.3.3 Ishmerinèc suntetagmènec

Autèc eÐnai h apìklish (δ ) kai h topik  wriaÐa gwnÐa (H )(Sq ma

1.3.3). ApoteloÔn èna hmitopikì sÔsthma suntetagmènwn, qr simo sth

melèth thc kÐnhshc twn ouranÐwn swmˆtwn se sqèsh me to meshmbrinì tou

parathrht  ΠZΠ0 ν . H topik  wriaÐa gwnÐa H eÐnai to mètro IΣ00 thc dÐedrhc

gwnÐac pou sqhmatÐzetai apì to meshmbrinì tou parathrht  kai ton wriaÐo

kÔklo tou astèra ΠΣΣ00 . Metriètai ston ishmerinì, apì to meshmbrinì tou

parathrht , katˆ thn anˆdromh forˆ se moÐrec   ¸rec. Merikèc forèc qrhsimopoioÔntai kai arnhtikèc timèc gia thn wriaÐa gwnÐa, dhlad  apì 0 h mèqri

-12 h proc anatolˆc kai apì 0 h mèqri +12 h proc dusmˆc.

Lìgw thc fainìmenhc peristrof c thc ourˆniac sfaÐrac apì anatol  proc

dÔsh (h opoÐa eÐnai katˆ prosèggish omal ), h wriaÐa gwnÐa enìc astèra

metabˆlletai grammikˆ me to qrìno. Gi autì h wriaÐa gwnÐa eÐnai qr simh

sth mètrhsh tou qrìnou , kaj¸c kai sth metatrop  twn orizìntiwn suntetagmènwn se ouranografikèc.



1.3.4 Ouranografikèc suntetagmènec

To sÔsthma autì eÐnai anexˆrthto apì th jèsh tou parathrht . Basikìc

kÔkloc eÐnai o ourˆnioc ishmerinìc I 0 gI g0 (Sq ma 1.3.4). Pr¸toc kˆjetoc eÐnai

o wriaÐoc kÔkloc tou shmeÐou g, dhlad  o mègistoc kÔkloc ΠgΠ0 pou pernˆ

apì touc pìlouc kai to shmeÐo earin c ishmerÐac g. DeÔteroc kˆjetoc eÐnai

o mègistoc kÔkloc ΠΣΠ0 pou pernˆ apì touc pìlouc kai ton astèra. Epeid 

h jèsh tou g metaxÔ twn astèrwn eÐnai (sqedìn) stajer , oi ouranografikèc

suntetagmènec eÐnai anexˆrthtec thc hmer siac fainìmenhc kÐnhshc. 'Etsi, to
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sÔsthma autì eÐnai anexˆrthto tou tìpou kai tou qrìnou thc parat rhshc.

EÐnai katˆllhlo gia th sÔntaxh katalìgwn suntetagmènwn twn astèrwn.

Oi ouranografikèc suntetagmènec eÐnai h apìklish (d) kai h orj 

anaforˆ (a).

Apìklish eÐnai h gwni¸dhc apìstash tou astèra S apì ton ishmerinì kai

metriètai me to tìxo Σ0 Σ apì 0o - ±90o (jetikˆ proc borrˆ, arnhtikˆ proc nìto). Pollèc forèc antÐ tou tìxou Σ0 Σ lambˆnetai to tìxo ΠΣ pou onomˆzetai

polik  apìstash tou S kai metriètai apì 0o - 180o .

H orj  anaforˆ eÐnai h gwni¸dhc apìstash gΣ0 thc tom c tou wriaÐou

kÔklou tou astèra me ton ishmerinì kai metriètai apì to g pˆnw ston ishmerinì

katˆ thn orj  forˆ apì 0o - 360o ,  , sunhjèstera, apì 0 - 24 ¸rec.

UpenjumÐzoume ìti wriaÐoc kÔkloc enìc astèra eÐnai o mègistoc kÔkloc

pou pernˆei apì ton astèra kai touc pìlouc tou ouranoÔ. 'Ola ta shmeÐa pou

brÐskontai ston Ðdio wriaÐo kÔklo èqoun thn Ðdia ¸ra.



1.3.5 Ekleiptikèc suntetagmènec

Basikìc kÔkloc eÐnai h ekleiptik  E 0 gE g0 (Sq ma 1.3.4) kai pr¸toc kˆjetoc o mègistoc kÔkloc P gP 0 pou dièrqetai apì touc pìlouc thc ekleiptik c

kai to shmeÐo g. Ton mègisto kÔklo pou pernˆ apì touc pìlouc thc ekleiptikèc kai ènan astèra onomˆzoume kÔklo plˆtouc tou astèra. Oi ekleiptikèc suntetagmènec eÐnai to ouranografikì   ekleiptikì plˆtoc (b)

kai to ouranografikì   ekleiptikì m koc (l). To b eÐnai h gwni¸dhc

apìstash Σ00 Σ tou astèra S apì thn ekleiptik , metroÔmeno pˆnw ston kÔklo

plˆtouc tou astèra apì 0o - ±90o , jetikì proc to bìreio pìlo thc ekleiptik 

P kai arnhtikˆ proc to nìtio pìlo P0 . To l eÐnai to tìxo gΣ00 thc ekleiptik c

metaxÔ tou g kai thc tom c Σ00 tou kÔklou plˆtouc tou astèra me thn ekleiptik . Metriètai apì to g katˆ thn orj  forˆ. Ta (b,l) eÐnai anexˆrthta thc

hmer siac kÐnhshc, diìti aut  den metabˆllei tic sqetikèc jèseic twn Σ, g kai

Σ00 . Oi ekleiptikèc suntetagmènec qrhsimopoioÔntai kurÐwc ston kajorismì

thc jèshc twn mel¸n tou hliakoÔ mac sust matoc, ta opoÐa brÐskontai kontˆ

sthn ekleiptik .



1.3.6 Galaxiakèc suntetagmènec

EÐnai to galaxiakì m koc l00 (KS') kai to galaxiakì plˆtoc b00

(SS') (Sq ma 1.3.5). To galaxiakì m koc metriètai katˆ thn orj  forˆ sto

galaxiakì epÐpedo MM' (eÐnai to epÐpedo summetrÐac tou galaxÐa), apì 0o 360o kai arq  mètrhshc to galaxiakì kèntro K. To galaxiakì plˆtoc metriètai

pˆnw sto mègisto kÔklo GSS'G' pou pernˆ apì touc galaxiakoÔc pìlouc G, G0

kai ton astèra, me arq  mètrhshc to shmeÐo tom c tou mègistou kÔklou GSG'
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kai tou galaxiakoÔ epipèdou, apì 0o mèqri +90o , bìreia, kai apì 0o mèqri -90o ,

nìtia.



1.4



AeifaneÐc, amfifaneÐc kai afaneÐc

astèrec



KaloÔme kÔklo apìklishc enìc astèra ton kÔklo pou pernˆ apì ton

astèra kai eÐnai parˆllhloc proc ton Ishmerinì. O kÔkloc apìklishc eÐnai

ènac mikrìc kÔkloc Σ1 ΣΣ2 (Sq ma 1.4.1) kai eÐnai o gewmetrikìc tìpoc ìlwn

twn shmeÐwn pou èqoun thn Ðdia apìklish. Lìgw thc fainìmenhc peristrof c

thc ourˆniac sfaÐrac o kˆje astèrac faÐnetai na kineÐtai pˆnw ston kÔklo

apìklis c tou. Anatèlei se èna shmeÐo a, mesoraneÐ ˆnw sto S1 , dÔei sto

d kai mesouraneÐ kˆtw sto S2 . To tìxo aS1 d pou brÐsketai pˆnw apì ton

orÐzonta kaleÐtai hmer sio tìxo, en¸ to tìxo dS2 a pou brÐsketai kˆtw

apì ton orÐzonta kaleÐtai nuqterinì tìxo tou astèra.

An o kÔkloc apìklishc tou S tèmnei ton orÐzonta tou tìpou, o astèrac

eÐnai amfifan c. An den ton tèmnei (dhlad  an eÐnai parˆllhloc), tìte: (a)

an o kÔkloc eÐnai pˆnw apì ton orÐzonta o astèrac eÐnai aeifan c, en¸ an

eÐnai kˆtw apì ton orÐzontai o astèrac eÐnai afan c (Sq ma 1.4.2).

An briskìmaste sto bìreio hmisfaÐrio se èna tìpo me gewgrafikì plˆtoc

f, parathroÔme ìti ènac astèrac, me polik  apìstash PS, eÐnai:

aeifan c, an PS&lt;f,

afan c, an PS&gt;180o -f,

amfifan c, an f&lt;PS&lt;180o -f.

Ac shmeiwjeÐ ìti to gewgrafikì plˆtoc ϕ enìc tìpou T isoÔtai me to tìxo

IS tou meshmbrinoÔ tou tìpou ΠZΠ0 ν (Sq ma 1.4.3).
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