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1. Zadanie 3.1:



Rys. 1. Wykresy sinusoidy i jej transformaty Fouriera

Widmo zespolone jest symetryczne względem połowy częstotliwości próbkowania.



x=linspace(0,2*pi,64);

y=sin(x);

subplot(3,2,1);

stem(y);

xlabel('Nr próbki');

ylabel('Amplituda');

title('Re(y)');

trFuriera = fft(y);

subplot(3,2,3);

stem(real(trFuriera));

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Amplituda');

title('Re(ftt(y))');

subplot(3,2,4);

stem(imag(trFuriera));

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Amplituda');

title('Im(ftt(y))');

subplot(3,2,2);

stem(imag(y));

xlabel('Nr próbki');

ylabel('Amplituda');

title('Im(y)');

subplot(3,2,5);

stem(abs(trFuriera));

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Magnituda');

title('Modul(ftt(y))');

subplot(3,2,6);

stem(angle(trFuriera));

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Faza[pi * rad]');

title('Phase(ftt(y))');



2. Zadanie 3.2:



Rys. 2. Wygenerowane sygnały

figure;

N=64;

n=[1:1:N];

y1=cos(2*pi*n/N+pi/4);

y2=0.5*cos((4*pi*n)/N);

y3=0.25*cos(8*pi*n/N+pi/2);

y4=y1+y2+y3;

wykresy=[y1;y2;y3];

plot(n,wykresy);

xlabel('Numer próbki');

ylabel('Wartość');

podpisy={'y1=cos((2*pi*n/N)+

(pi/4))','y2=0.5*cos((4*pi*n)/N)','y3=0.25*cos(8*pi*n/N+pi/2)'};

legend(podpisy,'Location','southeast');



Rys. 3. Transformaty Fouriera wygenerowanych sygnałów

figure;

N=64;

n=[1:1:N];

y1=cos(2*pi*n/N+pi/4);

y2=0.5*cos((4*pi*n)/N);

y3=0.25*cos(8*pi*n/N+pi/2);

y4=y1+y2+y3;

trFuriera1=fft(y1);

trFuriera2=fft(y2);

trFuriera3=fft(y3);

trFuriera4=fft(y4);

subplot(4,2,1);

stem(abs(trFuriera1));



xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Magnituda');

title('y1=cos(2*pi*n/N+pi/4)');

subplot(4,2,2);

stem(abs(trFuriera2));

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Magnituda');

title('y2=0.5*cos((4*pi*n)/N)');

subplot(4,2,3);

stem(abs(trFuriera3));

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Magnituda');

title('y3=0.25*cos(8*pi*n/N+pi/2)');

subplot(4,2,4);

stem(abs(trFuriera4));

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Magnituda');

title('y4=y1+y2+y3');

subplot(4,2,5);

stem(angle(trFuriera1));

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Faza[pi * rad]');

title('y1=cos(2*pi*n/N+pi/4)');

subplot(4,2,6);

stem(angle(trFuriera2));

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Faza[pi * rad]');

title('y2=0.5*cos((4*pi*n)/N)');

subplot(4,2,7);

stem(angle(trFuriera3));

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Faza[pi * rad]');

title('y3=0.25*cos(8*pi*n/N+pi/2)');

subplot(4,2,8);

stem(angle(trFuriera4));

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Faza[pi * rad]');

title('y4=y1+y2+y3');



Jaki jest związek pomiędzy amplitudą, fazą, liczbą okresów poszczególnych sygnałów a

wartościami widma zespolonego? Jak zachowuje się funkcja fft w stosunku do sumy sygnałów?

• Przekształcenie Fouriera jest homogeniczne, tzn. k-krotna zmiana amplitudy sygnału

spowoduje k-krotną zmianę amplitudy transformaty

• Przesunięcie sygnału w czasie nie zmienia amplitudy jego transformaty. Ma natomiast

wpływ na jej fazę– jeśli sygnał zostanie w dziedzinie czasu przesunięty o s próbek, faza

transformaty zmieni się o 2sf

• Zwiększenie liczby okresów sygnału („przyspieszenie”) spowoduje poszerzenie widma

częstotliwościowego

• Przekształcenie Fouriera jest addytywne, tzn. transformata sumy sygnałów jest równa sumie

transformat tych sygnałów.

Powyższe fragmenty którymi się wspomogłem pochodzą z pdfa: http://wwwold.wemif.pwr.wroc.pl/ps/instrukcje/ETD5067L03.pdf



3. Zadanie 3.3:

a) IFFT z zadania 3.1:



Rys. 4. Odwrotna transformata Fouriera dla przykładów z zadania 3.1

x=linspace(0,2*pi,64);

y=sin(x);

subplot(3,2,1);

stem(y);

xlabel('Nr próbki');

ylabel('Amplituda');

title('Re(y)');

trFuriera = ifft(y);

subplot(3,2,3);

stem(real(trFuriera));

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Amplituda');

title('Re(iftt(y))');

subplot(3,2,4);



stem(imag(trFuriera));

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Amplituda');

title('Im(iftt(y))');

subplot(3,2,2);

stem(imag(y));

xlabel('Nr próbki');

ylabel('Amplituda');

title('Im(y)');

subplot(3,2,5);

stem(abs(trFuriera));

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Magnituda');

title('Modul(iftt(y))');

subplot(3,2,6);

stem(angle(trFuriera));

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Faza[pi * rad]');

title('Phase(iftt(y))');



b) IFFT z zadania 3.2:



Rys. 5. Odwrotna transformata Fouriera dla przykładów z zadania 3.2



figure;

N=64;

n=[1:1:N];

y1=cos(2*pi*n/N+pi/4);

y2=0.5*cos((4*pi*n)/N);

y3=0.25*cos(8*pi*n/N+pi/2);

y4=y1+y2+y3;

trFuriera4=ifft(y4);

subplot(2,2,1);

stem(y4);

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Magnituda');

title('y1+y2+y3');

subplot(2,2,2);

stem(abs(trFuriera4));

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Magnituda');

title('Modul widma');

subplot(2,2,4);

stem(y4);

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Magnituda');

title('iftt(y)');

subplot(2,2,3);

stem(angle(trFuriera4));

xlabel('Nr pasma częstotliwościowego');

ylabel('Faza[pi * rad]');

title('Faza Widma');



Odwrotna transformata Fouriera jest bardzo zbliżona do sygnału oryginalnego. Pozwala to na

odtworzenie sygnału oryginalnego, po oczyszczeniu go ze zniekształceń i zakłóceń.



4. Zadanie 3.4:



Rys. 6. Sinusoida zespolona i jej transformata Fouriera

N=64;

n=[1:1:N];

k=1;

o=2*pi*k/N;

fi=pi/2;

in=i*(o*n+fi);

y=exp(in);

trFuriera=fft(y);

subplot(3,2,1);

stem(y);

xlabel('Nr próbki');

ylabel('Amplituda');

title('Re(y)');

subplot(3,2,2);

stem(imag(y));

xlabel('Nr próbki');

ylabel('Amplituda');

title('Im(y)');
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