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Convertidor de uso general

Serie 400/460V



ADV80

.... Manual de instrucciones



Informaciones referentes a este manual

Le agradecemos que haya elegido este producto Gefran.

Estaremos encantados de recibir en la dirección de e-mail: techdoc@gefran.com cualquier tipo de información que pueda ayudar a mejorar este manual.

Antes de utilizar el producto, lea atentamente el capítulo referente a las instrucciones de seguridad (en

este manual).

Guarde este manual en un lugar seguro y téngalo a disposición del personal técnico, durante el periodo

de funcionamiento.

Gefran S.p.A. se reserva el derecho de modificar los productos, datos y dimensiones, en cualquier momento y sin previo aviso.

Los datos mencionados sirven únicamente para describir el producto y no deben entenderse como propiedad garantizada en el sentido legal.

Este manual se ha actualizado para la versión del software V 03.07.XX.

Todos los derechos reservados.



	2	



ADV80 • Manual de instrucciones



Sumario

Informaciones referentes a este manual..................................................................................................2



Símbolos utilizados en el manual............................................................................................................................4



Capítulo 1 - Instrucciones de seguridad...................................................................................................5



1.1 Tipo de alimentación y conexión a tierra ..........................................................................................................7



Capítulo 2 - Generalidades.........................................................................................................................9

Capítulo 3 - Descripción, identificación de los componentes y especificaciones............................. 11



3.1 Almacenaje, transporte....................................................................................................................................11



3.1.1 Generalidades.............................................................................................................................................................. 11

3.1.2 Designación del tipo de convertidor............................................................................................................................. 11

3.1.3 Tarjeta...........................................................................................................................................................................12



3.2 Identificación de los componentes..................................................................................................................13

3.3 Especificaciones generales.............................................................................................................................14



3.3.1 Condiciones ambientales y normativas........................................................................................................................14

3.3.2 Conexión a la red y salida del convertidor....................................................................................................................15

3.3.3 Corriente de la parte red .............................................................................................................................................16

3.3.4 Salida............................................................................................................................................................................16

3.3.5 Parte de regulación y control........................................................................................................................................17

3.3.6 Precisión.......................................................................................................................................................................17



Capítulo 4 - Montaje..................................................................................................................................19



4.1 Especificaciones mecánicas............................................................................................................................19

4.2 Potencia disipada, ventiladores internos y aberturas mínimas del armario aconsejadas para la ventilación..... 22

4.3 Distancia de montaje.......................................................................................................................................23

4.4 Motores asíncronos CA...................................................................................................................................24



Capítulo 5 - Conexión eléctrica...............................................................................................................26



5.1 Acceso a los conectores..................................................................................................................................26

5.2 Parte de potencia............................................................................................................................................27



5.2.1 Sección máxima de los cables admitida por los bornes de potencia...........................................................................28

5.2.2 Puente rectificador y circuito intermedio......................................................................................................................29

5.2.3 Puente convertidor.......................................................................................................................................................29

5.2.4 Conexión de los blindajes.............................................................................................................................................30



5.3 Parte de regulación.........................................................................................................................................31



5.3.1 Bornes CANopen/DeviceNet (opcionales)...................................................................................................................32



5.4 Diagramas de conexión habituales.................................................................................................................33



5.4.1 Indicaciones del proyecto.............................................................................................................................................36

5.4.2 Interface serie RS 485..................................................................................................................................................36

5.4.3 Encoder........................................................................................................................................................................37



5.5 Conexiones en paralelo parte CA (Entrada) y CC (Circuito intermedio) de varios convertidores..................38

5.6 Protecciones....................................................................................................................................................39



5.6.1 Fusibles externos de la parte de red............................................................................................................................39

5.6.2 Fusibles externos de la parte CC................................................................................................................................40



5.7 Inductores / Filtros (opcionales)......................................................................................................................41



5.7.1 Inductores de entrada...................................................................................................................................................41

5.7.2. Inductores de salida....................................................................................................................................................42

5.7.3. Filtros antiinterferencias..............................................................................................................................................42



5.7.3.1 Conexiones del filtro EMI-FFT para ADV80................................................................................................................................. 44



5.8 Frenado...........................................................................................................................................................45



5.8.1. Unidad de frenado.......................................................................................................................................................45



5.8.1.1 Resistencia de frenado (opcional) .............................................................................................................................................. 46



5.8.2 Frenado en corriente continua......................................................................................................................................48



5.9 Nivel de tensión del convertidor en operaciones de seguridad.......................................................................49



Capítulo 6 - Uso del teclado del convertidor..........................................................................................50



6.1 Teclado............................................................................................................................................................50

6.2 Diagramas de los menús.................................................................................................................................52

6.3 Ejemplo de diagrama de un menú...................................................................................................................53

6.4 Modificación de un parámetro.........................................................................................................................53

6.5 Puesta en marcha rápida................................................................................................................................54



Capítulo 7 - Descripción de los parámetros...........................................................................................57



7.1 Lista de parámetros ........................................................................................................................................57



Capítulo 8 - Protocolo serie...................................................................................................................187



8.1 Protocolo Modbus RTU para el convertidor ADV80......................................................................................187



8.1.1 Introducción................................................................................................................................................................187

8.1.2 Il Protocolo MODBUS.................................................................................................................................................187

8.1.3 Formato de los mensajes..........................................................................................................................................187



8.1.3.1 La dirección................................................................................................................................................................................ 187

8.1.3.2 Código de función...................................................................................................................................................................... 188



	ADV80 • Manual de instrucciones	



3



8.1.3.3 Il CRC16..................................................................................................................................................................................... 188

8.1.3.4 Sincronización de los mensajes................................................................................................................................................. 188

8.1.3.5 Ajuste de la línea serie............................................................................................................................................................... 189



8.1.4 Funciones Modbus para el convertidor......................................................................................................................189



8.1.4.1 Lectura de registros de salida (03)............................................................................................................................................ 189

8.1.4.2 Lectura de registros de entrada (04).......................................................................................................................................... 190

8.1.4.3 Preajuste de registros únicos (06)............................................................................................................................................. 190

8.1.4.4 Lectura de estado (07)............................................................................................................................................................... 190

8.1.4.5 Preajuste de registros múltiples (16)......................................................................................................................................... 191



8.1.5 Gestión de errores......................................................................................................................................................191



8.1.5.1 Códigos de excepción................................................................................................................................................................ 192



8.1.6 Configuración del sistema..........................................................................................................................................192



8.2 Protocolo propietario.....................................................................................................................................193



8.2.1 Introducción................................................................................................................................................................193

8.2.2 Formato de los mensajes...........................................................................................................................................193

8.2.3 Dirección.....................................................................................................................................................................194

8.2.4 Código de control.......................................................................................................................................................194

8.2.5 Funciones...................................................................................................................................................................194

8.2.6 Significado Msg Slave................................................................................................................................................195



Capítulo 9 - Localización de errores.....................................................................................................196



9.1 Convertidor en condición de alarma..............................................................................................................196

9.2 Reinicio de una alarma..................................................................................................................................196

9.3 Lista de los mensajes de alarma del convertidor..........................................................................................197



ÍNDICE DE PARÁMETROS......................................................................................................................198



Símbolos utilizados en el manual



¡Advertencia!



¡Atención!



Indica un procedimiento o una condición de funcionamiento que, si no se siguen, pueden ser la causa de

muerte o daños a las personas.

Indica un procedimiento o una condición de funcionamiento que, si no se siguen, pueden ser la causa de

daños o destrucción de la maquinaria.

Indica que la presencia de descargas electrostáticas podría dañar el dispositivo. Al manipular las tarjetas,

utilice siempre un brazalete de protección derivada a masa.



¡Importante!



Indica un procedimiento o una condición de funcionamiento que si se sigue puede optimizar estas aplicaciones.



¡Nota! 		Preste atención a los procedimientos concretos y a las condiciones de funcionamiento.
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Capítulo 1 - Instrucciones de seguridad



¡Advertencia!



De acuerdo con la directiva CEE, el convertidor ADV80 y los accesorios deberán utilizarse sólo después de

haber verificado que los aparatos se han fabricado utilizando los dispositivos de seguridad requeridos por la

directiva 89/392/CEE, relacionada con el sector de la automatización. Esta directiva no tiene aplicación alguna en el continente americano pero debe respetarse en los dispositivos instalados en el continente europeo.

Estos sistemas causan movimientos mecánicos. El usuario tiene la responsabilidad de asegurar que estos

movimientos mecánicos no se traduzcan en condiciones de inseguridad. Los bloques de seguridad y los

límites operativos previstos por el fabricante no se podrán sobrepasar ni modificar.

Peligro de incendio y descarga eléctrica:

Cuando se utilizan instrumentos como el osciloscopio que funcionan en dispositivos sometidos a tensión,

la carcasa del osciloscopio deberá derivarse a masa y se deberá utilizar un amplificador diferencial. Para

obtener la lectura exacta, seleccione cuidadosamente las sondas y terminales y preste atención a la regulación del osciloscopio. Consulte el manual de instrucciones del fabricante para un uso correcto y para la

regulación de los instrumentos.

Peligro de incendio y de explosión:

La instalación de los convertidores en áreas de riesgo, en las que estén presentes substancias inflamables,

vapores de combustibles o polvo, pueden generar incendios y explosiones. Los convertidores deberán instalarse alejados de estas áreas de riesgo aunque se utilicen con motores adaptados al uso en estas condiciones.

Peligro durante la elevación:

Una elevación incorrecta puede causar daños serios o fatales. Los equipos deben levantarse utilizando

herramientas adecuadas así como personal preparado.

Los convertidores y los motores deben derivarse a masa de acuerdo con las normativas eléctricas locales.

Antes de aplicar tensión al dispositivo, deberá colocar de nuevo todas las cubiertas. No tener en cuenta

esta advertencia puede ser causa de muerte o lesiones graves.

Los convertidores de frecuencia variable son aparatos eléctricos para el uso en instalaciones industriales. Algunas partes del convertidor están sometidas a tensión durante el funcionamiento. La instalación eléctrica y

la abertura del dispositivo sólo deberá ser efectuada por personal cualificado. Las instalaciones no correctas

de los motores o del convertidor pueden dañar el dispositivo y provocar lesiones o daños materiales.

Además de la lógica de protección controlada por el software, el convertidor no dispone de otra protección

contra la sobrevelocidad. Consulte las instrucciones indicadas en este manual y tenga en cuenta las normativas de seguridad locales y nacionales.

Conecte siempre el convertidor a la toma de tierra de protección (PE) a través de los contactos de conexión indicados (PE2) y del contenedor metálico (PE1). El Convertidor ADV80 y los filtros de entrada de CA

tienen una corriente de dispersión hacia tierra superior a 3,5 mA. La normativa EN50178 especifica que en

presencia de corriente de dispersión superior a 3,5 mA, el cable de conexión a tierra (PE1) debe ser del

tipo fijo y duplicado para redundancia.

En caso de errores, el convertidor, aunque esté desactivado, puede provocar movimientos accidentales si

no se ha desconectado de la línea de alimentación de la red.

No abra el dispositivo ni las cubiertas mientras esté conectado a la red. El tiempo mínimo de espera antes de

poder trabajar con los bornes o bien en el interior del dispositivo está indicado en el capítulo 5.9 de este manual.

En el caso de que una temperatura ambiente superior a 40 grados requiera el desmontaje del panel frontal,

el usuario debe evitar cualquier contacto, aunque sea ocasional, con las partes sometidas a tensión eléctrica.

No conecte voltajes de alimentación que sobrepasen los límites de tensión admitidos. Si aplica tensiones

excesivas al convertidor, se dañarán los componentes internos.

No se permite el funcionamiento del convertidor sin la derivación a masa. Para evitar problemas, la carcasa

del motor deberá estar derivada a masa mediante un conector de masa separado de los conectores de

masa del resto de los aparatos.
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¡Atención!



No conecte voltajes de alimentación que sobrepasen los límites de tensión admitidos. Si aplica tensiones

excesivas al convertidor, se dañarán los componentes internos.

No se permite el funcionamiento del convertidor sin la derivación a masa. Para evitar problemas, la carcasa

del motor deberá estar derivada a masa mediante un conector de masa separado de los conectores de

masa del resto de los aparatos.

La derivación a masa debe calcularse de acuerdo con la normativa eléctrica nacional o con el Código Eléctrico Canadiense. La conexión debe realizarse a través de un conector en bucle cerrado con certificación

UL y CSA que deberá estar dimensionado en base al calibre del hilo metálico que se use. El conector debe

fijarse mediante la pinza indicada por el fabricante del conector.

No ejecute la prueba de aislamiento a través de las terminales del convertidor o de las terminales del circuito de control.

No instale el convertidor en ambientes en que la temperatura exceda la admitida por las especificaciones:

la temperatura ambiente afecta enormemente a la vida útil y la fiabilidad del convertidor. Deje la fijada la

cubierta de ventilación para temperaturas de 40°C o menos.

Si la señalización de las alarmas del convertidor está activa, consulte la sección LOCALIZACIÓN DE ERRORES de este manual y, después de solucionar el problema, reanude la operación. No ajuste la alarma

a cero automáticamente a través de una secuencia externa, etc.

Asegúrese de retirar el (i) paquete (i) de desecante durante el desembalaje del producto (si no se retiran

estos paquetes podrían colocarse en el ventilador u obstruir las aberturas de refrigeración, causando un

sobrecalentamiento del convertidor).

El convertidor debe fijarse en una pared construida con materiales resistentes al calor.

Durante el funcionamiento, la temperatura de las paletas de refrigeración del convertidor puede alcanzar los 90°C.

No tocar ni dañar los componentes durante la utilización del dispositivo. No está permitido el cambio de los

intervalos de aislamiento ni la eliminación del aislamiento ni de las cubiertas.

Proteger el aparato contra condiciones ambientales no permitidas (temperatura, humedad, golpes, etc.).

No se puede aplicar tensión a la salida del convertidor (bornes U2, V2 W2). No se permite insertar más

convertidores en paralelo en la salida, y no se admite la conexión directa de la entrada y la salida (bypass).

No se pueden aplicar cargas capacitativas (por ejemplo, condensadores de recuperación) a la salida del

convertidor (bornes U2, V2 W2).

La puesta en servicio eléctrica debe efectuarse por personal cualificado. Ésta es responsable del hecho

que exista una conexión adecuada de tierra y una protección de los cables de alimentación según las prescripciones locales y nacionales. El motor debe protegerse contra la sobrecarga.

No deben efectuarse pruebas de rigidez dieléctrica en los componentes del convertidor. Para la medida

de las tensiones de las señales deben utilizarse instrumentos de medida adecuados (resistencia interna

mínima de 10 kW/V).



¡Nota! 		El almacenamiento del convertidor por más de dos años puede dañar la capacidad de funcionamiento de los condensadores



	



del CC link que deberían ser “restablecidos”.

Antes de la puesta en marcha de equipos que hayan permanecido almacenados por largos períodos de tiempo se aconseja

que se realice una alimentación de al menos dos horas sin carga con el fin de regenerar los condensadores (la tensión de

entrada debe aplicarse sin habilitar el convertidor).



¡Nota! 		Los términos “Inverter”, “Regulador” y “Convertidor” suelen utilizarse de forma indistinta en la industria. En este documento



se ha utilizado el término “Convertidor”.
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1.1 Tipo de alimentación y conexión a tierra

1 -	Los convertidores Gefran se han diseñado para ser alimentados con redes trifásicas estándares, eléctricamente simétricas en relación con tierra (redes TN o TT) (*).

2 -	En caso de alimentación a través de redes IT (*), es estrictamente necesario el uso de un transformador triángulo/estrella, con terna secundaria referida a tierra.



	

¡Atención!



En caso de redes de alimentación IT, una eventual pérdida de aislamiento de uno de los dispositivos conectados a la red,

puede ser causa de un funcionamiento anómalo del convertidor si no se utiliza el transformador estrella/triángulo.



PE2/



PE1/



V2/T2



W2/T3



U2/T1



W1/L3



AC OUTPUT

CHOKE



L2



AC INPUT

CHOKE



U1/L1



AC Main Supply



L1



V1/L2



Un ejemplo de conexión se describe en la figura siguiente.



L3

Safety

ground



Earth

All wires (including motor ground) must

be connected inside the motor terminal box
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Capítulo 2 - Generalidades

ADV80 es una serie de convertidores digitales para la regulación de la velocidad de motores trifásicos. La

gama de potencia de los motores regulables va de 0,37kW (0,5Hp) a 22kW (30Hp), 400...460V.

A partir de la tensión del circuito intermedio obtenida optimizando la tensión de red, el puente convertidor

mediante una modulación sinusoidal PWM deja disponible una red trifásica con tensión y frecuencia variables. Esto permite obtener una rotación uniforme del motor incluso a una velocidad muy baja.

Las tensiones de alimentación de las diferentes placas se obtienen mediante switching de alimentador a

partir de la tensión del circuito intermedio.

El puente convertidor se realiza con dispositivos IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor). La salida está

protegida contra cortocircuitos de fase y hacia tierra; es posible insertar y extraer los motores durante el

funcionamiento del convertidor (consulte el capítulo 5.2.3).

Si se emplean motores que no han sido diseñados específicamente para funcionar con un convertidor, es

necesario permitir una reducción de la corriente suministrada del 5...10%. En el caso de que se requiera

el par nominal en el motor, incluso a baja velocidad, será necesario eliminar el calor del producto, con una

fuente auxiliar de ventilación del motor. Si no es posible disponer de ventilación asistida, será necesario

ampliar el motor. En ambos casos, se aconseja consultar con el fabricante del motor.

En el caso de funcionamiento de un motor a velocidad superior a la nominal, consultar con el fabricante del

motor para los problemas mecánicos derivados (cojinetes, pérdida del equilibrio).

Los convertidores ADV80 se pueden regular de varias formas:

-	 mediante placa de bornes interna

-	 desde un teclado con pantalla	

-	 mediante programa PC de suministro estándar y línea serie RS 485

Con los convertidores de la serie ADV80 se puede controlar el funcionamiento del motor conectado tanto

en bucle abierto como cerrado. Para el funcionamiento en bucle cerrado, la reacción es transmitida por un

proporcionador de impulsos (encoder).

Los circuitos electrónicos de control y de regulación se han separado galvánicamente de los de potencia.
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