2. el6adas

Témakorok

1. Azipari termelés rendszerei és folyamatai: A rendszer fogalma és jellemzése; A
rendszeriranyitasa (vezérlés, szabalyozas); Vallalat, mint mikro gazdasagi rendszer, a rendszer
jellemzéi;

2. Atermelési folyamat elemei: Termelési folyamat tagozdddsa; Gyartdsi folyamatok;
Technolégiai folyamatok, technolégiai lanc;

3. A gyartas tomegszeriisége, a gyartas tipusa: A gyartds tomegszerlségének értelmezése,
mutatodi; A gyartas tomegszerliségének mindsitése a gyartas szervezési, tipusai és jellemzése;

4. A gydrtas térbeli lefolyasa, gyartdsi rendszerek: Gyartasi strukturak; mihelyszerd,
csoportszerU, folyamatszerU gyartdsi rendszer;

5. A gyartas id6beni atfutdsa. A technolégiai id6 meghatarozasa: Soros m(iveletkapcsolas
(soros atfutas); Kombinalt (vegyes) miveletkapcsolds; Parhuzamos miveletkapcsolas
(parhuzamos kapcsolas);

6. A gazdasagi rendszer eréforrdsai: Az er6forrasok f6 tipusai, teljesit6képesség fokozatai és
tartalékai; A gyartas gazdasagossaga, kozvetlen és kozvetett koltségek; A gazdasagos
szérianagysag meghatdrozasa, technoldgiai szintvaltas;

7. Gépek, gyartéberendezések elrendezése: Munkahelyek elrendezése, kialakitdsa;
Munkahelytervezés mdodszerei; Terliletszlikséglet, elemei, gépek egymaskozti tadvolsaga,
kozlekedési utak;

Gyartasi folyamat

Egy rendszerben zajlé folyamatok koziil azoknak a természeti és technikai folyamatoknak az
Osszességét, amelyek eredményeként az anyagok és félkész-termékek a rendeltetésiiknek megfelel6
késztermékké (gyartmannya) valnak, gyartasi folyamatnak nevezzik.

Az anyagi folyamatok a gyartdsi folyamat azon részei, amelyek kdzvetleniil kapcsolatosak a gyartds
targya (a munkadarab, a szerelt részegység, stb.) geometriai, fizikai, kémiai, stb. tulajdonsagainak a
megvaltoztatasdval - az allapothatarozék kedvez6 iranyu alakitdsaval, valamint az olyan kiegészit6
folyamatokkal, mint pl. : az anyag adagolasa, a gyartdeszkoz (szerszam, készlilék, mérdeszkodz)
biztositasa.

Az anyagi folyamaton beliil technoldgiai folyamatnak nevezziik azt, melynek eredményeként a
gyartas targyanak tulajdonsagai (alakja, mérete, pontossaga, fellileti érdessége, anyagszerkezete,
egyes fellleteinek hékezeltségi allapota) valtoznak.

Az informacios folyamatok kozvetlenil nem valtoztatjak a gyartas targyanak tulajdonsagait, viszont
hordozzak az el6bbit megvaldsitd anyagi folyamatok tervezéséhez, itemezéséhez, iranyitasahoz,
végrehajtasahoz és ellenbrzéséhez szlikséges adatokat. JelentGségiik a modern CNC vezérlés, a
szamitégépes iranyitas, a rugalmas gydrtasautomatizalas, az intelligens gyartas fejlesztésével és
elterjedésével egyre névekszik.

Az anyagi és informacids folyamatok szamitégépes integracidjanak megvaldsitasa a rugalmas
gyartasautomatizalas fejlesztése soran valt halaszthatatlan, kiemelt feladattd. Ezt ismerte fel a hazai
kutatads-fejlesztés, amikor a 70-es évek masodik felében “IAAR Integralt Anyag - és

Adatfeldolgozd Rendszerek” cimmel inditott orszagos kutatasi-fejlesztési programot, melynek
eredményeként |étrejottek ipari kornyezetben mikods IGYR/FMS (Integralt gyartérendszer / Flexible
Manufacturing System) rendszerek, valamint a muiszaki felsGoktatdas gyakorlati oktatasi

igényeit kielégité minta-IGYR-k. Az IAAR angolszasz megfelel§je a CIM = Computer Integrated
Manufacturing (Szamitégéppel Integralt Gyartas).

A gyartasi folyamatok fizikai megvaldsitasanak teriilete és eszkoze a gyartasi rendszer
(gyartérendszer, azaz a munkahelyek 6sszessége, plusz kapcsolddasaik). Mind a folyamat, mind a
gyartasi rendszer - a megismerés, a tervezés, a miikodtetés, stb. érdekében - tagolandé.



Gyarto és szerel6 tipusu vallalatok modellezése
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A gépipari termelGhely, igy a minket érdekl6 gépipari gyartasi rendszer is olyan rendszer, amelyben
anyagi javak el@allitasa folyik 1.1.1. Ehhez annak kornyezetébdl a rendszerbe anyag, energia,
informdacid, munkaeré6 jut (k1 ... K5), amelyek a rendszerben zajlé folyamatok hatdsara a rendszer
kornyezetébe valé kimeneten - értéket és haszndlati értéket jelent6 - termékben (k6), nyereségben
realizalodik. Ezenkiviil képzddik hulladék is (k7, k8), amelyet valamilyen mértékben hasznositani is
lehet. A vizsgélt rendszer mikddése soran informacidt is kibocsajt. gy tehat elemezni kell -
célszerlien behatarolt szint szerint - a rendszert, a kdrnyezetet és

a folyamatot. Az 1.1.1 dbra szerinti jel6lések értelmezése az aldbbiak szerint:

K1 - nyers- és segédanyagokkal, félkész termékekkel és kereskedelmi arukkal vald ellatas folyamata,
k2 - energiaval val6 ellatds folyamata,

K3 - gyartdberendezések, gépek, késziilékek, szerszamok, és egyéb technikai feltételek biztositadsanak
folyamata (gyartéeszkoz ellatas, karbantartas, stb.),

k4 - a munkaerdével vald ellatas folyamata.

Ezek (k1 — k4) egylttesen a gyartas anyagi ellatasanak, kiszolgalasanak folyamatat jelentik

K5 - a gyartashoz sziikséges és annak soran keletkezd informdacidk biztositdasanak, illetéleg
feldolgozasanak folyamata (gyartmany és gyartasi tervek, gyartasi programok kidolgozasa, operativ
gyartasiranyitas, stb.),

Ez (k1 — k5) 6sszefoglaldan a gyartas konstrukcids és technoldgiai el6készitését, valamint a
gyartasiranyitast jelenti.

K6 - a technoldgiai folyamat végtermékének felhasznalasi, hasznositdsi folyamata (a szerelés
technoldgiai folyamata, a kész gépek Gzemeltetése a felhasznalas teriletén stb.),

k7 - a hulladékanyagok kezelésének, hasznositasanak vagy megsemmisitésének folyamata,

K8 - a hulladékenergia hasznositasanak folyamata,

K9 - a technolégiai folyamatba "bemend" anyagok, energia, él6munka és informaciok ellen6rzésének
folyamata,

K10 - a technoldgiai folyamatot elhagyd végtermékek ellen6rzésének rendszere.
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A technoldgiai folyamat modellje
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Technolégia ,alaptérvénye”
Ha egy technoldgiai folyamat meghatarozott kérilmények kozott a kivant eredményre vezet, akkor
azt egy masik izemben hasonlé feltételekkel meg lehet valdsitani!

Szamitdgéppel tamogatott termelés

CAD - Szamitdgéppel segitett termék tervezés

CAD Gyartmanytervezés (Computer Aided Design): szamitogéppel segitett konstrukcids tervezés, amely a
gyartandd termék fejlesztését, tervezését, szerkesztését foglalja magaba. Jellegzetesen igényli a grafikai
lehet&ségeket. Képes a mérnoki tervez6munka hatékonysaganak nagysagrendekkel valé ndvelésére. A

3D-s megjelenités, stb.

CAPE - Szamitogéppel segitett gyartastervezés

CAPE Gyartastervezés (Computer Aided Production Engineering) : adott gyartmany vagy gyartmanyok teljes
gyartasi folyamatanak megtervezése, beleértve a gyartasi f6- és segédfolyamatok (anyagmozgatas, raktarozas,
min6ségbiztositds, csomagolas, stb.) megtervezését

CAPP - Szamitdgéppel segitett technolégia folyamattervezés

CAP/CAPP Szamitdgépes tervezés (Computer Aided Planning), Technolégiai folyamattervezés (Computer Aided
Process Planning) : német nyelvterileten a CAP, angolszdsz nyelvterlleten a CAPP terjedt el jobban. Mindketté
alatt technoldgiai tervezés értendd, mely a gyartastervezés része. A technoldgiai tervezés feladata a gyartas
targydnak minGségét (alakjat, méretét, pontossagat, anyagszerkezetét, stb.)

befolyasolé allapotvéltozasok, folyamatok tervezése. Ez az alkatrészgyartasnal maganak a megmunkaldsi
folyamatnak a tervezése. A tervezési eredmények a technoldgiai-gyartasi dokumentacié (szerelési tervek,
mdveleti sorrendtervek, miveleti utasitasok, NC programok, stb.) formajaban jelennek meg.



CAM - Szamitogéppel segitett gyartas

CAM Szamitogéppel segitett gyartas (Computer Aided Manufacturing): a kozvetlen gyartasiranyitast és
fellgyeletet ellato funkcid. Bemeneti informacioit a PPS altal szolgaltatott gyartasi (termelési) program és a
CAPP iltal 6sszeallitott gyartasi dokumentdcio alkotja. Angolszasz nyelvterileten CAM funkcioként kezelték
kordbban az

NC-CNC programozast is. igy terjedt el a CAD/CAM rendszer elnevezés az NC-CNC kimenetet szolgaltaté CAD
rendszerek esetében. Ezeknél a CAPP funkcidokat a CAD rendszer kezelGje latja el. A CAM szoros
kolcsdnkapcsolatban all a szamitogéppel segitett tarolassal és szallitassal (CAST = Computer Aided Storage and
Transportation).

CAQ - Szamitogéppel segitett minGségbiztositas

CAQ Szamitdégéppel segitett mindségbiztositas (Computer Aided Quality Assurance): a CAQ alapelve az, hogy a
min@ség szavatoldsat csak ugy lehet elérni, ha a konstrukcids tervezést, a technoldgiai tervezést és a gyartast a
termék kibocsatasaig végig kiséri a mingségbiztositas, melynek funkcidit szamitogép tdmogatja. Kozbensd
visszacsatolasi miiveleteket is végez a minGségbiztositasi rendszer. Ez a visszacsatolds a mindség javulasahoz és
a folyamatok tokéletesitéséhez vezet. A CAQ magdaban foglalja - egyebek kdzott - a 3D-s CNC mérbgépek
programozasat, a kozvetlen szamitogépvezérlésli méréberendezések iranyitasat, a mérési eredmények
automatikus gy(jtését, valamint statisztikai és valdszinliségszamitasi modellekre alapozott on-line és off-line
kiértékelését.

MRP — Gyartasi er6forrasok tervezése

MRP Gyartasi eroforrasok tervezése (Manufacturing Resources Planning): A termelésiranyitasi rendszer egyes
funkcioit veszi 4t magas automatizaltsagi foku gyartasi kornyezetben, egy-egy CIM igényeire lokalizalt médon
(pl. kapacitastervezés).

PPS — Termelésiranyitas/-litemezés
PPS Termelésiranyitds (Production Planning System vagy Production Planning and Scheduling): f6 részei a
termeléstervezés (hosszutavu), termelésiitemezés, termelés finomprogramozasa vagy operativ irdnyitdsa.

Hagyomanyos és integralt gyartas 6sszehasonlitasa

Gyartasi folyamatok

e QGyartdsi fé6folyamat
e Gyartasi segédfolyamat
e  Gyartasi mellékfolyamat



Gyartasi f6folyamatok:

Azokat a folyamatokat, amelyek a gyar, az lizem termelési (gyartasi) profiljanak gyartasara
iranyulnak, gyartasi f6folyamatoknak nevezziik.

A gyartasi f6folyamatokhoz azok a munkafolyamatok és természeti folyamatok tartoznak
melyek a munkatargyak (nyersdarabok, el6gyartmanyok) munkdba addsaval kezd6dnek és a
késztermék elkésziiltéig tartanak.

A gyartasi f6folyamatok nem onfenntartdak.

Kilénb6z6 kisegit6- és kiszolgdld folyamatok sziikségesek ahhoz, hogy a folyamatos mikodés
feltételei biztositva legyenek.

Gyartasi segédfolyamatok:

e A gyartasi segédfolyamatok a gyartasi f6folyamatok és mellékfolyamatok miikodési
el6feltételeinek megteremtését szolgaljak.

e A gydartasi segédfolyamatokat az lizemi munkamegosztas szerint még tovabb csoportositjuk
kisegit6 folyamatokra és szolgaltatd folyamatokra.

e A gydartasi segédfolyamatok alapjat sajatos technolégiai folyamatok képezik. A gyartasi
segédfolyamatokhoz tehat azok a sajatos munkafolyamatok és természeti folyamatok
tartoznak melyek a gyartasi f6folyamatok mikodésének technikai és gazdasagi eléfeltételeit

teremtik meg.

Gyartdsi mellékfolyamatok:

e A gyartasi mellékfolyamatok a gyartasi fé6folyamatban keletkezé hulladékok feldolgozasara,

hasznositdsara szolgalnak.

e A mellékfolyamatok eredményeként létrejott termékek sem felelnek meg az Gizem, a gyar
termelési profiljanak, de mint melléktermékek is fogyasztasra vagy felhasznaldsra alkalmas
aruként hagyjak el az Gizemet, a gyarat.

Hagyomanyos gyartdrendszerek

Gyartasi rendszerek

Miihelyrendszerii (miihelyszerii)
gyartas

A gyartdberendezések fajtanként
m{(ihelyekbe sorolddnak:

- esztergamUhely

- marémhely

- koszordmuhely

Egyedi- és kis sorozat gyartasara
jellemzé.

Csoportrendszerii (csoportszeri)
gyartas

Gyartmany- vagy alkatrész
csoportonkénti
folyamatrendszer( gyartas:
- tarcsagyarté részleg

- tengelygyarto részleg

- hazjellegli darabokat gyarté sor
stb

Legprogresszivebb gyartasi
forma.

Ilyenek a Rugalmas
Gyartorendszerek (FMS) is.

Folyamatrendszer(i
(folyamatszer(i) gyartas

Adott gyartmany (alkatrész)
megmunkalasi sorrendje szerinti
gép-, munkahely elrendezés

Nagysorozat és tomeggyartas
el6allitasi formaja. Merev
rendszer, de ma mar tendencia a
rugalmassa tétele, kozelitése a
csoportszer( gyartashoz.




Rugalmas gyartérendszerek
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Gyartas tomegszeriisége
A gyartas tomegszer(iségét a gydrtasi tipussal mindsithetjiik. Harom alaptipust kiilonboztetlink meg.

e Egyedigyartas
e Sorozatgyartas
e Tomeggydrtas

A gydrtds tomegszer(isége a gyartds mennyiségi adataibdl vezethetd le:
e Gyartasi volumen - Q
e Osszmunkaigény —T

o Tomegszerlségi fok — Tm,f

Gyartas tomegszerlisége

Q — Gyartasi feladat [db/év]

T — 6sszmunkaigény [6ra/év]
Ahol:
tj —i-edik mdvelet ideje

i— mivelet
m — mUiveletek szama

Tobbféle tipusu termék gyartasa esetén a gyartasi feladat 6sszmunkaigénye:
Ahol:
j—termék

e -
i— mdvelet

m — m(iveletek szama

Munkahely tdmegszerlségi fok
A munkahely tomegszer(ségi foka (Tm) az adott munkahely ugyanazon termék gyartdsdval vald
leterhelésének mértékét mutatja.

Ahol:
tj—a munkadarabon elvégezendd i-edik m(ivelet ideje [min/db]
tc (R) — Utemid§ (a gyartas ritmusa) [min/db]

Utemidd (gydrtdsi ritmus) meghatérozdsa:
Ahol:

Jp—a munkahely id6alapja [min/év]
Jp=n*m*i*0,8*g

n — munkanapok szama (alt. 240)

m — mdszakszam (1,2,3)

i—muszak ideje [8*60=480 min]

0,8 — OEE

g — munkacsoport gépeink szama

Folyamat tdmegszeriségi foka
A folyamat tomegszeriiségi foka (Tf) az adott termék legydrtasahoz sziikséges munkahely, ugyanazon
termék gyartasaval valé leterhelésének mértékét mutatja.

Ahol:

T — 6sszmunkaigény [6ra/év]

Jp —a munkahely id6alapja [min/év]



Gyartas szervezési tipusai

A folyamat atlagos

tomegszertiségi

foka
Tf

A munkahelyek
tomegszeriiségi

foka

A gyartas szervezesi tipusai

Megnevezés

Jellemzes

Tomeggyartas
H
4
-

Részleges folytonossagu
tomeggvartas

A folyamat megszakitas
nelkiili. Egyes részletei
azonban idészakosak.

Folvamatszeri tomeg-
gyartas

Az Gsszes miivelet dsz-
szehangolt, megszakitas

nelkiil folyik.

Folytonos tomeggyartas

Minden mivelet egy
vagy tébb munkahelyen
megszakitas nélkiil fo-
lyik.

0<T; <1

Sorozatgyartas

Kissorozat—gyartas

A gvartas megszakita-
sos. Egyvetlen munkahe-
lyen sem alakul ki folya-
matos munkat biztosito
terhelés.

Kozepsorozat—gyartas

Megszakitasos jellegil
gvartas, a legmunkaige-
nyesebb muveletek fo-
lyamatszeriien megszer-
vezhetdk.

Nagvsorozat— gyartas

Megszakitasos gvartas.
A termeék mar nem kap-
csolodik ki a folyamat-
bol, és egyves munkahe-
Ivek vagy reszfolyama-
tok folytonos terhelése
biztosithato.

vartas

Egvedi g

Tiszta egyedi gyartas

Egvetlen munkahelyen
sem alakul ki folyamatos
munka.

Vegves jellegt ismetlodo
egyedi gyartas

Elszigetelt munkahelvek
folyamatos terhelése
biztosithato.




Egyedi gyartas

Az egyedi gyartds lehet egyszeri, egyedi- és ismétl6dé gyartas attdl fliggben, hogy az adott
gyartéhelyen hanyszor meril fel az adott termék gyartasara vonatkozé igény.
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. g M, | t,=24
munkaigénye nagy I — —
e Minden gyartmanyt kiilon kell megkonstrualni, || 5=8 H H
gyartasat megtervezni és megszervezni M, | t,=12 H H
e A gydartas atfutasi ideje hosszu, jelent6s M, | =16 H i
varakozasi id6k ékel6dnek a gyartasi miveletek |, —, P #
M, | t,-
kozé Lt=85 [nap/db] It=85
e Agyartas csak viszonylag magas Zt;=68 R=17 [napld]
szakképzettségl dolgozdkkal bonyolithaté le, az

allandéan valtozo feladatok és a nagymértékd muiszaki el6készités miatt
e A gyartmanyok folytonos valtozasa jelent8s anyagkészletek taroldsat kbvetelik meg

Sorozatgyartas

A gydrtasnak azt a tipusat, amelyben meghatdrozott mennyiségl egyforma gyartmanyt egyszerre
adnak gydrtasba, sorozatgyartasnak nevezziik.
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Témeggyartas

A tdmeggyartas, kevés fajtaju, gyartmany allando,
megszakitas nélkuli gyartasat jelenti.

Jellemzéi:

e Azonosnak tekinthet6 termékek el&allitasa
hosszu id6n at, ezek gyartasdba mas
gyartmdnyok elGallitdsa nem ékel6dik

e Jo lehetGséget nyujt a folyamrendszerd
gyartas széleskori alkalmazasara és
automatizaldsara
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Gazdasagos széria- és sorozatnagysag

Széria — konstrukcids fogalom

Szérianagysag — a konstrukcidsan azonos termékek meghatarozott darabszamat jelenti
Sorozat — gyartasszervezési fogalom

Sorozatnagysag — az egyidejlileg gydrtasba adott darabszamot jelenti

Egy adott széria legyarthatd egyetlen sorozatban is, de legtobb esetben tobb sorozatban torténik a gyartdsa.
Természetesen egy sorozat is lehet nagyobb mint egy széria, ha azonos vagy hasonlé termékeket tobb szériabdl
Osszevontan gyartjak.

A széria és sorozat, illetve szérianagysag szavak jelentését a magyar szakirodalomban és a gyakorlati
sz6hasznalatban rendszerint azonos fogalomként emlitik, holott Iényegi kiilonbség van kozottik. Ezt a
kilonbséget a termelés szemezésénél feltétleniil figyelembe kell venniink

A széria sz0 elsGsorban konstrukcids fogalom, konstruktiv e azonos termékek meghatarozott darabszamat
jelenti. A gyartasi széridk ismétlédése legtobbszor konstrukcids valtozasok eredménye, vagyis a gyartok
termékeiket dllanddan fejlesztik, s gy az egyes gyartasi széridkhoz meghatarozott gyartasi darabszamok
tartoznak.

A sorozat sz6 pedig gyartasszervezési fogalom, az egyidejlileg gyartasba adott (gyartasi tétel) darabszamat
jelenti a sorozatgyartas szervezési megfelelGen. Egy adott széria legyarthatd egyetlen sorozatban is, de legtobb
esetten, tobb sorozatban torténik gyartdsa. Természetesen egy sorozat is nagyobb, mint egy széria, ha azonos
vagy hasonld termékeket (munkadarabokat) tébb széridbdl 6sszevontan gyartjak (gyartmanycsaladok
szerelése). Tulajdonképpen mindkét fogalom magdaban foglalja gyartasi csoportjait, melyek terjedelmiket
tekintve igen lényeges befolyast gyakorolnak a termelés gazdasagossdgara. Ezért fontos a gazdasagos széria- és
sorozatnagysag meghatdrozdsa, mert a tul nagy sorozatok gyakran nagy raktdrkészlethez vezetnek, a tul kis
sorozatok viszont kedvezotlenek a szempontjabal.

5. elGadas
Gazdasagos szérianagysagot befolyasolé tényezdk:

- atermékekkel elérheté maximalis haszon, nyereség

- termékszikséglet és tarsadalompolitikai célkitlizések

- atermék mdszaki-gazdasdgi szinvonalai

- az Uzem gyartdsi kapacitasa és kapacitasfejlesztése

- azlzem termékszerkezete

- atdrsadalmi munkamegosztas formai és fejlettségi szintje

- helyi feltételek (pl: munkaerd, energiaforrasok..)

- anyagellatas helyzete

- egyszeri-, tobbszori- és folyamatos raforditasok (beruhazasok, gyartasi koltségek)
- azexport termékek jévedelmezGségi szintje

Konkrét termékek és feltételek a lényeges befolydsold tényez6k és megbecsiilhetSk és
meghatdrozhatdk. Ezt azonban progndzis szerlen, hosszu tavra kell meghatarozni, mert a
szérianagysag nem csak pillanatnyi rendelésallomdanyra hatdrozandé meg. A gazdasagos
szérianagysag minimumanak szamitasanal abbdl indulunk ki, hogy egy bizonyos darabszam sziikséges
ahhoz, hogy egy bizonyos nyereséget elérhessiink Ennek a y artasi darabszamnak akkoranak kell
lennie, hogy a termelésben gazdasdagi hatrany ne keletkezzen, nagysaga a hataran helyezkedjen el.



Gazdaséagos szérianagysag fedezeti pontja
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Nsmin — @ gazdasagos szérianagysag minimuma

Az abran lathatd, hogy ez a kritikus darabszdm a gydrtasi koltségfliggvény és az arbevételi figgvény
metszéspontjdban van. Ebben a pontban az arbevétel elegendd fedezetet nydjt a termelési (gyartasi)
koltségekre (fedezeti pont), ebben az esetben a vallalatnak sem nyereség sem kara nincs.

A technoldgiai szint fliggvényében az allandé koltségek ugrasszerlen valtoznak, amely hatdsara a
gazdasagos szérianagysag is valtozik.
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Gazdasagos sorozatnagysagot befolyasolo tényez6k

- termékszikséglet meghatarozott id6egységben

- szlikséglet id6tartama, amit a sorozat gazdasagilag megalapozottan lefed

- agyartas idGbeli atfutdasanak maddja (soros, kombinalt)

- dologi feltételek biztositasa (kapacitas, anyag, gyartdeszkdzok, anyagmozgatas..)
- amegrendel6k sorolasa

- atermékek mérete, tomege

A
k \ Eredd koltségfiiggveny

[Ftidb]

Fajlagos kiltsegek
I
| »-
S i S [dblho]
Sorozatnagysag

Az ,a" egyiitthato ertekei minimalis
sorozatnagysag meghatarozasahoz

Bonyeolult, nagy alkatrészek

" ) 0,04 4%
eseten
Kozepes alkatrészek esetén 0,05 5%
Kis alkatrészeknél, 008 -
télautomatakon ! "
Kis alkatreszeknel, _ _
automatakon 0,10 10%

7.3.6. abra. Egyiitthatok a gazdasagos sorozatnagysaghoz

teb
a * td

Smin -

ahol:

Smin — @ sorozatnagysag minimuma (db)

teb- az el6készileti és befejezési idé a vizsgalt technoldgiai miveletnél (min/sorozat)
tq— a technoldgiai m(ivelet darabideje (min/db)

a — egyltthaté



A minimalis sorozatnagysagmeghatarozasahoz azt a technoldgiai miveletet kell egy termék
technoldgiai mveletet kell egy termék technoldgiai folyamatabadl kivalasztani, amelynél a tev/tq
viszony a maximumot adja.

A gyartds dontési tényez6i
- atermék varhaté élettartama
- méretgazdasagossag - gyartasi volumen
- er6forrasok
- mas termékek

Termékéletciklus
. A sziikséglet ciklusa . A smiikséglet ciklusa
8 . 2 \ A technolégia ciklusa
E : o
E / Ts E / P.»\'/ P:\".
G, /1 N A P,/ ’,f' \ Jr | Atermek
! [ p— lus
E - ___,/ T Atedmoldgia cklusa - J-*'@‘- f |
B e |__,;r| | |
Ida Ida

A termékéletciklus az az id6, amig egy termék a piacon tartézkodik. A termékéletciklust a
szokségletek és technoldgiak ciklusaibdl vezetik le.

E- szlikséglet felmeriilése

G, — gyorsuld novekedés

G — lassuld névekedés

M — telit6dés

D — hanyatllas

T1/2 —technoldégiai életciklus

P1234— termék

Termékéletciklus szakaszai:

, Ertékesités

Ids

Bevezetés Mavekedes Erettség Hanvatlas
- szlikséglet
- miszaki igény jelentkezése
- gyartasfejlesztés
- termékmodell



- gyartasérett konstrukcio
- gyartasfejlesztés

- agyartasinditasa

- értékesités kezdete

Termék — folyamat matrix
Termek €letciklus szakasza

Folyamatszerke-
zet

Folyamat életcik-
Ius szakasza

I

Eis mennyiseg,
standardizéﬂE
alacsony foka,
egyedi efrmekek

Tabb fajta ter-
mek, kis mennyi-

s€g

Nagy mennyi-

ség, as foku
stmlmizficié

:

asztoi ter-

fo

k

I

Szetszort pontok
kozt aramlas
(midhelyszeri
termelés)

I

MNem kapcsolado
zalagon aramlas
sorozatgyartas)
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sszekapcsolt
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6. eloadas

Alapkovetelmények a gyartervezési folyamattal szemben: A gyartas- ill. teljesitményprogram
megléte az alabbi paraméterekre strukturalva:

e Mindségileg-Termékfajtak, szortimentek

e Mennyiségileg- darabszamok, forgalmi értékek, ismétlési fokozatok

e iddben- havi, negyedéves, éves mennyiségek




Tervezési feladatkorok Tervezési szakaszok Tervezési muiveletek
- alaptipusok -
(A)Tervezési alapok 1. A cél tervezése
Kezdeményezés,
=> feladat kittizése 2. Elézetes tervezés Elemzés
Koncepcié
(B) Gyarstruktira 3. Durva tervezés
tervezése 3.1 Idealis tervezés
= megoldasi Szintézis
= projekt koncepciok (idealizalt)
tanulméanvok / 3.2 Realis tervezés
koncepciok = megoldasi
(megvalésithatésagi valtozatok (redlis)
tanulmanvok) 4. Finom tervezés
(C) Kivitelezeés tervezese[ Integracié
(Reészletes tervezes)
= projekt
(megvalositasra érett) 5. Kivitelezési tervezés
(D) A projekt
megvaldsitisa 6. Kivitelezés
= kivitelezési s
Megvalositas

dokumentumok oo
= gvar /termelési
rendszer

1. dbra tervezési komplexumok, tervezési szakaszok és miiveletek a gydrtdstervezés folyamatdban

Déntési egység I | Fo6 déntési teriilet | lDﬁnlési szempontok

Uzemeltetési osztaly Pi.acpotenua]
Tervezési osztaly Piaci d

) Miikodési koltség
Uzemeltetési osztaly Szallitasi koltség
Szallitas (nyersanyagok piaca)
Adéugy Adok (allami)
Beszerzés Nyersanyagkoltség
Iparagi kapcsolatok Munkaerd kéltsége és

rendelkezésre allasa

Hozziférés piachoz/anyaghoz
Anyvagkoltség
Munkaerd koltsége és

Uzemeltetési osztaly

:z:m?s Telepiilé rendelkezésre allasa
IP:rZ:sizisapcsolatok TR Helyzadok

; %= Koziizemi szolgaltatasok léte
Tulajdont figyek Telephelyek léte

Szdrakozasi lehetdségek

Uzemeltetési osztaly l';:ll:‘”helv 0 VRIO_::OZzafHES
Miiszaki osztaly Telephely TulaFj,dou\'i :ldou'enk 120

T‘;]aldm ugyek Kozuzemi szolgaltatasok léte
Adsiey A fold és a vasarlas koltsége

Epitési koltség

Telephely végss

jovahagyasa
Telepulés
Feliigyeli a szerzodéskoteési osztalyt, v | Telephely
ami jogi targyalasokat kezd
a telepiiléssel (és a tulajdonossal)
a foldrél (telephelyrdl)

2. dbra telephelyvdlasztds hierarchikus doéntési rendszere
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Hagyomanyos gyartasformak

Gyartisi forma

Tellemzdk

Elrendezési séma

Stacioner (helyhez
kitatt) gyartas

- A gyartandd termik helvhez rogzitett, készitése,
szerelése helyviltoztatis nélkal torméndk,

- A munkaers és a munkaeszkozsk viltortatik a
helyiiket,

- Nagy miéreni tesmékek (repiilogipek. turbinik,

hajék, sth.) gyirthsa.

w4 @
-

el

Miihelyszeri gyirtas

- Azonos jellegd gyirtiberendezésel mihelvekbe
csoportositva,
- A miihelyek és mihelyeken bebil a
grirtiberendezés-elrendezés figgetlen a

m drél és ;

NEo sl

Fészekszerii gyirtis

- A gyarts ések csoportokba (fiszkekbe
szerelve,

- A telpes gvirthenak ez csak részszakasza,

~Az i is a bé: 5

Csoportszeri gyirtas

- A gvartd ¢ az azonos sor

o . -
szermnt megmunkilhard grimminyvek, alkatészek

anyagiramlisa szerint sorban elrendezve,

”r

oSy,

- A gyirts ések az adott gyartma
munkadarab gyirtis: folvaminak, az
disnab leléen rendezve sorba,

Folyamatszerii gyartis

- Lehet mereven lincolt iitemezett anyagaramlis
- Lazin lincolt, pufferclt anyagiramlis a
munkaillomisok kozor.

Integralt gyartéformak —
alkatreszgyart6 folyamatok

Gyartisi forma Jellemzak Elrendezési séma
Rugal cartécella | NC kild kopont i 36, eldkeszitg és
{EMC) \-’llcrl:N:_\dﬂﬂl o .
z e s ankilis
bl Egvedi vagy kissecceat tartomnisn:
]
Z | Rugal irt NC kil techndimal vana
H ol munhamenet sorrendie elzendezve
; (FML) darabol komplett sankalis.
B Kis és kiaépsorozat tartominya
é— Rugalmas NC mwegenunkilisd techodbh istegralt vesfds, s2allits és
& | gyartorendszer Ealtar rendazesen keveszhil funkcsonalizan Rabtir
£ sszekapossiva e
= | Fms) om0 A tees megmuTikil T
e A
Lahelve 1 . szertm el
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# Munkahelvek (vegves rendszer) integralt alkaészek vagy oran wrat
2 telyesen automatizalt vezérést, szallitist s raksirozist JEEA, : =
z o 4 . kacssl -
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Az alkatrészgyartas gyartasi médjainak és
gyartasi formainak kdlcsdnds kapcsolata

Gyartasi forma

Gyirtisi mod

Helvhez kotott gyartas

Mihelyszeri gvistis

Fészekszeril gyartas

Sorozatgyartas

Futdszalaggyvartis

Rugalmas gvirtdcella (FMC)

Rugalmas gyvartosor (FML)

Rugalmas gyarrendszer (FMS)

Gyirsziget (FMI)

Integralt tirgyra specializalt
gyartisi szakaszok (IGFA)

O [@(O[O]«@|O0|«|®|® -
0000000 "
® 0000 0ee<0-=
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Egyedi gyartas
Tomeggyartas

Alkalmas

Nem alkalmas

Feltételesen alkalmas

Kis-, kbzép-, nagysorozatgyartis

Folyamatvalasztas: A termelési és logisztikai stratégia talan legfontosabb teriilete, ami a legsokrétiibb
és legmélyebb hatast gyakorolja az értékteremtd folyamat mitkodésére. a telepitett termelési
folyamatoknak két tiszta altipusa 1étezik: a folyamatrendszer és a miihelyrendszer.
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152! Telephely valasztas

JARMUGYARTASI TANSZEK

Eseftanulmdny: Hatékonysdgelemzés

« Egy Uj gydrtdegység létesitésekor négy helyszin k&zUOl kell
valasztanunk(A,B,C,D).

« A dontés eldkészitéséhez tdobb kilonbdzd szempontoft
vizsgdlunk. Ezeket fontossaguk szerint sulyszadmokkal

jellemezzik.

« A kUIONLSGzS szempontok szerint az egyes alternativakat

egyenként osztalyoztuk adott skaldn (1-rossz — 9-nagyon jo).

Datum: 2015.04.17.




152! Telephely valasztds

JARMUGYARTASI TANSZEK

Feladat
Kritéiom | _siy | A | B | C | D _

Munkaerdpiac 0,25 9 5 6 8
Kozlekedési halozat 0,20 6 3 5 4
Tavolsag a beszallitékhoz 0,20 3 4 4 6
Tavolsag a vasarldokhoz 0,15 7 4 6 5
Eletszinvonal 0,10 3 4 6 1
Ado és jarulékrendszer 0,10 3 7 7 5

Melyik helyszin ajanlhato?

n Datum: 2015.04.17.



ﬂ SZECHENYI z z
! ISTVAN
.. Telephely valaszias
JARMUGYARTASI TANSZEK
Megoldas
Kritéiom | say | A | B | C | D _
Munkaerdpiac 0,25 9 5 6 8
Kozlekedési halozat 0,20 6 3 5 4
Tavolsag a beszallitékhoz 0,20 3 4 4 6
Tavolsag a vasarldokhoz 0,15 7 4 6 5
Eletszinvonal 0,10 3 4 6 1
Ado és jarulékrendszer 0,10 3 7 7 5

w57 495 |55 | 535

ba = 0.25%9 + 0.20%6 + 0.20*3 +0.15*7 + 0.10*3 + 0.10*3 = 5.7

o}
w

Az ajanlott helyszin: ,,A”

n Datum: 2015.04.17.



I]! SZEQ&ENYI
o EGYETEM

JARMUGYARTASI TANSZEK

Telephely valasztas

Eseftanulmdny: Kéltségelemzés

« EQy Uj gydrunk letesitésekor harom helyszin jdhet szoba (A,B,C).

« A dontés eldkészitésehez tobb kUldnb6zo kdltségtényezot
dllapitottunk meg.

« A tényezok kUlonbdzd tipusuak: bér jellegy, végtermékre
vonatkozo, vagy éves atlagkodlisegek...

« A kUIONbSOZS tényezdk egyUttes kezelésével kell egy rangsort

feldllitani!

H Datum: 2015.04.17.



ﬂ SZECHENYI 4 4
! ISTVAN
.. Telephely valasztas
JARMUGYARTASI TANSZEK
Feladat
Munkabér/munkaodra 5,00 4,00 4,00
Munkadra/darab 1,20 1,00 0,50
Szallitasi koltségek/darab 1,50 1,00 1,00
Egyéb koltségek/darab 2,50 3,00 3,00
Eves fix koltségek 12000 16000 24000

A helyszinek koltségvonzata?

n Datum: 2015.04.17.



ﬂ SZECHENYI 4 4
! ISTVAN
.. Telephely valaszias
JARMUGYARTASI TANSZEK
Megoldds
Munkabér/munkaodra 5,00 4,00 4,00
Munkadra/darab 1,20 1,00 0,50
Szallitasi koltségek/darab 1,50 1,00 1,00
Egyéb koltségek/darab 2,50 3,00 3,00
Eves fix koltségek 12000 16000 24000

I I A

Vezessunk be egy valtozot (x), amely az éves gyartando
darabszamot jelenti.

Datum: 2015.04.17.



ﬂ SZECHENYI 4 4
! ISTVAN
.. Telephely valaszias
JARMUGYARTASI TANSZEK
Megoldds
Munkabér/munkaodra 5,00 4,00 4,00
Munkadra/darab 1,20 1,00 0,50
Szallitasi koltségek/darab 1,50 1,00 1,00
Egyéb koltségek/darab 2,50 3,00 3,00
Eves fix koltségek 12000 16000 24000

12000+10x | 16000+8x | 24000+6x

Vezessink be egy valtozot (x), amely az éves gydartando
darabszamot jelenti.

K,= 12000 + (5,0*1,2 + 1,5 + 2,5)*x= 12000 + 10x

n Datum: 2015.04.17.



152! Telephely valasztds

JARMUGYARTASI TANSZEK

Kiertéekelés

70000

60000

40000
—o—K (A)
30000 —o—K (B)

K(C)

20000

10000

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

X
n Datum: 2015.04.17.



152! BelsS elrendezés tervezése

JARMUGYARTASI TANSZEK

Potencidlis terUletek a munkahelyek szamara

n‘ ‘ Datum: 2015.04.17.
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JARMUGYARTASI TANSZEK

Belso elrendezés tervezéese

T1 0 60 80 20 60 100

TerUletek kozti tavolsag

[mM] T3

T4
T5
T6

60
80
20
60
100

0
60
60
20
60

60

60
0 100
100
60
20

0
60
100

20
60
60
0
60

60
20
100
60
0

Gép | ML | M2 | M3 | M4 M5 | M6
M1 0 85 20 18 6 13

Gépek kdzott o
mozgatott termekek \a
szama [db] M4
(honnan/hova) =

M6

Datum: 2015.04.17.

30
32
36
9
27

0

0

7
11
33

o O O O Ww

o b~ O O B

o O +»r O WU

9
2
0
1
0



152! BelsS elrendezés tervezése

JARMUGYARTASI TANSZEK

ElsO valtozat

M4

n‘ ‘ Datum: 2015.04.17.



gsﬁfﬁﬁl Belso elrendezés tervezése

JARMUGYARTASI TANSZEK
T1 0 60 80 20 60 100

T2 60 0 60 60 20 60

M1 0

T4 20 60 100 O 60 100

T5 60 20 60 60 0 60 M2
T6 100 60 20 100 60 0 M3 0 0 0 0
Gép | M1 | M2 | M3 | 4 | mis | v RNV 0 o 0
M1 0 85 20 18 6 13 M5 0 0
M2 30 0 3 1 5 9 M6 0 0 0
M3 32 0 0 0 0 2
M4 36 7 0 0 1 0
M5 9 11 0 4 0 1
M6 27 33 8 0 0 0

n Datum: 2015.04.17.



@mgsﬁf;%ﬁl Belso elrendezés tervezése

JARMUGYARTASI TANSZEK
T1 0 60 80 20 60 100

T2 60 0 60 60 20 60

T4 20 60 100 0 60 100 5100

T5 60 60 60 0 60 M2 1800 0

T6 100 60 20 100 60 0 M3 0 0 0 0

Gép | M1 | M2 | M3 | Ma | M5 | v VP 0o 0 0
ML 0 & 20 18 6 13 ay
M2 30 0 3 1 5 9 M6 0 0 0
M3 32 0 0 0 0 2
M4 36 7 0 0 1 0 M1(t1) - M2(t2) : 85db * 60m = 5100 dbm
- . k -
e 9 0 3 0 7 M2(t2) — M1(t1) : 30db * 60m = 1800 dbm
MS5(t5) — M2(t2) : =220 dbm

M6 27 33 8 0 0 0

n Datum: 2015.04.17.
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T1 0 60 80 20 60 100

T2 60 0 60
T3 80 60 0

T4 20 60 100

T5 60 20 60

T6 100 60 20 100 60 0
Gép | M1 | M2 | M3 | M4 | MS | M6
M1 0 85 20 18 6 13

M2 30 0
M3 32 0
M4 36 7

M5 9 11
M6 27 33

co O O O Ww

Datum: 2015.04.17.

60

100

0
60

o & O O ¥

Belso elrendezés tervezéese

20
60
60

0

O O +» O Wuhm

60
20

100

60

o »r O NN O

M2
M3
M4
M5
M6

Szallitasi teljesitmény igény:
21100 dbm

5100 1600 360 360 1300
1800 0 180 60 100 540
2560 0 0 0 0 40
720 420 0 0 60 0
540 220 0 240 O 60
2700 1980 160 0 0 0



152! BelsS elrendezés tervezése

JARMUGYARTASI TANSZEK

Madsodik valtozat

M4

n‘ ‘ Datum: 2015.04.17.



@mgsﬁf;%ﬁl Belso elrendezés tervezése

JARMUGYARTASI TANSZEK
T1 0 60 80 20 60 100

T2 60 0 60 60 20 60

380 60 [0 (100 6 20 EEEINEIZEEEIITIIEGINETE

T4 20 60 100 O 60 100 M1(t5) O 1700 1200
TS 60 20 60 60 O 60 M2 0 40

M3 1920 O 0 0 0

T6 100 60 20 100 60 0
EEOMOIOEIEEEE = 20 o o o
M1 0 85 20 18 6 13 0 0

M5(t1) 660
M2 30 O M6 0 0 0
M3 32 0
M4 36 7 M1(t5) — M2(t2) : 85db * 20m = 1700 dbm

- . * —
M5 9 11 M5(t1) - M2(t2): 11db * 60m = 660 dbm

M6 27 33

Datum: 2015.04.17.

co O O O Ww
o &~ O O B
O O +» O Wuhm
o » O N O



@&%ﬁ;ﬁﬁl Belso elrendezés tervezése

JARMUGYARTASI TANSZEK
SzAallitasi teljesitmény igény: > 16500 dbm

1700 1200 1080 360
M2 600 0 180 60 300 540

M3 1920 0 0 0 0 40
M4 2160 420 0 0 20 0
M5 540 660 0 80 0 100
M6 1620 1980 160 0 0 0

ElsS valtozat (21100dbm) > Mdasodik valtozat (16500dbm)

Datum: 2015.04.17.
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Az Utemezés tipusai

Az Utemezendd feladatok rendelkezésre dllasa
alapjan:

« Statikus

 Dinamikus

A feladat végrehajtdsakor szukseges
eroforrasok igénybevételének modja alapjdn
« Egyetlen erdforras

« TObb erdforrds
— Flow-shop
— Job-shop

n Datum: 2015.04.17.



EESEZéE%%ﬁI Alapfogalmak

JARMUGYARTASI TANSZEK

Feladat, eroforrds
Végrehajtasi vagy miveletiidd (t; t;)
Hatarido (d))
Folyamido
— Egy feladat folyamideje (T))
— Teljes folyamidd (T)
.« Atfutdsiidd
— Egy feladat atfutasiideje (F;)
— Teljes atfutdsiidd (F)
+  Hatdridd eltérés (H=T-d)
. Késés (K=Max {H;0})

m Datum: 2015.04.17.



Eﬁfggﬁﬁl Egygépes probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

Végr. Id6| Hat. Idé | Var. Idé  Foly. Id6 | Hat. Elt. | Késés
Feladatok t; d; v T, H; K;
A 11 14 0 11 -3 0
B 7 12 11 18 6 6
C 9 18 23 14 14
D 28 23 31 3 3
E 9 20 31 40 20 20
F 6 27 40 46 19 19
Atlag 20,50 28,17 9,83 10,33
Késések szama 5
dc;c)
dB:l2 dr__27
fAZI 1 TB=7 fe =5 fDZS .*‘EZQ I‘FZG
| I I A A I [y N U I AN [ I [ S N A I S [ I I [ (A S N A I I (N A BN B
"+t T+ttt rrtTrt o T rrrrr Tttt T r ot r1Tr T T T rrrrrT
0 TAZM TB: 18 TCZ 23 TD: 31 TEZ 40 TF_ 46
dA:14 dD—28
d==20

m Datum: 2015.04.17.



gﬁfé&%ﬁl Egygépes probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

Megolddsi modszerek

« SPT (shortest processing time) szabdly, mUveleti ido

szerinti ndvekvo, feladat sorba rendezés.

« LPT (longest processing time) szabdly, mUveleti idd

szerinti csokkend, feladat sorba rendezés.

« EDD (earliest due date) szabdly, hataridd szerinti

novekvo, feladat sorba rendezés.

E Datum: 2015.04.17.
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i Egygépes probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

Esettanuimany

Egy egydlldsos autdszerelb-muihely udvardn 5 autd All.
A szereld a kdvetkezd tablazatban |athatd javitdsi idoket
hatdrozta meg a hatdriddkkel egyUtt.

Midvelet Mudveleti | Hatarido:
(autd): i id6: t, d.

A 3 6
B 1 2
C 2 4
D 2 6
E 4 11

E Datum: 2015.04.17.
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[y Egygépes probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

Esettanulmany - SPT szabdly

Miivelet | Miiveleti | Hatarido: SPT Varakozasi | Folyam-
ETH idé: t, d. alapjan id6: v, idé T,
A B

3 6
B 1 2 C
C 2 4 D
D 2 6 A
E 4 11 E

n Datum: 2015.04.17.
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[y Egygépes probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

Esettanulmany - SPT szabdly

Miivelet | Miiveleti | Hatarido: SPT Varakozasi | Folyam-
(autd): i ido: t, d. alapjan ido T,
A B

3 6 0 0+1=1
B 1 2 C 1 1+2=3
C 2 4 D 3 3+2=5
D 2 6 A 5 5+3=8
E 4 11 E 8 8+4=12

Datum: 2015.04.17.
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JARMUGYARTASI TANSZEK

Esettanulmany - SPT szabdly

Miivelet | Miiveleti | Hataridé: SPT Varakozasi | Folyam-
(autd): i ido: t, d. alapjan id6: v, ido T,
A B

3 6 0 1 (-1)
B 1 2 C 1 3 (-1)
C 2 4 D 3 5 (-1)
D 2 6 A 5 8 2
E 4 11 E 8 12 1

53 /2db

B C D A E
——

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 Ti

Datum: 2015.04.17.



gﬁfé&%ﬁl Egygépes probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

SPT - Osszes varakozdsiidd: S v.=17

ir

Datum: 2015.04.17.
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[y Egygépes probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

Esettanuimadny - LPT szabaly

Miivelet | Miiveleti | Hatarido: LPT Varakozasi | Folyam-
ETH idé: t, d. alapjan id6: v, idé T,
A E

3 6
B 1 2 A
C 2 4 C
D 2 6 D
E 4 11 B

m Datum: 2015.04.17.
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[y Egygépes probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

Esettanuimadny - LPT szabaly

Miivelet | Miiveleti | Hatarido: LPT Varakozasi | Folyam-
ETH idé: t, d. alapjan id6: v, idé T,
A E

3 6 0 0+4=4
B 1 2 A 4 4+3=7
C 2 4 C 7 7+2=9
D 2 6 D 9 9+2=11
E 4 11 B 11 11+1=12

Datum: 2015.04.17.
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i Egygépes probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

Esettanuimadny - LPT szabaly

Miivelet | Miiveleti | Hataridé: LPT Varakozasi | Folyam-
(autd): i ido: t, d. alapjan id6: v, ido T,
A E 4 (-7)

3 6 0
B 1 2 A 4 7 1
C 2 4 C 7 9 5
D 2 6 D 9 11 5
E 4 11 B 11 12 10
s 21 /4db

| E A C D B

I L | |

T — | | >

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ti

Datum: 2015.04.17.
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JARMUGYARTASI TANSZEK

LPT - Osszes varakozdsi idd: 5 v, =31

n Datum: 2015.04.17.
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JARMUGYARTASI TANSZEK

Esettanuimany - EDD szabdly

Miivelet | Miiveleti | Hatarido: LPT Varakozasi | Folyam-
ETH idé: t, d. alapjan id6: v, idé T,
A B

3 6
B 1 2 C
C 2 4 A
D 2 6 D
E 4 11 E

Datum: 2015.04.17.
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[y Egygépes probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

Esettanuimany - EDD szabdly

Miivelet | Miiveleti | Hatarido: LPT Varakozasi | Folyam-
(autd): i ido: t, d. alapjan ido T,
A 3 B

6 0 0+1=1
B 1 2 C 1 1+2=3
C 2 4 A 3 3+3=6
D 2 6 D 6 6+2=8
E 4 11 E 8 8+4=12

E Datum: 2015.04.17.
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[y Egygépes probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

Esettanuimany - EDD szabdly

Miivelet | Miiveleti Hatarldo Varakozasi | Folyam-
ETH ido: t, alapjan id6: v; ido T,
A

3 6 0 (-1)
B 1 2 C 1 3 (-1)
C 2 4 A 3 6 0
D 2 6 D 6 8 2
E 4 11 E 8 12 1
5 3 /2db
B C A D E

Datum: 2015.04.17.
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JARMUGYARTASI TANSZEK

EDD - Osszes varakozdsi idd: S vi=18

-

E Datum: 2015.04.17.
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E,E EGYETEM Egygepes problema

JARMUGYARTASI TANSZEK

Esettanulmany - Osszefoglalas

I

2 db 17
LPT 21 4 db 31
EDD 3 2 db 18

E Datum: 2015.04.17.



Lyl N Tobbgépes probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

Megolddsi modszerek
* Flow-shop
« Job-shop

« Gyartosor kiegyenlités

Datum: 2015.04.17.



Lyl N Tobbgépes probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

Flow-shop probléma

« ,N" szdmu alkatrész

« két vagy harom gépen

« tetszOleges sorrendben

« minden alkatrész, minden gépen

A — —
B --- EI f----- | E2  p----- o E3 |---
C == = |mrimam N L - .

m Datum: 2015.04.17.



LN Flow-shop probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

Cél: az alkatrészek maximdlis atfutdsi idejének

csOkkentése
Megoldds: Johnson algoritmus

a) Két gép esetén a muveleti idoket két halmazra
osztjuk
W7t <ty W7 Ty <ty

b) Feladatok ,,betervezése” a szabad helyekre

Datum: 2015.04.17.



LN Flow-shop probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

Mintapélda

Mveleti| M1t | M2 | Hamaz | Sorend.

—m m O O ™ >
N W R, N R DB
N DN P R N W

n Datum: 2015.04.17.



LN Flow-shop probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

Mintapélda

Mavelet | MLt | M2y | Hame:

—m m O O ™ >
N W R, N R DB
N DN P R N W

n Datum: 2015.04.17.



LN Flow-shop probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

Mintapélda
WWWW
A 4 3 3.
B 1 2 l. 1
C 2 1 . 5
D 1 1 . 6
E 3 4 l. 2
F 2 2 . 4
A
M1 B E A F C D
M2 B E A F C D
| T ] | >
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Ti

E Datum: 2015.04.17.



Lyl N Tobbgépes probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

Job-shop probléma

« ,N" szdmu alkatrész

« két gépen

« kOtott (technoldgiai) sorrendben

« NEM minden alkatrész, minden gépen

A —— > RIS
«--1 Bl [fe----- s E3 |e--- B
C - Loy <o oo .-

n Datum: 2015.04.17.



EE%%%%%%I Job-shop probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

Cél: az alkatrészek maximdlis atfutdsi idejének
csOkkentése

Megoldds: Jackson algoritmus
a) Az Utemezendd feladatok negy részre osztasa

b) A kétgépes feladatok Utemezése Johnson
algoritmus alapjdn

c) Arészfeladat halmazok Utemezesének

eredmeényebdl az eréforrdsok Utemezése

Datum: 2015.04.17.
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Mintapélda

mmm

T 6O m m O O @ >

Datum: 2015.04.17.

R N B NN W

3
1
1
1
2
2

M1;M2
M1;M2
M2
M2;:M1
M1;M2
M2;:M1
M1
M2;M1

Job-shop probléma
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JARMUGYARTASI TANSZEK

Mintapélda

T O m m O O W™ >

Datum: 2015.04.17.

R N B NN W

3
1
1
1
2
2

M1;M2
M1;M2
M2
M2;:M1
M1;M2
M2;:M1
M1
M2;M1

Job-shop probléma

a, Az Utemezendd feladatok

negy részre osztasa



152! Job-shop probléma
JARMUGYARTASI TANSZEK
Mintapélda
mmmm a, Az Utemezendd feladatok

A 3 ML;M2 negy részre osztasa
B 2 1 M1;M2
C - 1 M2
D 3 1 wmzm1 MEM2={AB.E}
E 2 2 M1;M2 M1 ={G}
F 4 2 M2;M1
. , _ 1 M2;M1 ={D,F,H}
H 1 3 M2;M1 M2 ={C}

Datum: 2015.04.17.



E&%&?ﬁ%ﬁﬁl Job-shop probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

b, A kétgépes feladatok Utemezése Johnson algoritmus alapjdn

| Miveleti| M1t | M2t | Sorrend.
A 1 3 1.

M1;M2 B 2 1 3.
E 2 2 2.

M1 G 2 -
D 1 1
M2;M1 F 4 2 2.
H 3 3

M2 C - 1

m Datum: 2015.04.17.



Ess.ﬁzc%ﬁiﬁl Job-shop probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK

c, A részfeladat halmazok Gtemezésének eredméenyebdl az
eréforrdsok Utemezése

M1 erdforrds: {IM1:M2} — {M1} = {M2;M1}
M2 erdforrds: {IM2;M1} — {M2} — {M1;M2}

A

Mil A E B G D F H

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Ti

n Datum: 2015.04.17.



Lyl N Tobbgépes probléma

JARMUGYARTASI TANSZEK
Gyartosor kiegyenlitési probléma

« TOmeggyadrtds esetén
« Technoldgiailag meghatdrozott sorrend
« A munkadarab minden muveleti helyen megall

Cél:
a) Adoft Utemidd alatt a muveleti helyek minimalis
szamanak meghatdrozdasa

b) Adott mUveleti helyek esetén a minimdlis Gtemidd
meghatdrozdsa

HozzArendelési, nem sorba rendezési feladat!

m Datum: 2015.04.17.



152! Technolégiai sorrend

JARMUGYARTASI TANSZEK

Mintapélda
« EQy termék veégszerelése hat kUlonbdzd maveletbdl dll.

« Az elsd muUvelet elkészUlte a feltétele a 2.,3. és 4. mUvelet
elvégzesének. Ugyanigy az 6t6dik muUvelet csak akkor
kezdhetd meg, ha a 2. és 3. feladat mar befejezoddtt. Az
utolsd muUvelet megkezdésenek feltétele a 4. és 5. feladat

elvégzése.

Feladat

- Precedencia graf abrdazolasa

ﬂ Datum: 2015.04.17.



152! Technolégiai sorrend

JARMUGYARTASI TANSZEK

Mintapélda

« Egy fermék végszerelése hat kUlonbdzd miveletbdl dll.

« Az elso mivelet elkészilte a feltétele a 2.,3. és 4. mivelet
elvégzésének. Ugyanigy az 6td6dik mUvelet csak akkor
kezdhetdé meg, ha a 2. és 3. feladat mar befejezd0dbtt. Az
utolsd mUvelet megkezdésének feltétele a 4. és 5. feladat

elvégzése.

E Datum: 2015.04.17.



[ e, Precedencia graf

JARMUGYARTASI TANSZEK

Megoldds

‘ Datum: 2015.04.17.
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Precedencia graf

Megoldds

m ‘ Datum: 2015.04.17.



152! Technolégiai sorrend

JARMUGYARTASI TANSZEK

Mintapélda

« Egy fermék végszerelése hat kUlonbdzd miveletbdl dll.

« Az elsé mUvelet elkészUlte a feltétele a 2.,3. és 4. mUvelet
elvégzésének. Ugyanigy az 6todik mivelet csak akkor
kezdhetd meg, ha a 2. és 3. feladat mar befejezodott. Az
utolsd mUvelet megkezdésének feltétele a 4. és 5. feladat

elvégzése.

Datum: 2015.04.17.




[ e, Precedencia graf

JARMUGYARTASI TANSZEK

Megoldas

m‘ ‘ Datum: 2015.04.17.



[ e, Precedencia graf

JARMUGYARTASI TANSZEK

Megoldds

‘ ‘ Détum: 2015.04.17.



152! Technolégiai sorrend

JARMUGYARTASI TANSZEK

Mintapélda

« Egy fermék végszerelése hat kUlonbdzd miveletbdl dll.

« Az elsé mUvelet elkészUlte a feltétele a 2.,3. és 4. mUvelet
elvégzésének. Ugyanigy az 6tddik mUvelet csak akkor
kezdhetd meg, ha a 2. és 3. feladat mar befejez6dbtt. Az
utols6 mivelet megkezdésének feltétele a 4. és 5. feladat

elvégzése.

Datum: 2015.04.17.




152! Precedencia grdf

JARMUGYARTASI TANSZEK

Megoldds

n‘ ‘ Datum: 2015.04.17.



152! Precedencia grdf

JARMUGYARTASI TANSZEK

Megoldds

m‘ ‘ Datum: 2015.04.17.
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JARMUGYARTASI TANSZEK

Feladat
Mennyi Utemiddt (T) kell tartani 10 darab termék orankeénti

elddllitadsahoze

Utemidd: amennyit a munkadarab egy miveleti helyen tlt

n Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Feladat

Mennyi Utemiddt (T) kell tartani 10 darab termék orankeénti
elddllitasahoz?

Megoldds

A rendelkezesre allo munkaido alap
¢ gyartand6 mennyiség B

Utemidd: amennyit a munkadarab egy miveleti helyen tlt

E Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Feladat

Mennyi Utemiddt (T) kell tartani 10 darab termék orankeénti
elddllitasahoz?

Megoldds

T rendelkezésre all6o munkaid6 alap 60 min
cC = =

gyartand6 mennyiség ~ 10db

Utemidd: amennyit a munkadarab egy miveleti helyen tlt

Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Feladat

Mennyi Utemiddt (T) kell tartani 10 darab termék orankeénti
elddllitasahoz?

Megoldds

7 rendelkezesre allo munkaido alap 60 min _ min
e gyartand6 mennyiség ~ 10db  db

Utemidd: amennyit a munkadarab egy miveleti helyen tlt

Datum: 2015.04.17.
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Feladat

A termék Osszeszerelés nyolc muveletbdl dll, a teljes dsszeszerelés
Atfutdsi ideje 35 perc. Hatdrozzuk meg a mUveleti helyek elméleti

minimalis szamat!

Atfutdsi idd: a mUveleti helyek minimdilis szdma szorozva oz

elméleti Utemiddvel

E Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Feladat

A termék Osszeszerelés nyolc muveletbdl dll, a teljes dsszeszerelés
Atfutdsi ideje 35 perc. Hatdrozzuk meg a mUveleti helyek elméleti
minimalis szamat!

Megoldds

0sszes muveleti ido  >.T
& ciklus id§ Tc

Atfutdsi idd: a mUveleti helyek minimdlis szdma szorozva az

elméleti Utemiddvel

m Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Feladat

A termeék dsszeszerelés nyolc muveletbdl dll, a teljes dsszeszereles
Atfutdsi ideje 35 perc. Hatdrozzuk meg a miveleti helyek elméleti

Mminimalis szamat!

Megoldds
. _ 0sszes muveleti ido YT 35 min
el ciklus id§ A TR g mun
db

Atfutdsi idd: a mUveleti helyek minimdlis szdma szorozva az

elméleti Utemiddvel

Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Feladat

A termeék dsszeszerelés nyolc muveletbdl dll, a teljes dsszeszereles
Atfutdsi ideje 35 perc. Hatdrozzuk meg a miveleti helyek elméleti

Mminimalis szamat!

Megoldds
oL _ 0sszes muveleti id6 T 35min 583 ~ 6 db
ol ciklus id§ e g mun R

db
Atfutdsi idd: a mUveleti helyek minimdlis szdma szorozva az

elméleti Utemiddvel

Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Esettanuimany

Egy szerelbcsarnokban futdmuovek dsszeszerelése
torténik egy muszakban. A cél napi 500 db futdmu

elkészitése.

n Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Esettanuimany

Egy szerelbcsarnokban futdmuovek dsszeszerelése
torténik egy muszakban. A cél napi 500 db futdmu
elkészitése.

Mekkora a rendszer ciklusideje®?

Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Esettanuimany

Egy szerelbcsarnokban futdmuovek dsszeszerelése
torténik egy muszakban. A cél napi 500 db futdmu
elkészitése.

Mekkora a rendszer ciklusideje®?

Mennyi muveleti hellyel oldhatd meg a szerelési
folyamate

Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Esettanuimany

Egy szerelbcsarnokban futdmuovek dsszeszerelése
torténik egy muszakban. A cél napi 500 db futdmu
elkészitése.

Mekkora a rendszer ciklusideje®?

Mennyi muveleti hellyel oldhatd meg a szerelési
folyamate

Mekkora a rendszer hatdasfoka?

Datum: 2015.04.17.



152! Gydrtésor kiegyenlités
JARMUGYARTASI TANSZEK
ido t, (s) feladat

A 45 -

B 11 A

C 9 B

D 50 -

E 15 D

F 12 C

G 12 C

H 12 E

I 12 E

J 8 FG,H,I

K 9 J

Datum: 2015.04.17.
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JARMUGYARTASI TANSZEK

Miveleti

ido t, (s)
45
11

50
15
12
12
12
12

Datum: 2015.04.17.

Megel6z6
feladat

o

m m O O O

F,G,H,I

Gyartosor kiegyenlités




SZECHENYI 4 4 ) 44
1526 Gydrtésor kiegyenlités
JARMUGYARTASI TANSZEK

Ciklusido:

T rendelkezésre allé munkaid6 alap
C —

gyartand6 mennyiség

MuUveleti helyek elméleti minimalis szadma:

0sszes muveleti ido0
min —

ciklus ido
Legaldbb 4 muveleti helyre van szukseg!

Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Ciklusido:

T rendelkezésre allo munkaid6 alap 7 - 60 - 60
C —_— —

gyartand6 mennyiség 500

MuUveleti helyek elméleti minimalis szadma:

Osszes muveleti ido  »T  195s

min —

ciklus idd T. S
C 50,4db

Legaldbb 4 mdveleti helyre van szukseg!

Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Ciklusido:

T rendelkezésre allo munkaid6 alap 7 - 60 - 60 S
C — — u—

gyartand6 mennyiség 500 " db

MuUveleti helyek elméleti minimalis szadma:

o0sszes miveleti ido )T 195 s
min — e —

ciklus ido Tc 504

Legaldbb 4 mdveleti helyre van szukseg!

Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

1. Hozzdrendelés prioritasi szabdlya: a legtdbb kdvetd mivelet

alapjan
e m Miiveleti id6 t; (s) | Koveto feladat
45

11
50
9
15
12
12
12
12
8
9

I 6O m m O O m >

x(_—

Datum: 2015.04.17.
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JARMUGYARTASI TANSZEK

Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

1. Hozzdrendelés prioritasi szabdlya: a legtdbb kdvetd mivelet

alapjan
e m Miiveleti id6 t; (s) | Koveto feladat
45 6

11
50
9
15
12
12
12
12
8
9

I 6O m m O O m >

x(_—

m Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

1. Hozzdrendelés prioritasi szabdlya: a legtdbb kdvetd mivelet

alapjan
e m Miiveleti id6 t; (s) | Koveto feladat
45

11
50
9
15
12
12
12
12
8
9

I 6O m m O O m >

= | - | =
R N N NN B B 01O

m Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Feladatok hozzdrendelése a

- ) Csak egymast kdvetd
muveleti helyekhez

muveletek kerUlhetnek egy
csoportbal

3. munkahely Pl;:
JO: (B:E:C:F}, {G,JK)
ROSSZ: {C:J}, {H:K}

4. munkahely
1. munkahely

j 50 mp. i 15 mp.

2. munkahely

5. munkahely

m Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Feladatok hozzdrendelése a — - ;
Jveleti helvekhez Miiveleti | Feladat(ok) Osszes Tartalék
muvele Y hely miveleti id6 | id6
1. A

2 D
3 B,CEF
4, G HIJ
5 K

3. munkahely

1. munkahely

45 mp.

(&)

2. munkahely

5. munkahely

E Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Feladatok hozzdrendelése a — - ;
Jveleti helvekhez Miiveleti | Feladat(ok) Osszes Tartalék
muvele Y hely miveleti id6 | id6
1. A 45

2 D 50
3. munkahely

3 B,CEF 47

4. G HIJ 44

5 K 9

1. munkahely

45 mp.

(&)

2. munkahely

5. munkahely

m Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Feladatok hozzdrendelése a — - ;
Jveleti helvekhez Miiveleti | Feladat(ok) Osszes Tartalék
muvele Y hely miveleti id6 | id6
1. A 45 5,4

2 D 50 0,4
3. munkahely
3 B,CEF 47 3,4
4. G HIJ 44 6,4
1. munkahely > K 9 41,4
4‘5®mp. 5. munkahely
50 mp. 15 mp.

Oy (O

2. munkahely

m Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

2. Hozzdrendelés prioritasi szabdlya: a leghosszabb mdaveleti idd
alapjan

m Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

2. Hozzdrendelés prioritasi szabdlya: a leghosszabb mdaveleti idd

alapjan
o] m Miiveleti idé t; (s)

Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

2. Hozzdrendelés prioritasi szabdlya: a leghosszabb mdaveleti idd

alapjan
o] m Miiveleti idé t; (s)
50

45
15
12
12
12
I 12
11
9
9
8

I O m m X>» O

- O R W

Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Feladatok hozzdrendelése a

- ) Csak egymast kdvetd
muveleti helyekhez

muveletek kerUlhetnek egy
csoportbal

Pl.:
JO: {BEH;I}, {G.J K}
ROSSZ: {C;J}, {H:K}

Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Feladatok hozzdrendelése a — - ;
Jveleti helvekhez Miiveleti | Feladat(ok) Osszes Tartalék
muvele Y hely miveleti id6 | id6
1. D

E,H I,B
CI FI GI JI KI

4. munkahely

m Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Feladatok hozzdrendelése a — - ;
Jveleti helvekhez Miiveleti | Feladat(ok) Osszes Tartalék
muvele Y hely miveleti id6 | id6
1. D 50 0,4

2. 45 5,4
3. E,H, I, B 50 0,4
4, CFG,JK, 50 0,4

4. munkahely

n Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Hozzarendelés hatékonysaga:

1. eset:
i 0sszes muveleti ido
~ miiveleti helyek szama - ciklus id6
2. eset:
0sszes muveleti ido0
HH =

~ miiveleti helyek szama - ciklus id6

n Datum: 2015.04.17.



[N SZTEHEY! Gyartosor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Hozzarendelés hatékonysaga:

1. eset:
—_— osszes miiveleti id6 195s
muveleti helyek szama - ciklus idé 5-50,4 - d -
2. eset:
~ osszes miveleti id6 195 s
muveleti helyek szama - ciklus id6 4.50,4—— db

Datum: 2015.04.17.



[N SZTEHEY! Gyartosor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

Hozzarendelés hatékonysaga:

1. eset:
0sszes mlveleti ido 195 s
HH = =077 =77%
muveleti helyek szama - ciklus id6 5.50,4— db
2. eset:
0sszes mlveleti ido 195 s
HH = =097 =97%

muveleti helyek szama - ciklus idé 4 . 504db

m Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

SzUk keresztmetszet (legmagasabb iddigényl miveleti hely)

E Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

SzUk keresztmetszet (legmagasabb iddigényl miveleti hely)

1. eset: 2. mUveleti hely t,= 50s

2. esetf: 1.,3.,4. mUveleti hely 1, 5 ,= 50s

n Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

SzUk keresztmetszet (legmagasabb iddigényl miveleti hely)

1. eset: 2. mUveleti hely t,= 50s

2. esetf: 1.,3.,4. mUveleti hely 1, 5 ,= 50s

Maximdlisan gyarthaté darabszdm

Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

SzUk keresztmetszet (legmagasabb iddigényl miveleti hely)

1. eset: 2. mUveleti hely t,= 50s

2. esetf: 1.,3.,4. mUveleti hely 1, 5 ,= 50s

Maximdlisan gyarthaté darabszdm

2T 7-60-60
maxt; 50

Qmax

m Datum: 2015.04.17.



152! Gyartésor kiegyenlités

JARMUGYARTASI TANSZEK

SzUk keresztmetszet (legmagasabb iddigényl miveleti hely)

1. eset: 2. mUveleti hely t,= 50s

2. esetf: 1.,3.,4. mUveleti hely 1, 5 ,= 50s

Maximdlisan gyarthaté darabszdm

XT _ 7-60-60
max t; 50

= 504 db

Qmax =

Datum: 2015.04.17.



152! Elérejelzési médszerek

JARMUGYARTASI TANSZEK

Egy termeldrendszer szdmdara nagy jelentdségu a
kdvetkezd iddszakok, periddusokban a vevadiigények
varhatd alakuldsdnak ismerete.

ld&horizont szerint

« HosszuU tavu eldrejelzés: stratégiai tervezési szinten

« Kdzeptavu elbrejelzés: kozéptdavu taktikai dontések

« ROvid tavu elbrejelzés: operativ dontések (termelés
programozas)

m Datum: 2015.04.17.



152! Exponencidlis simitds

JARMUGYARTASI TANSZEK

Konstans jellegu igények eldrejelzése

D. : azigény értéke az ,,i"” periddusban
F.:az ,i"” periddus elbre jelzett értéke
a : sulyszam, értéke 0 és 1 kdzbtt tetszleges

Fi— D, : az eldrejelzés hibdja az ,i"-edik peridodusban

Az elbrejelzés szamitdsa a kdvetkezd periddusra:

F=F-ae (F,-Dy)

m Datum: 2015.04.17.
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JARMUGYARTASI TANSZEK

Exponencidlis simitds

F=F-ae (F,-Dy) ':> F=o D+ (1-a) ¢ Fj

F=o ¢ Dy + (1-0) © F ;=
=a* Dyt (1-0) ¢ [a* Dyt (1-a) * Fol=
=a* Dyt (l1-a) ¢ [ae Dyt (1-a) ¢ {oa* Dyt (l1-a) « Fsl=...

F=aD;; + a(1-0) Do+ a(1-a)2 D3 +...+ o(1-a)"t Do+ (1-a)' Fy

« A polinom tagjaindl a sulyszadmok exponencidlisan valtoznak.
« Az ellbre jelzett igény az dsszes multbeli igeny sulyozott atlaga.
« Az egyes tfagok sulya exponencidlisan csdkken az idd

muldsaval. A legréegebbi tagok sulya gyakorlatilag
elhanyagolhato.

Datum: 2015.04.17.
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JARMUGYARTASI TANSZEK

Exponencidlis simitds

Megoldds

1. Inicializalas

2. Exponencidlis simitdas képletének alkalmazdasa
3. Hiba szadmitdsa

4. Osszehasonlitds: a hibanégyzetek atlagaval

200 200 0 0
250
175
186
225

g A W NN B

H Datum: 2015.04.17.



[INSZEGCHENYI «Zye e 1y 7
U BT e Exponencialis simitas
JARMUGYARTASI TANSZEK
Megoldds
Idészaki| D, |F.(0=0,1)| Hiba | Hibaz_

1 200 200 0 0

2 250

3 175

4 186

5 225

F,=F, —ax*(F, —D;) =200 — 0,1 x (200 — 200) = 200

m Datum: 2015.04.17.



SZECHENYI o 7 neo o ry 7
E& . Exponencialis simitas
JARMUGYARTASI TANSZEK

Megoldds
Idészaki| D, |F.(0=0,1)| Hiba | Hibaz_
1 200 200 0 0
2 250 200
3 175
4 186
5 225

F;=F,—ax*(F,—D,) =200 — 0,1 % (200 — 250) = 205

ﬂ Datum: 2015.04.17.



SZECHENYI o 7 neo o ry 7
EIE . Exponencialis simitas
JARMUGYARTASI TANSZEK

Megoldds
Idészaki| D, |F.(0=0,1)| Hiba | Hibaz_
1 200 200 0 0
2 250 200
3 175 205
4 186 202
5 225 200,4

m Datum: 2015.04.17.



SZECHENYI o 7 neo o ry 7
E& . Exponencialis simitas
JARMUGYARTASI TANSZEK

Megoldds
Idészaki| D, |F.(0=0,1)| Hiba | Hibaz_
1 200 200 0 0
2 250 200
3 175 205
4 186 202
5 225 200,4
Hiba = Fi _— Di

Hiba? = (F; — D;)?

Datum: 2015.04.17.




SZECHENYI o 7 neo o ry 7
E& . Exponencialis simitas
JARMUGYARTASI TANSZEK

Megoldds
Idészaki| D, |F.(0=0,1)| Hiba | Hibaz_
1 200 200 0 0
2 250 200
3 175 205
4 186 202
5 225 200,4

m Datum: 2015.04.17.



SZECHENYI o 7 neo o ry 7
E& . Exponencialis simitas
JARMUGYARTASI TANSZEK

Megoldds
Idészaki| D, |F.(0=0,1)| Hiba | Hibaz_
1 200 200 0 0
2 250 200 -50 2500
3 175 205
4 186 202
5 225 200,4

E Datum: 2015.04.17.



SZECHENYI o 7 neo o ry 7
E& . Exponencialis simitas
JARMUGYARTASI TANSZEK

Megoldds
Idészaki| D, |F.(0=0,1)| Hiba | Hibaz_
1 200 200 0 0
2 250 200 -50 2500
3 175 205 30 900
4 186 202 16 256
5 225 200,4 -24,6 605,2

Datum: 2015.04.17.



SZECHENYI o« 7 ye o« 1y 7
Eg . Exponencialis simitas
JARMUGYARTASI TANSZEK

Megoldds
Idészaki| D, |F.(0=0,1)| Hiba | Hibaz_
1 200 200 0 0
2 250 200 -50 2500
3 175 205 30 900
4 186 202 16 256

5 225 200,4 -24,6 605,2
Atlag

, Y. Négyzetes hibak 0+ 2500 + 900 + 256 + 605,2
Atlag = =

— = = 852,24
Periddusok szama 5

Datum: 2015.04.17.



SZECHENYI o« 7 ye o« 1y 7
Eg . Exponencialis simitas
JARMUGYARTASI TANSZEK

Megoldds
Idészaki| D, |F.(0=0,1)| Hiba | Hibaz_
1 200 200 0 0
2 250 200 -50 2500
3 175 205 30 900
4 186 202 16 256

5 225 200,4 -24,6 605,2
Atlag 852,24

, Y. Négyzetes hibak 0+ 2500 + 900 + 256 + 605,2
Atlag = =

— = = 852,24
Periddusok szama 5

Datum: 2015.04.17.
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Exponencidlis simitds

=om EGYETEM

JARMUGYARTASI TANSZEK

Idészaki| D, |F,(¢=0,1)| Hiba | Hibaz_ Idészaki| D, |F,(¢=0,3)| Hiba | Hibaz
1 200 200 0 0 1 200 200 0 0
2 250 200 -50 2500 2 250 200 -50 2500
3 175 205 30 900 3 175 215 40 1600
4 186 202 16 256 4 186 203 17 289
5 225 200,4 -24,6 605,2 5 225 197,9 -27,1 734,41

Atlag 852,2 Atlag 1024,7

F=F-ae* (F,-Dy)

Datum: 2015.04.17.
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JARMUGYARTASI TANSZEK

Koszonom a figyelmet!

m Datum: 2015.04.17.
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