lonizzatore di rifiufi
non differenziati.

IL CICLO DELLA MATERIA.



Schema a blocchi dell'impianto.




1 Elettrolisi dell’acqua.

2H;0 qq) = 2Hyg) + Oyq)

Questa parte del progetto serve a fornire
I'idrogeno da ionizzare nella fase 2 dell'impianto.
CALCOLI:

Essendo la densita dell’acqua 1 g/cm3

1L=1Kg

1 mole diH*= 1g ed 1 mole di O2=18g.

1 mole di H,O0=20g.

In 100 g di acqua ci sono dunque 10 g di H*, in 1L
avremo 100g di H*.
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2 lonizzatore H,
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nuclei di idrogeno da accelerare.

SONO necessari

Per ionizzare 100 g di H,
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3 Acceleratore

In foto un prototipo da me
realizzato e la relativa
scheda di controllo, questa
componente necessita
sicuramente una
realizzazione industriale ed
e la parte fondamentale
dell'intero sistema in
quanto fornisce
I'accelerazione ai nuclei di
i



3 Acceleratore

[I campo magnetico B nel punto C pud essere pensato come la

somma dei campi magnetici Bi generati dai tratti di lunghezza Al
(pressoché rettilinei — vedi colore blu) di filo conduttore in cui la
spira puo essere suddivisa. Si dimostra che in C il campo
magnetico dato da:

Il sistema sard posto sotto vuoto
mediante una pompa collegata al
sistema per questo uy = 1,25 * 10
N/AZ.

Fornendo ad ogni spira 10 A ed
avendo queste un raggio R =0,015
m avremo che il campo
magnetico ha un intensita di
B=0,0004 T.

A differenza di molti acceleratori
dove si usano grandi correnti
questo modello usa campi
magnetici di piccola intensita che
si spostano rapidamente grazie
alla scheda di confrollo, I'intensita
di questi deve essere sufficiente
da spostare la particella alla
velocita con cui si sposta il campo
elffromagnetico generato dalle
spire.



3 Acceleratore

Elettrone

Bagliore circolare generato per fluorescenza
dall'interazione di un gas con un fascio di elettroni
deflesso in traiettoria circolare da un campo

Classificazione
Famiglia
Gruppo
Generazione

Interazioni

Simbolo
Antiparticella

Teorizzata

Scoperta

magneticol']
Particella elementare
Fermioni
Leptoni
Prima

Gravitazionale, elettromagnetica,
debole

v
Positrone (e¥)
Richard Laming (1838-1851)

G. Johnstone Stoney (1874)

J.J. Thomson (1897)

Proprieta fisiche
« 9,109 383 7015(28) = 10731 kgl2]

Vita media Stabile
Carica elettrica -1e
-1,602 176 634 x 10719 cB
Carica di Mo
colore
Spin 14l6]

F = ¢(E + v x B)

Campo elettrico E generato dalla spira.
O= Al

€,=8,85*101? cost. dielettrica vuoto.

r-r = 0,015 m Raggio spira.
E=2,85*10%°/3,75*10-16 = 7,6*10°> N/C..




3 Acceleratore

Protone

@0

Modello a quark del protone

Classificazione
Composizione
Famiglia
Gruppo

Interazioni

Simbolo
Antiparticella
Teorizzata

Scoperta

Particella composta (adrone)
2 quark up, 1 quark down (uud)
Fermioni

Barioni

Gravitazionale, elettromagnetica,

debole, forte

P

Antiprotone (p)
William Prout (1815)

Ernest Rutherford (1919)

Proprieta fisiche

Massa « 1,672 621923 69(51) x10-27 kgl
« 938,272 088 16(29) MeV/c32]
« 1,007 276 466 621(53) ul?!

Carica elettrica 1e
1,602 176 634 <1019 ¢4
Raggio della (0,833 £0,010) = 10-15 m[3]
carica
Spin 2

IDROGENO IDROGENG IDROGENG

Forza di Lorentz esercitata dalla spira
sul’atomo H* .

Considerando la particella ferma v=0
a=1,6*10"" C

F=1,6*10""17* 7,6*10> =1,2*10-23 N.

IN=0.101971621 Kg

COMUNE PESANTE RADIOATTIVO Quindi F=1,2*10-24 |<g

Un protone Un protone
€ un neutrone e due neutroni

Essendo

F>Massa protone

Il campo
elettromagnetico
sposterd la particella
portandola @
viaggiare alla

i BJ‘ velocita data dalla

F=gqlE+v:

scheda di conftrollo.



3 Acceleratore

Il controllore montato sulla
scheda di controllo € in
grado di inviare segnali ai
transistor, che comandano
I'afflusso di corrente alle
spire prima calcolate, ad
una frequenza di 8Mhz
cioe un impulso 1,2*107 s.

Cio significa che i campi
magnetici possono arrivare
ad essere spostati lungo |l
tragitto di lunghezza 0,1 m
ad una velocita

V=0,1/ (1.2*107 *Ngpie)

Con 10 spire V=83333 m/s



3 Acceleratore

Considerando una massa di
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129
18 g
1 mole C 30 g
Nella nostra massa avremo 33

energia di
1072 Kj/mole.
1 mole di C

1 mole di O

di C-O, perrompere tutti i legami

sara dunque necessario fornire al

sistemad

E= 3569760 J/kg




3 Acce\ero’rore
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Calcolata I'energia da fornire al sistema per
rompere tutti i legami calcoliamo quanta
energia forniremo al sistema accelerando i
100 g di H* prodotti in 2 ore di funzionamento
dei punti 1 e 2 del sistema di ionizzazione.

Abbiamo detto che la nostra V che
nell’equazione nell'immagine corrisponde a
c= 83333 m/s

C2= 6944444444 m?/s?

La massa di un singolo nucleo diidrogeno e
quella del protone m=1,6*10-2/ Kg.

L'energia del singolo urto sara E=1,1*10""7
Considerando che 1 mole contiene 6*10%3
atomi

Con 1g di H* avremo una E= 6600000 J

Cio significa che bastera accelerare meno di
un grammo di H* per rompere tutti i legami
di 1 kg C-O.



4 Camera di lonizzazione.

Durante la ionizzazione della massa
prima defta si arrivera ad una
temperatura di

1879 °C serve dunque un’ accurata
scelta dei materiali di costruzione
della camera dove avverrd questo
processo, dei sistemi di
raffreddamento e raccolta
dell’energia termica convertibile
nuovamente in energia elettrica utile
al funzionamento dell’'impianto.




5 Camera aspirazione ioni

» Tutti gli ioni prodotti devono essere aspirati dalla camera di
lonizzazione e mantenuti allo stato ionico durante tutto il processo al
fine di evitare esplosioni dovute alla formazione di gas esplosivi, cio
e possibile softraendo elettroni dalla camera di ionizzazione in modo
simile alla fase di ionizzazione dell'idrogeno da accelerare
nell’attesa di essere separati per flottazione in campi
elettromagnetici di intensita infinitesimale.



