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Tecnología III. Producción



Huecograbado

Mgter. María Cristina Portalupi



Sistema de impresión de alta velocidad, cuya forma impresora es un

cilindro grabado en bajo relieve, la impresión es rotativa y se utiliza para tiradas

muy grandes.



Temas



Objetivos



1- Gestión.

2- Envasado.

3- Impresión.

4- Originales para Hueco.

5- Recomendaciones de diseño.

6- Materiales

7- Acabados.

8- Ventajas del sistema



Recuperación de conocimientos previos Tenología I.

Gestión de un producto para ser impreso en flexo.
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Introducción

La noción huecograbado describe a todos los procedimientos de impresión, donde las zonas impresoras se encuentran en bajo relieve sobre la forma

impresora.

Es un procedimiento industrial derivado de la talla dulce o calcografía

como consecuencia de la aplicación de las técnicas fotomecánicas. Es un criterio

mutuo para todos los procedimientos de huecograbado que, para la impresión, se

entinta toda la forma impresora, las zonas de imagen y también las de no-imagen.

Inmediatamente antes de la impresión, se elimina la tinta que queda

sobre la superficie de la forma impresora. La impresión se efectúa de tal forma,

que el soporte de impresión es prensado sobre la forma impresora, lo que provoca

la transferencia de la tinta sobre el soporte.

Es un proceso de impresión continuo para sustratos plásticos, papeles o

foil de aluminio, envases flexibles, es decir, aquellos que se fabrican con films plásticos como el polipropileno, polietileno, poliéster, poliestireno y cloruro de

polivinilo (PVC), en bobinas y este sistema es preferido para los diseños que

requieren de mayor definición.

Principio de impresión

La impresión se realiza en máquinas o prensas del tipo rotativo, es decir,

la forma impresora es cilíndrica y gira sobre su eje. El papel u otro soporte se

imprime en continuo (bobinas) o en hojas.

Otro cilindro llamado presor tiene la misión de producir la necesaria

presión entre el soporte y el cilindro impresor, extrayendo, de esta manera, la tinta

de los alveolos. El sistema de entintado a que se somete el cilindro impresor, para

lograr el oportuno reabastecido de tinta, es un mecanismo simple cuya función es

llenar de nuevo los alveolos a cada vuelta por inmersión parcial del mismo en un

depósito de tinta. Otro mecanismo fundamental, llamado “racleta” o “doctor

blade”, consistente en una cuchilla metálica en contacto con la generatriz del

cilindro, limpia el cilindro del exceso de tinta, dejando únicamente la correspondiente a los alveolos. Los alveolos pueden tener distinta capacidad, lo que

determinará los diversos volúmenes de tinta, la cual, una vez transferida al

soporte, dará lugar a tonalidades de distinto valor.

El huecograbado es considerado como el procedimiento ideal para la

reproducción de imágenes fotográficas de alta calidad, ya que los valores

tonales se constituyen espesores diversos de tinta y variación del tamaño del

punto. Esto le confieren calidades que recuerdan la textura de la fotografía.

Las ilustraciones lujosas impresas en hueco tienen un considerable vigor

y contraste, así comouna amplia gama de tonos.

Con los papeles más económicos se consiguen, igualmente, resultados

difícilmente superables por cualquier otro procedimiento de impresión. Se ha generalizado es en la impresión de revistas y semanarios, pues el carácter ilustrativo

de las mismas y su elevado número de ejemplares hacen al sistema particularmente

indicado.
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Si la calidad de las fotografías y el rendimiento de los papeles posibilitan las aplicaciones del hueco, sus limitaciones son notables y se deben al elevado

costo de la obtención de la forma impresora o cilindro grabado. Un proceso relativamente complicado, en el que se precisa maquinaria auxiliar igualmente costosa,

determina, en principio, que el rendimiento económico del sistema sólo sea satisfactorio cuando se distribuye entre una gran tirada.

El huecograbado es una técnica de impresión que permite lograr mejor

definición gráfica y es usado principalmente para reproducir diseños más sofisticados. Permite mantener una calidad de impresión más estable durante los tirajes y

permite imprimir gran variedad de sustratos con gran prestación técnica, además

de la gráfica.



www.gusgsm.com/huecograbado_rotativa



Forma impresora

Cilindro de cobre

Hay 3 tipos:

Camisas: son los cilindros ultraligeros y se montan sobre los ejes.



http://www.rotocrom.com.br/espanol/gravacao.htm



Cilindros integrales:Tienen eje integrado, son más pesados pero se

pueden rectificar más fácilmente, proveyendo una mejor impresión.
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Tejas Ballard:son placas se montan y se desmontan del cilindro.

Grabado de la forma impresora

Equipos de última generación con tres sistemas de grabación para

rotograbado:

Láser. La información de la imagen se aplica directamente a la capa

de zinc por medio de la energía termal modulada proveniente de las pulsaciones de un rayo láser. Cada pulsación del láser crea directamente

una celda entera al evaporar localmente el material de zinc, a una tasa

de repetición de 70.000 celdas por segundo. El material de residuo se

retira del área de procesamiento por medio de un flujo de aire, el cual

se dirige hacia filtros que capturan el polvo.

Este flujo provee una superficie limpia del cilindro, y así las siguientes

celdas de la trama pueden crearse de forma precisa. Como el rayo láser

opera como una herramienta que no hace contacto, no se da un desgaste

en la herramienta y se mejora la capacidad de repetición.

El diámetro del rayo y la energía de las pulsaciones láser definen la

geometría (volumen, diámetro y profundidad).
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Electromecánico (donde un buril elimina o compacta el cobre en los

puntos de impacto), se encuentra en que para el grabado electromecánico se necesita una superficie geométricamente óptima del cilindro a

grabar. Si sobre el ancho del cilindro existen vacilaciones en el diámetro

o simplemente golpes casi invisibles, puede suceder que el buril no logre

penetrar suficientemente la superficie o directamente no se produzca el

contacto para el impacto. Esto perjudica fundamentalmente a los

pequeños valores tonales. Era muy común, en ese momento, hablar de

los “missing- dots” (puntos faltantes).



Químico, a partir de una película gráfica, exposición, revelado y lavado. Este método ya casi no se utiliza.

Tipos de celdas

De acuerdo al sistema de grabado las celdas tienen diferentes características:



Igual tamaño distinta profundidad, fue el primer método y los

valores tonales los daba el espesor de la capa de tinta.

Distinto tamaño, igual profundidad, es la celda que se produce

al copiar el cilindro con el método químico, (película gráfica).

Distinto tamaño y distinta profundidad, es el método más

utilizado ya que se manejan dos variables para la reproducción

del color, el tamaño de punto y la densidad de la capa de tinta.
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Este tipo de celda se logra con el grabado mecánico y el

grabado laser ya que el punzón (punta de diamante)



Lo mismo sucede con las pulsaciones del laser.



Sistemas de entintado

Método de hundimiento, el más tradicional.



Presor



Racleta

Forma impresora



Método de cepillado:

1- Suministro de

tinta.

2- Cepillo.

3- Recuperación de tinta



Equipo de Cátedra: Prof. T María Cristina Portalupi - JTP. Adriana Canal - Ay. 1° Adriana Giuberti



Página

6



Tecnología III. Producción



Método de pulverización:

1- Suministro de

tinta.

2- Pulverización

3- Recuperación de tinta



Tintas

Las tintas de huecograbado, similares a las de flexografía, son no grasas

(su base es alcohólica o acuosa). Tienen poca viscosidad y secan muy rápido (por

eso es un proceso de impresión muy ágil).



Equipo de Cátedra: Prof. T María Cristina Portalupi - JTP. Adriana Canal - Ay. 1° Adriana Giuberti



Página

7



Tecnología III. Producción



Huecograbado o Rotograbado

El rotograbado es el proceso de impresión más conocido y aceptado por

clientes que venden artículos de marca, y es ideal para volúmenes grandes de

impresión y/o repeticiones.

Ustedes ya conocen el pricipio de impresión, la forma impresora y sus

procesos de grabado, ventajas y desventajas tintas y máquinas, en este año veremos la gestión de los productos impresos en hueco. Para lo cual será necesario que

repasen el apunte de Tecnología II.



El hueco en la actualidad

En los últimos años la flexografía le ha ido quitanto participación en el

mercado al huecograbado, ya que compite fundamentalmente con los costos y gracias a los adelantos de calidad que esta ha logrado.

Pero no hay duda que en reproducción de imágenes ningún sistema se

equipara con el hueco. Los avances referidos a los trabajos en línea, a la solidez

y constancia de este sistema de impresión que mantiene la calidad y las tiradas

muy altas, sin intervención humana, lo hacen elegible para productos masivos y de

excelente calidad.

Con desarrollos en las nuevas prensas de rotograbado, que le están permitiendo posicionarse y competir con renovadas energías en el mercado de conversión y, específicamente, en la producción de empaques flexibles. Algunas de las

principales propiedades en las que los fabricantes han hecho énfasis en las prensas

más recientes de rotograbado son la ampliación de los formatos, un aumento de

la velocidad y la inclusión de funciones automatizadas para hacer su manejo más

sencillo, ágil y económico.

La TR12B de KBA, por ejemplo, se ha mostrado trabajando con velocidades de hasta 60 mil rotaciones por hora, para imprimir 900 metros por minuto.

Prensas como las RS 4004 y 4003 ofrecidas por Rotomec alcanzan velocidades de

350 metros por minuto, y modelos como la unidad "Q-Press" de Uteco, 300 metros

por minuto.



TR12B de KBA

Q-Press" de Uteco
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Productos impresos en huecos, mercados que lidera y nuevos mercados

Los envase flexibles de las empresa multinacionales que comercializan sus

productos en todo el mundo, por costos, menores desperdicios y alta calidad imprimen en hueco.

La consistencia de este sistema permite largas tiradas sin interrupciones,

sin deterioro de su forma impresora y con una excelente calidad de color.

Han comenzado a abrirse brechas muy importantes que pueden se cubiertas por es huecograbado, como el tema de la falsificación de envases, especialmente

en el rubro farmacéuticos y de cigarrillos. Uno de ellos es la micro-impresión que se

puede lograr con este sistema.

Utilización de láser para grabar los cilindros de gofrado de seguridad, en la compañía alemana Saueressig, actualmente

el único productor de esta técnica de

seguridad, especialmente apta en

rotograbado.

Conversión. © 2001 - 2008



Las imágenes escondidas en un repujado en 2-D o 3-D no son visibles sin

equipo especializado. Y este sistema puede ser utilizado durante la impresión, o en

el momento de la post-producción. Al sobreponer la “llave” sobre el impreso aparecen los elementos de seguridad escondidos (textos, imágenes, logotipos).

Los elementos de seguridad de una

micro-impresión solamente son visibles

cuando…cuando la llave correspondiente

está disponible para confirmar la autenticidad.

Conversión. © 2001 - 2008



La inclusión de colores brillantes UV, (especialmente aptos para utilizar

con rotograbado, ya que los pigmentos son fácilmente elaborables en las boquillas de

impresión), y tintas de seguridad que reflejan al ser iluminadas con rayos UV o infrarrojos, le proporcionan una seguridad adicional a los empaques. Además, utilizando

papel metálico lenticular de diferentes materiales, con frecuencias libremente

definibles, se pueden obtener resultados muy positivos sobre diferentes tipos de

papeles.
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Podríamos nombrar otras ventajas, además de la calidad, velocidad y consistencia como:

Impresiones con efectos bronce.

Impresiones con efectos de serigrafía.

Impresión con tintas “secretas” (solicitado por los fabricantes de medicinas).



Envases flexibles

Todo lo desarrollado en el apunte de flexografía para envases flexibles

es igual para un envase impreso en huecograbado, con la diferencia, que no existe

la zona no impresa que ocasiona la unión del polímero, ni el cálculo de deformación, ni precauciones para colocar el código de barra.

Envasadoras.

Tipo de impresión. Pero al ser la forma impresora contínua se pueden

utilizar fondos plenos.

Los módulos se calculan igual considerando el perímetro del cilindro y

el alto del envase.

Las mismas consideraciones para laminados y no laminados.



Cajas plegadizas

Como los envases flexibles, las cajas requieren la misma gestión que si

fueran a ser impresas en offset, siempre considerando la mayor productividad y calidad y que se justifica la elección de este sistema en relación al mercado del producto.

El sistema de rotograbado puede desempeñarse en forma óptima, especialmente en aquellas áreas de mayor exigencia. Entre estos productos están

artículos de lujo como cosméticos, golosinas y la industria tabacalera fina.

(Apunte offset envases, clase 8).



Editorial

El rotograbado ha sido escogido para la impresión de colores de proceso

en impresiones de circulación masiva de revistas y periódicos. La impresión de

estampillas de correo por rotograbado, son otro ejemplo de la fina calidad de

impresión

(Apunte offset editorial).



Soportes a imprimir

Papel: sacos de papel y bolsas para embalaje si la tirada justifica los

altos costos, en el área editorial, se caracteriza por su gran control de

color en tiradas largas de la prensa, las cuales pueden variar entre 1 millón hasta 45 millones de copias por edición.

Los productos impresos en rotograbado son producidos en las prensas

más anchas y rápidas disponibles para cualquier proceso de impresión.

Cartón: cajas plegadizas. El hueco ha experimentado, durante la última
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década, un gran incremento en su aplicación destinada al embalaje.

Plásticos: laminados metálicos, celofán, plásticos con destino a los más

variados productos, son impresos según esta técnica. El carácter líquido

de las tintas ofrece posibilidades de formulación con garantías higiénicas para el envase de alimentos.

Textiles: los productos textiles, como las telas estampadas, han contribuido igualmente al desarrollo de la impresión en hueco.



Máquinas de huecograbado

Banda angosta: de 170 mm hasta 500 mm ancho de impresión.Utilizadas

para etiquetas.



Estas máquinas, como las de

flexografía y offset sin agua,

se denominan máquinas en

línea ya que integran los

procesos de troquelado y

otros.



Banda Media: de 600mm a 1.800 mm.

Banda Ancha: de 1.800mm a 4.320 mm.



Se imprimen envases flexibles, trabajos editoriales, etc.



Ventajas del sistema.

a) La uniformidad del depósito de tinta, independientemente de la

velocidad de la operación y de la tensión de la película.

b) Control de la cantidad de depósito de tinta que depende de el número

de líneas/pulgada del grabado.
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c) Simplicidad de la operación, lo que permite un adiestramiento más

fácil del personal encargado de la operación.

d) Altísima calidad de reproducciones fotográfica, 200 a 300 Lpi.



Desventajas del sistema.

a) Alto costo de la forma impresora, que se justifica con tiradas muy

altas.

b) Alto costo de maquinarias e infraestructura.



Ejemplo de recomendaciones de una empresa para la preprensa de hueco

Original:

Archivo armado de tantos módulos como picos.

Print del archivo.

Indicaciones de la cama de blanco (tinta blanca) en un archivo aparte

o en el mismo, o en un boceto.

Indicación de datos técnicos:

Lineaturas, curvas de color mínimo y máximo, medidas de corte y

desarrollo, colores y todos los datos técnicos.

Imágenes en Adobe Photoshop.

Imágenes fotográficas, a tamaño real no se modifican ni rotan en el

soft del original.

Para tono contínuo, color real imágenes a tamaño 300 dpi.

600 dpi o más para fotos que contengan textos, logos u objetos

plenos.

La imagen debe estar adicionada como Photoshop o Eps al original y

enviar otra en capas y otra convertida a CMYK.

Imágenes fotográficas en su archivo original.

Aplicaciones y textos

Archivos en Corel exportados como Illustartor a.i, o EPS, textos convertidos a curvas.

Filetes mínimos 0,15 mm.

Se pueden imprimir cuerpos tipográficos mínimos, consultar a la empresa.



El sistema huecograbado en Argentina

En nuestro país la tecnología de huecograbado tienen que ver fundamentalmente con la industria alimenticia.

Desde un punto de vista macro, el proceso de rotograbado está conformado por muchos componentes. Pero entre todos los cruciales son:

La prensa

Las tintas

Los sustratos utilizados

El término sustrato, en empaques flexibles, define cualquier materia

prima que se usa en la elaboración de un producto de empaque de consumo final.

Usualmente se trata de una laminación.

Cualquier diseño de un nuevo empaque comienza con una petición de una

fuente específica. Esa fuente es generalmente un cliente. Una vez que los requisitos

del producto se han acordado, se inicia el proceso de desarrollo del producto.
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Cuando se requiere desarrollar un nuevo producto de empaque, pasan a

tomar importancia muchas variables físicas.

Estas variables físicas figuran:

Las propiedades de protección

La fortaleza del sellado

La rigidez

La punción

La resistencia al calor

El coeficiente de fricción

Todas estas variables poseen ciertos atributos claves que tienen un efecto, cada una de manera diferente, sobre la elección del sustrato a utilizar. Por

ejemplo, algunos de estos atributos son claves para mantener el producto corriendo eficientemente sobre una máquina de empaques, mientras que otros pueden ser

necesarios para preservar el sabor y el aroma.

Pero el consumidor no se detiene en la góndola por la resistencia a la

fricción de un empaque sino por el impacto que este produce en él. La impresión

es una variable muy importante que usualmente no se puede medir en términos

cuantitativos, pero que definitivamente puede determinar el éxito de un producto

que ha sido lanzado y su duración en el mercado.

Como vimos en la clase anterior los embalajes flexibles se imprimer en

flexo o en hueco, las decisiones de un sistema sobre otro son fundamentalmente

económicas, pero no el único, si la empresa prioriza alta calidad de impresión es

el hueco el sistema pertinente, pero si el producto debe ir a un microondas para se

calentado y dorado a temperaturas entre 340º y 400º, el hueco no es posible debido

a que utiliza tintas livianas a base de solventes, eliminan residuos tóxicos.

Con esto nos referimos a que las desiciones sobre el sitema de impresión

van más allá, a veces, de lo puramente económico.
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