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ԴԱՍ 1.1. ՖԻԶԻԿԱԿԱՆ ԵՎ ՔԻՄԻԱԿԱՆ ԵՐԵՎՈՒՅԹՆԵՐ

Երկիր մոլորակի վրա անընդհատ զանազան փոփոխություններ են

տեղի ունենում. տարվա եղանակներն օրինաչափ հաջորդում են միմյանց,

անձրևներ են տեղում, ձմռանը ջուրը սառչում է, գարնանը սառույցը և

ձյունը հալվում են, ծառերը ծաղկում են, գետերը՝ վարարում, ավերիչ տորնադոներ և ցունամիներ են լինում:

Դրանց մի մասը կատարվում է մարդու կամքից անկախ, մյուսը՝ մարդու անմիջական մասնակցությամբ: Որոշ դեպքերում մարդը կառավարում

է դրանք՝ հետապնդելով որոշակի նպատակներ:

Բնության մեջ տեղի ունեցող փոփոխությունները կոչվում են բնական երևույթներ: Երևույթները կարող են լինել ֆիզիկական և քիմիական:

Այն երևույթները, որոնց ընթացքում նյութերը (մարմինները) փոխում են վիճակը, ձևը, չափերը, կոչվում են ֆիզիկական երևույթներ:

Ֆիզիկական երևույթների ընթացքում նյութերը չեն փոխարկվում այլ

նյութերի, այսինքն՝ նոր նյութեր չեն առաջանում:

Առօրյա կյանքում դուք հաճախ եք հանդիպում ֆիզիկական երևույթների: Օրինակ՝ արևածագը, գիշերը երկնքում աստղերի փայլատակելը, կայծակի բռնկումը լուսային երևույթներ են:

Մարդկանց խոսակցությունը, ծտերի ծլվլոցը, ամպրոպը ձայնային երևույթներ են: Երևի՝ առավել հաճախ դուք հանդիպում եք էլեկտրական և

մագնիսական երևույթներին: Միացնում եք հեռուստացույցը, համակարգիչը, արդուկը, էլեկտրական սալիկը, օգտվում եք սովորական և բջջային հեռախոսակապից, ժամերով «լողում» եք Համացանցում:

Թվարկված երևույթներում նյութերի հետ տեղի ունեցող փոփոխությունների ընթացքում նյութի բաղադրությունը չի փոխվում, մի նյութը չի

վերածվում մեկ այլ նյութի: Սառույցի հալվելու, ջրի եռման հետևանքով ընդամենը ջուրը մի վիճակից անցնում է մեկ այլ վիճակի՝ պինդ սառույցը վե-
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րածվում է հեղուկ ջրի, այնուհետև՝ ջրային գոլորշիների: Ֆիզիկական

երևույթներ են ցողի և եղ յամի առաջացումը, ապակե սափորի կոտրվելը,

գնդակի գլորվելը:

Ի տարբերություն ֆիզիկական երևույթների՝ բազմաթիվ երևույթներ

կան, որոնց ընթացքում նոր նյութեր են առաջանում: Առօրյա կյանքում

դուք հաճախ եք հանդիպում նաև այդպիսի երևույթների: Օրինակ՝ կաթը

թթվում է, ածուխը, փայտը, բնական գազն այրվում են, երկաթը ժանգոտում է, պղնձե իրերի մակերեսը ժամանակի ընթացքում պատվում է փառով, որն իր հատկություններով նման չէ պղնձին (նկ. 1.1): Բոլոր թվարկված երևույթներում մի նյութից ստացվում է մեկ այլ, նոր նյութ:



Նկ. 1.1. Փառով պատված պղնձե սալիկը և մաքուր պղնձից պատրաստված էլեկտրալարերը:



Այն երևույթները, որոնց ընթացքում նյութերը փոխարկվում են մեկը մյուսի, այսինքն՝ այլ բաղադրությամբ և հատկություններով նոր

նյութեր են առաջանում, կոչվում են քիմիական երևույթներ:

Շատ հաճախ քիմիական երևույթներն ուղեկցվում են ֆիզիկական երևույթներով: Եթե շաքարի կտորը տաքացնենք, ապա շաքարը սկզբում

կհալվի (ֆիզիկական երևույթ) և աստիճանաբար կսկսի մգանալ, կանջատվեն ջրի գոլորշիներ, իսկ շաքարի կտորը վերջ ի վերջո կփոխարկվի

սև, ջրում չլուծվող զանգվածի՝ ածխի: Ջրի կաթիլների և ածխի առաջացումը հետևանք են քիմիական երևույթների:

Քիմիական երևույթներն այլ կերպ կոչվում են նաև քիմիական

փոխարկումներ կամ քիմիական ռեակցիաներ: Ռեակցիա (reaction)

բառը լատիներեն նշանակում է՝ պատասխան գործողություն, հակազդեցություն:
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Հարցեր և առաջադրանքներ

1. Որո՞նք են ֆիզիկական երևույթները: Ներկայացրե՛ք օրինակներ:

2. Որո՞նք են քիմիական երևույթները: Ներկայացրե՛ք օրինակներ:

3. Հետևյալ երևույթներից որո՞նք են ֆիզիկական, որո՞նք՝ քիմիական.

ա) բենզինի այրվելը, բ) եղ յամի առաջացումը, գ) կաթի թթվելը,

դ) ջրի եռալը, ե) հայելու փշրվելը:

4. Ո՞րն է ֆիզիկական երևույթ.

ա) մեթանի այրումը, բ) բենզինի թորումը բնական նավթից, գ) պողպատի ժանգոտումը խոնավ օդում:

5. Ո՞րն է քիմիական երևույթ.

1) շոգիացման հետևանքով աղի բյուրեղների անջատվելը լուծույթից, 2) «չոր սառույցի» առաջացումն ածխաթթու գազից, 3) բենզինի թորումը բնական նավթից, 4) պողպատի ժանգոտվելը խոնավ

օդում:

Գործնական աշխատանք

Վերցրե՛ք շաքարի մեկ-երկու կտոր, մանրացրեք, լուծեք ջրում, փորձեք ստացված լուծույթի համը: Ապա, զգուշորեն գոլորշացնելով ջուրը, նորից ստացեք շաքարի բյուրեղներ: Տվ յալ փորձից կարելի է անել հետևյալ

եզրակացությունը.

Մանրացումը, լուծումը, գոլորշացումը երևույթներ են, որոնց ընթացքում նոր նյութեր չեն առաջանում: Դրանք ֆիզիկական երևույթներ են:

Վերը նկարագրված՝ շաքարի տաքացման ընթացքում նոր նյութեր՝

ածուխ և ջրային գոլորշիներ են առաջանում: Դա քիմիական երևույթի արդյունք է:
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ԴԱՍ 1.2. ՔԻՄԻԱԿԱՆ ՌԵԱԿՑԻԱՆԵՐ, ԴՐԱՆՑ ԸՆԹԱՆԱԼՈՒ

ՊԱՅՄԱՆՆԵՐԸ

Նախորդ դասից դուք իմացաք, որ քիմիական ռեակցիաները քիմիական երևույթներն են, որոնց ընթացքում տրված նյութերից առաջանում են

նոր նյութեր: Քիմիական ռեակցիաներն ուղեկցվում են մի շարք բնորոշ

հատկանիշներով:

Գույնի փոփոխությունը. օրինակ՝ պղնձե կարմիր լարը տաքացնելիս

սևանում է, թեյի բաժակի մեջ կիտրոնի կտոր գցելիս թեյը դեղնում է:

Ջերմության (լույսի) անջատումը կամ կլանումը. շատ նյութեր (թուղթ,

էթիլ սպիրտ, այլ վառելանյութ) այրելիս նկատվում են և՛ ջերմության, և՛ լույսի անջատում:

Գազի անջատումը կամ կլանումը. օրինակ՝ կերակրի սոդայի փոշու

կամ կավճի կտորի վրա քացախ լցնելիս նկատվում է ածխաթթու գազի առաջացում: Այս փորձը հեշտությամբ կարող եք կատարել նաև տան պայմաններում: Միայն թե` պետք է զգույշ լինեք քացախի հետ վարվելիս:

Նստվածքի առաջացումը կամ անհետացումը. եթե թափանցիկ

«կրաջուր» պարունակող անոթի մեջ ածխաթթու գազ անցկացնենք, կնկատենք սպիտակ նստվածքի առաջացում: Եթե ածխաթթու գազը շարունակենք անցկացնել, նստվածքի զանգվածը կմեծանա, սակայն որոշ պահից

հետո կնվազի, և վերջ ի վերջո նստվածքն ամբող ջությամբ կանհետանա:

Հոտի հայտնվելը կամ անհետանալը. դասական օրինակ է ձվի նեխման հետևանքով տհաճ հոտի առաջացումը: Դա արդյունք է ծծմբաջրածին գազի առաջացման:

Համի փոփոխությունը. կաթի համը փոխվում է, երբ կաթը թթվում է,

կարագինը՝ երբ «կծվում» է, մրգերինը՝ երբ փտում են:

Քիմիական ռեակցիաների ընթացքի համար հաճախ անհրաժեշտ է

ստեղծել որոշակի պայմաններ:

Օրինակ՝ ջուրը եռացնելով կարելի է վերածել գոլորշու, սառեցնելով՝

կրկին վերածել հեղուկի, ապա՝ սառույցի: Այս դեպքերում քիմիական փոխարկում, քիմիական ռեակցիա տեղի չի ունենում: Այսինքն՝ որոշակի տիրույթում ջերմաստիճանի փոփոխությունը բավարար չէ ջրի քայքայման

(քիմիական ռեակցիայի) համար: Մինչդեռ, ենթարկելով հաստատուն է-
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լեկտրական հոսանքի ազդեցության, ջուրը կարող ենք քայքայել՝ ստանալով ջրածին և թթվածին նոր նյութերը:

Եթե սենյակային ջերմաստիճանում իրար հետ խառնենք երկաթի

խարտուկը և ծծմբի փոշին, ապա քիմիական ռեակցիա տեղի չի ունենա:

Համոզվելու համար այդ խառնուրդին մոտեցնենք մագնիս. երկաթի կտորները կձգվեն դեպի մագնիսը և կանջատվեն ծծմբից: Իսկ եթե երկաթի և

ծծմբի փոշիների խառնուրդը մետաղ յա գդալիկում տաքացնենք, ապա

կսկսվի բուռն քիմիական ռեակցիա: Կստացվի նոր քիմիական միացություն, որից երկաթը և ծծումբը հնարավոր չէ առանձնացնել ֆիզիկական

եղանակներով:

Եզրակացություն՝ քիմիական որևէ ռեակցիա իրականացնելու համար պետք է ապահովել այդ ռեակցիան սկսելու և ընթանալու համար անհրաժեշտ պայմաններ:

Քիմիական ռեակցիան իրականացնելու համար առաջին հերթին

պետք է փոխազդող նյութերը հպման մեջ դնել: Դրան նպաստում է պինդ

նյութերի մանրացումը:

Քիմիական ռեակցիայի ընթացքը կախված է նաև ջերմաստիճանից:

Որոշ դեպքերում փոխազդող խառնուրդն անհրաժեշտ է անընդհատ տաքացնել, որովհետև տաքացումը դադարեցնելուց հետո քիմիական ռեակցիան նույնպես դադարում է (օրինակ՝ շաքարի քայքայումը): Որոշ դեպքերում տաքացումն անհրաժեշտ է միայն ռեակցիան սկսելու համար, որից

հետո ռեակցիան ընթանում է ինքնաբերաբար (օրինակ՝ վառելանյութերի

այրումը):

Գազային նյութերի մասնակցությամբ քիմիական ռեակցիաների ընթացքի համար կարևոր պայման (գործոն) է ճնշումը:

Կան նաև այնպիսի ռեակցիաներ, որոնք տեղի են ունենում ինքնաբերաբար և ընթանալու համար որոշակի պայմաններ չեն պահանջում: Նման

ռեակցիաներ ընթանում են նաև մեր շրջապատում, մեր կամքից անկախ:

Օրինակ՝ երկաթե իրերը ժանգոտվում են, պղնձե իրերը պատվում են փառով, բազմաթիվ նյութեր օդում օքսիդանում են, բույսերի և կենդանիների

մնացորդները փտում են, բույսերը կլանում են ածխաթթու գազ ու անջատում թթվածին և այլն:
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Հարցեր և առաջադրանքներ

1. Ի՞նչ բնորոշ հատկանիշներով կարող է ուղեկցվել քիմիական ռեակցիան:

2. Ինչպե՞ս կարելի է ջուրը քայքայել՝ ստանալով ջրածին և թթվածին:

3. Սովորական պայմաններում երկաթը և ծծումբը չեն փոխազդում:

Ի՞նչ պայմաններում հնարավոր կլինի իրականացնել դրանց փոխազդեցությունը:



ԴԱՍ 1.3. ՄԻԱՑՄԱՆ ԵՎ ՔԱՅՔԱՅՄԱՆ ՌԵԱԿՑԻԱՆԵՐ

Քիմիական ռեակցիաների ընթացքում նյութերը (ելանյութերը) փոխակերպվում են նոր նյութերի (քիմիական ռեակցիայի արգասիքների,

վերջանյութերի), որոնք ելանյութերից տարբերվում են իրենց բաղադրությամբ, ֆիզիկական և քիմիական հատկություններով:

Քիմիական ռեակցիաների բազմաթիվ տեսակներ կան: Տարբերակումը, դասակարգումը կատարվում են ըստ տարբեր հատկանիշների՝ լրիվ

կամ ոչ լրիվ ընթանալու, ռեակցիայի ընթացքում ջերմության անջատման

կամ կլանման, ստացվող նյութերի բաղադրության և թվի:

Այն քիմիական ռեակցիաները, որոնց հետևանքով մեկ բարդ նյութից առաջանում են երկու կամ ավելի պարզ կամ բարդ նյութեր, կոչվում են քայքայման քիմիական ռեակցիաներ:

Որոշ նյութեր քայքայվում են տաքացման հետևանքով, մի մասը՝ թեթև

տաքացնելիս (բազմաթիվ օրգանական նյութեր), իսկ մյուսների քայքայման համար դրանք պետք է շիկացնել (կրաքարը, կավահողը, մի շարք աղեր): Օրինակ՝ ջրի ջերմային քայքայման համար պետք է տաքացնել մինչև 2500 0C: Որպես արդյունք՝ ջուր բարդ նյութից ստացվում են ջրածին և

թթվածին պարզ նյութերը: Նույն ռեակցիան ընթանում է նաև սենյակային

ջերմաստիճանում՝ հաստատուն հոսանքի ազդեցությամբ.

Ջուր → ջրածին + թթվածին

2H2O → 2H2 + Օ2

Տաքացնելիս քայքայվում է նաև կրաքարը (մարմար, կավիճ).

Կրաքար → չհանգած կիր + ածխաթթու գազ
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Որոշ նյութեր քայքայվում են լույսի ազդեցությամբ (արծաթի միացությունները): Բազմաթիվ քայքայման քիմիական ռեակցիաներ են ընթանում մարդու և կենդանիների օրգանիզմ ներում, բույսերում:

Եթե բնության մեջ ընթանային միայն քայքայման ռեակցիաներ, ապա

բարդ նյութեր գոյություն չէին ունենա՝ դրանք բոլորը կվերածվեին պարզ

նյութերի: Դուք գիտեք, որ այդպես չէ: Բնության մեջ բազմաթիվ բարդ

նյութեր կան, և ոչ միայն այն պատճառով, որ որոշ բարդ նյութեր դժվար

կամ անհնար է քայքայել: Բարդ նյութեր են առաջանում նաև պարզ կամ

բարդ նյութերի միացման պատճառով:

Այն քիմիական ռեակցիաները, որոնց հետևանքով երկու կամ ավելի նյութերից առաջանում է նոր բարդ նյութ, կոչվում են միացման

քիմիական ռեակցիաներ:

Օրինակ` տաքացման պայմաններում երկաթ և ծծումբ պարզ նյութերի

փոխազդեցությունից ստացվում է երկաթի սուլֆիդ բարդ նյութը.

Երկաթ + ծծումբ → երկաթի սուլֆիդ

Fe + S → FeS

Քիմիական ռեակցիաները կարող են ընթանալ ակնթարթորեն կամ

շատ երկար ժամանակամիջոցում: Օրինակ՝ լեռնապարների քիմիական

փոխակերպումը տեղի է ունենում հարյուրավոր և հազարավոր տարիների

ընթացքում:

Հարցեր և առաջադրանքներ

1. Ո՞ր ռեակցիաներն են կոչվում քայքայման ռեակցիա: Ներկայացրե՛ք օրինակներ:

2. Ո՞ր ռեակցիաներն են կոչվում միացման ռեակցիա: Ներկայացրե՛ք

օրինակներ:

3. Ներկայացրե՛ք շատ արագ և շատ դանդաղ ընթացող ռեակցիաների

օրինակներ:
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